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บทคัดย่อ  

 เทศบาลนครเชียงใหม่มักจะประสบกับปัญหาน้้าท่วมเกือบทุกปี ซึ่งสร้างความเสียหายให้แก่
ประชาชนที่อาศัยอยู่ในพื้นท่ี และพ้ืนที่เศรษฐกิจในเขตเทศบาลนครเชียงใหม่ การเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ
ท้าให้มีแนวโน้มเพ่ิมความรุนแรงของน้้าท่วมในอนาคตมากขึ้น แบบจ้าลองโครงข่ายประสาทเทียมในปัจจุบัน
ได้มีการน้าไปใช้ประโยชน์อย่างแพร่หลายในงานด้านต่างๆ ซึ่งรวมถึงด้านอุทกศาสตร์  ดังนั้นงานวิจัยนี้จึง
ท้าการศึกษาการประยุกต์ใช้แบบจ้าลองโครงข่ายประสาทเทียมส้าหรับ พยากรณ์ระดับน้้าในอนาคตโดยใช้
ข้อมูลน้้าฝนที่ได้จากแบบจ้าลองสภาพอากาศระดับภูมิภาค (WRF-ECHAM5) โดยท้าการศึกษาเหตุการณ์น้้า
ท่วม  2 ช่วงเวลาก็คือ ปี พ.ศ. 2548 ถึง พ.ศ. 2552 และ  ปี พ.ศ. 2578 ถึง พ.ศ. 2607 ซึ่งเหตุการณ์ใน
อดีตใช้เพ่ือวิเคราะห์ แบบจ้าลองโครงข่ายประสาทเทียมที่มีความเหมาะสมที่สุด โดยมีการศึกษาจ้านวน
โหนดในชั้นซ่อนเร้นจ้านวน 15 30 และ 45 โหนด และมีการเปรียบเทียบกระบวนการเรียนรู้ประเภท 
Levenberg-Marquardt (LM) และ Bayesian Regularization (BR)  ซึ่งพบว่าแบบจ้าลองมีจ้านวนโหนด
ในชั้นซ่อนเร้น 15 โหนด และการเรียนรู้ประเภท LM มีความเหมาะสมที่สุด นอกจากนี้เมื่อท้าการคาดการณ์
ในอนาคต ระหว่างปี พ.ศ. 2578-2607 (30 ปี) พบว่าจะมีน้้าท่วมเกิดขึ้นทั้งสิ้น 27 ปี (167 เหตุการณ์น้้า
ท่วม) โดยมีระดับน้้าท่วมสูงสุดประมาณ 5.57 เมตร ในปี พ.ศ. 2607   

ค าส าคัญ: โครงข่ายประสาทเทียม การพยากรณ์น้้าท่วม แบบจ้าลองสภาพอากาศระดับภูมิภาค  
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Abstract  

 Chiang Mai Municipality has experienced flood problems almost every year. The 
floods caused damages to people in residential and commercial areas. Climate change 
tends to increase flood severity. Currently, Artificial Neural Network (ANN) model has been 
widely applied in various tasks including hydrographic issues. The objective of this study is 
to apply ANN model to forecast future water level using rainfall data from Regional 
Climate Model (WRF-ECHAM5). The study covers two periods of flood events: the past 
(2005-2009) and the future (2035-2064). The past event is analysed to find the most 
appropriate ANN based on 15, 30 and 45 hidden nodes. Comparison of Levenberg-
Marquardt (LM) and Bayesian Regularization (BR) learning algorithms indicates that LM 
learning algorithm with 15 hidden nodes is the most appropriate model. In addition, 
prediction of future flood event during 2035-2064 (30-year period) reveals that there will 
be totally 27 years of floods (167 flood occurrences) with the highest water level of 5.57 
meters in the year of 2064.    

Keywords: Artificial Neural Network, Flood Forecasting, Regional Climate Model  

1. บทน า 

น้้าท่วมเป็นภัยธรรมชาติที่มีสาเหตุมาจากการที่ระดับน้้าสูงขึ้นกว่าปกติ มีการหนุนของน้้าทะเล น้้าล้นตลิ่ง 
ปริมาณฝนที่ตกหนักจากพายุต่างๆ หรือเขื่อนแตก ซึ่งส่งผลกระทบทางด้านเศรษฐกิจและสังคม ทั้งทางตรง
และทางอ้อม จังหวัดเชียงใหม่จัดว่าเป็นจังหวัดที่มีการพัฒนาของอุตสาหกรรมการท่องเที่ยวทั้งเชิง
วัฒนธรรม เชิงระบบนิเวศ และยังเป็นเมืองศูนย์กลางของจังหวัดในภาคเหนือ เมื่อประสบกับปัญหาภัย
ธรรมชาติอย่างน้้าท่วมก็จะส่งผลให้การพัฒนาเศรษฐกิจมีการชะลอตัว ส้าหรับจังหวัดเชียงใหม่แล้วระดับน้้า
ปิงที่เพ่ิมสูงขึ้นแต่ละปีสร้างความเสียหายให้แก่ประชาชนโดยเฉพาะในตัวเมืองเชียงใหม่ ซึ่งเป็นที่ลุ่มต่้า และ
ในปี ค.ศ. 2011 น้้าท่วมได้สร้างความเสียหายต่อเมืองเชียงใหม่โดยเฉพาะย่านธุรกิจไนท์บาซาร์ซึ่งรวมมูลค่า
ความเสียหายไม่ต่้ากว่า 5,000 ล้านบาท นอกจากนี้การคมคมขนส่ง โดยเฉพาะรถไฟต้องหยุดการเดินรถทุก
ขบวนเนื่องจากระดับน้้ามีปริมาณสูงกว่ารางรถไฟ 30 เซนติเมตร หรือแม้แต่ถนนบางแห่งในเขตเทศบาล
นครกลายเป็นคลอง บ้านเรือนในเขตเทศบาลถูกน้้าท่วมเป็นจ้านวนมาก โรงพยาบาลที่อยู่ใกล้กับแม่น้้าปิงได้
มีการอพยพผู้ป่วยออกจากโรงพยาบาล หรือแม้แต่โบราณสถานอย่างก้าแพงโบราณก็มีการทรุดตัวลง
เนื่องจากต้านแรงดันน้้าไม่ได้ (วารสารเตือนภัยเมืองเชียงใหม่, มปป.) ในปัจจุบันการเปลี่ยนแปลงสภาพ
อากาศมีความรุนแรงเพ่ิมมากขึ้นและได้มีการน้าแบบจ้าลองสภาพอากาศและการพยากรณ์อากาศ WRF ซึ่ง
เป็นแบบจ้าลองที่มีการพัฒนามาจากแบบจ้าลองภูมิอากาศโลก WRF-ECHAM5 ให้มีความละเอียดกริด 20 
กิโลเมตรเพ่ือเหมาะสม ต่อการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยในอนาคต (ค.ศ. 
2045-2054) โดยแบบจ้าลองสภาพอากาศระดับภูมิภาค WRF-ECHAM5 สามารถน้าไปเป็นข้อมูลที่ส้าคัญใน
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การศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อด้านอ่ืนๆ เช่น สุขภาพ การเกษตร หรือแม้แต่
ภัยพิบัติธรรมชาติที่มีความถ่ีและความรุนแรงมากขึ้นอันเป็นผลมาจากเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (ชาคริต 
โชติอมรศักดิ์, 2555) ส้าหรับการคาดการณ์น้้าท่วมโดยใช้ข้อมูลปริมาณน้้าฝนซึ่ งมีผลมาจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ ได้มีการประยุกต์ใช้แบบจ้าลองโครงข่ายประสาทเทียมมา (โปรแกรม MATLAB 
R2015b) โดยมีการคัดเลือกข้อมูล 2 ช่วงเวลามาท้าการศึกษา คือช่วงเวลาในอดีตตั้งแต่ปี พ.ศ.2548 (2005 
) ถึง พ.ศ. 2552 (2009) และอนาคต ปี พ.ศ.2578 (2035) ถึง พ.ศ. 2607 (2064) ในส่วนของการท้างาน
ของแบบจ้าลองได้เลือกใช้กระบวนการเรียนรู้ 2 แบบ คือ กระบวนการเรียนรู้แบบ LM และBR จ้านวน
โหนดในชั้นซ่อนเร้นเป็น  50% (Minns and Hall, 1996), n (โอม ไทยสวัสดิ์ ,2550) และ n+50 (เป็น
จ้านวนโหนดที่ผู้วิจัยต้องการศึกษาเพ่ิมเติม) ของจ้านวนเซลข้อมูลน้าเข้าทั้งหมด ซึ่งการเรียนรู้ และจ้านวน
โหนดเหล่านี้ส่งผลต่อการเรียนรู้ของแบบจ้าลองทั้งประสิทธิภาพในการท้างาน ซึ่งส่งผลต่อความถูกต้องผล
การคาดการณ์ท่ีได ้

2. วัตถุประสงค์ในการศึกษา 

2.1   เพ่ือพัฒนาแบบจ้าลองโครงข่ายประสาทเทียมที่เหมาะสมส้าหรับคาดการณ์น้้าท่วมจากข้อมูล
แบบจ้าลองสภาพอากาศระดับภูมิภาค WRF-ECHAM5 

2.2 เพ่ือคาดการณ์เหตุการณ์น้้าท่วมโดยแบบจ้าลองโครงข่ายประสาทเทียม (ปี ค.ศ. 2035 -2064) 
และประเมินพื้นที่ท่ีได้รับผลกระทบจากน้้าท่วมโดยใช้ข้อมูลแบบจ้าลองความสูงเชิงเลข (DEM) 

3. กรอบแนวคิดและสมมุติฐาน 
สมมุติฐาน 

1. สามารถน้าแบบจ้าลองโครงข่ายประสาทเทียมมาใช้ในการคาดการณ์การเกิดของน้้าท่วมใน
อนาคต (30 ปี) โดยใช้ข้อมูลน้้าฝนจากแบบจ้าลอง WRF- ECHAM5 เป็นข้อมูลน้าเข้า 

2. สามารถน้าข้อมูลแบบจ้าลองความสูงเชิงเลข มาใช้ร่วมกับผลลัพธ์ที่ได้จากแบบจ้าลองโครงข่าย
ประสาทเทียมในการหาพื้นที่น้้าท่วมได้ 

กรอบแนวคิด 

การคาดการณ์น้้าท่วมในอนาคตจะท้าการศึกษาเหตุการณ์ 2 ช่วงเวลาคือ เหตุการณ์น้้าท่วมในอดีต
คือช่วง ค.ศ. 2005 - 2009 โดยใช้ข้อมูลปริมาณน้้าฝนรายวันเป็นข้อมูลน้าเข้า ซึ่งจะแยก
ท้าการศึกษาเป็นเหตุการณ์ส้าหรับเรียนรู้เพ่ือหา กระบวนการเรียนรู้ จ้านวนโหนดในชั้นซ่อนเร้นที่
ให้ผลการเรียนรู้ของแบบจ้าลองที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด และ อนาคต คือช่วง ค.ศ. 2035 – 2064 
เป็นเหตุการณ์ส้าหรับการคาดการณ์ในอนาคต โดยในการศึกษาท้าการก้าหนดกระบวนการเรียนรู้ให้
แบบจ้าลองเรียนรู้ 2 แบบ คือกระบวนการเรียนรู้แบบ LM และ กระบวนการเรียนรู้แบบ BR เพ่ือท้า
การเปรียบเทียบหาการเรียนรู้ที่ดีที่สุด และท้าการก้าหนดจ้านวนโหนด ในชั้นซ่อนเร้นให้กับ
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แบบจ้าลองโครงข่ายประสาทเทียมเป็น 50% (15 โหนด) , n (30 โหนด) และ n+50 (45 โหนด) ซึ่ง
ผลลัพธ์ที่ได้จากการคาดการณ์ในอนาคตคือระดับน้้าในช่วงปี ค.ศ. 2035 – 2064 (รูปที่ 1) จากผล
การคาดการณ์ระดับน้้าในอนาคตสามารถน้ามาประเมินพ้ืนที่ซึ่งได้รับผลกระทบจากน้้าท่วมในเขต
เทศบาลนครเชียงใหม่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 กรอบแนวคิดในการศึกษา 
 
 
 
 

ขอ้มูลน ้ าฝนรายวนั จากแบบจ าลอง 
สภาพภูมิอากาศระดบัภูมิภาค  

(ขอ้มูลปีในอดีต) 
ค.ศ. 2005 - 2009 

(ขอ้มูลปีในอนาคต) 
ค.ศ. 2035 - 2064 

การเรียนรู้ของแบบจ าลอง ANN 

- ระดบัน ้ ารายวนั (ค.ศ.2005 - 2009) 

กระบวนการเรียนรู้แบบ LM และ BR  

โหนดในชั้นซ่อนเร้น  50%, n, n+50 
 

การคาดการณ์ของแบบจ าลอง 
ANN 

ระดบัน ้ าท่ีไดจ้ากการ
คาดการณ์น ้ าท่วม 

 

ข้อมูลแบบจ้าลองความ
สูงเชิงเลข ของพื้นที่

ศึกษา 

พื้นที่ท่ีจะได้รับผลกระทบในอนาคต 
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4. เทคนิควิธีการวิจัย 
พื นที่ศึกษาวิจัยและข้อมูล 

 
พ้ืนที่ศึกษาวิจัยคือ เขตเทศบาลนครเชียงใหม่ 
จังหวัดเชียงใหม่ ลักษณะภูมิประเทศเป็นที่ราบลุ่ม
ตอนกลางเชิงดอยสุเทพโดยมีแม่น้้าปิงไหลผ่านใจ
กลางเมืองในแนวเหนือ-ใต้ โดยปัจจุบันสภาพพ้ืนที่
มีการขยายตัวของชุมชนเมืองจ้านวนมาก จากการ
ที่ พ้ืนที่ ส่ วนใหญ่ เป็นที่ ราบลุ่ มจึ งมักจะได้ รับ
ผลกระทบจากน้้าท่วมในฤดูน้้าหลาก โดยในพ้ืนที่มี
สถานีวัดระดับน้้าคือ สถานี P.1 ณ สะพานนวรัฐ 
โดยมีระดับตลิ่งอยู่ที่ 3.7 เมตร (304.2 ร.ท.ก.) 
โดยข้อมูลระดับน้้ารายวันจากสถานี P.1 และ
ระดับตลิ่งจะใช้เป็นข้อมูลส้าหรับการคาดการณ์
ระดับน้้าในอนาคต 

                  รูปที่ 2 พ้ืนที่ศึกษา 
ที่มา: ดัดแปลงจากส้านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศ 
     และภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน), 2558 
 

ข้อมูลและวิธีการศึกษา 
1. ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา 

ข้อมูลน้้าฝนรายวัน จากแบบจ้าลอง WRF-ECHAM5 และข้อมูล
ระดับน้้ารายวันของสถานี P.1 สะพานนวรัฐ (ค.ศ. 2005 – 
2009) ส้าหรับการเรียนรู้และทดสอบ และ ข้อมูลน้้าฝนรายวัน 
(2035-2064) โดยข้อมูลน้้าฝนรายวันที่ได้จากแบบจ้าลองเป็น
รูปแบบกริดขนาด 20 กิโลเมตร โดยในการศึกษาจะน้าค่าน้้าฝนที่
ได้จากแบบจ้าลองมาหาค่าเฉลี่ยแบบ Moving average เพ่ือให้
ค่าของข้อมูลน้้าฝนไม่สูงจนเกินไปอยู่ในระดับที่เท่ากันทั้ง 6 กริด 
(รูปที่ 3) โดยจะใช้ค่า ณ วันปัจจุบัน (t) จนถึง ย้อนหลัง 6 วัน (t-
6) ส่วนการคาดการณ์ ระดับน้้ารายวันของสถานี P.1 ส้าหรับการ
ประเมินพื้นที่ซ่ึงได้รับผลกระทบจากน้้าท่วมในอนาคตนั้นใช้ข้อมูล
แบบจ้าลองความสูงเชิงเลข (DEM)  

รูปที่ 3 ข้อมูลน้้าฝนจากแบบจ้าลอง 
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วิธีการศึกษา 
การคัดเลือกข้อมูล 

การคัดเลือกข้อมูลโดยใช้เหตุการณ์น้้าท่วมที่เกิดขึ้นโดยท้าการวิเคราะห์จากข้อมูลระดับน้้าในอดีต  
(ค.ศ.2005- 2009) ซึ่งพบเหตุการณ์น้้าท่วมทั้งหมด 6 เหตุการณ์ (รูปที่ 4) โดยน้าช่วงวันที่ก่อนและ
หลังเกิดน้้าท่วม 7 วัน มาคัดเลือกข้อมูลปริมาณน้้าฝนจากแบบจ้าลอง WRF-ECHAM5 และ ในส่วน
ของเหตุการณ์ที่ใช้ในการคาดการณ์น้้าท่วมในอนาคตนั้นจะท้าการศึกษาข้อมูลปริมาณน้้าฝนรายวัน
โดยท้าการเลือกข้อมูลโดยใช้เดือนที่มีฝนตก คือ กรกฎาคม สิงหาคม และกันยายน โดยน้าข้อมูล
ปริมาณน้้าฝนทั้งสอง 2 ช่วงเวลา มาท้าการหาค่าเฉลี่ยแบบ Moving average  t-2, t-3,….t-6  

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 4 เหตุการณ์น้้าท่วม 6 เหตุการณใ์นอดีต 
ที่มา: ดัดแปลงจากข้อมูลระดับน้้ารายวันจาก ศูนย์อุทกวิทยาและบริหารจัดการน้้าภาคเหนือตอนบน

ส้านักงานบริหารจัดการน้้าและอุทกวิทยา กรมชลประทาน 

 ส้าหรับข้อมูลแบบจ้าลองความสูงเชิงเลขที่น้ามาใช้ในการประเมินพ้ืนที่ซึ่งได้รับผลกระทบจากน้้าท่วม
ท้าการตัดเลือกเฉพาะพ้ืนที่ศึกษาซึ่งก็คือเขตเทศบาลนครเชียงใหม่ 

การออกแบบของแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม 

ในการออกแบบของแบบจ้าลองโครงข่ายประสาทเทียม โดยใช้กระบวนการเรียนรู้ประเภท LM และ 
BR ก้าหนดโหนดในชั้นซ่อนเร้น (Hidden node) เป็น 50%, n และ n+50 ของข้อมูลน้าเข้าทั้งหมด
30 ข้อมูล (Moving average t-2 ถึง t-6)  โดยท้าการพยากรณ์ระดับน้้ารายวัน ณ สถานี P.1 โดย
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แบ่งการทดลองออกเป็น 3 การทดลอง ซึ่งจะท้าการสลับเหตุการณ์น้้าท่วมในการเรียนรู้และการ
ทดสอบ ดังนี้ 

การทดลองที่ 1 เหตุการณ์ที่ใช้เรียนรู้ คือ s2, s3, s4 และ s6 เหตุการณ์ที่ใช้ทดสอบ คือ s1 
และ s5  

 การทดลองที่ 2 เหตุการณ์ที่ใช้เรียนรู้ คือ s1, s2, s3 และ s4  เหตุการณ์ที่ใช้ทดสอบ คือ s5 
และ s6 

 การทดลองที่ 3 เหตุการณ์ที่ใช้เรียนรู้ คือ s5, s6, s3 และ s4 เหตุการณ์ที่ใช้ทดสอบ คือ s1 
และ s2 

การประเมินประสิทธิภาพ 

ส้าหรับการประเมินประสิทธิภาพของแบบจ้าลองจะใช้ค่าสถิติ PDIFF (Peak Difference) เป็นค่าแสดง
ความแตกต่างของระดับน้้าสูงสุดของเหตุการณ์จริงกับผลการพยากรณ์หากค่าที่ ได้ติดลบหมายถึง
แบบจ้าลองมีการเรียนรู้ที่ต่้ากว่าความเป็นจริง, CE (Coefficient of Efficiency) คือค่าแสดงความสัมพันธ์
ระหว่างค่าจริงกับค่าจากแบบจ้าลองยิ่งค่าที่ได้มีค่าเข้าใกล้ 1 แบบจ้าลองยิ่งมีประสิทธิภาพที่ดี, RMSE 
(Root Mean Squared Error) เป็นค่าความคลาดเคลื่อนรวมระหว่างค่าจริงและค่าจากแบบจ้าลองยิ่งค่าที่
ได้เข้าใกล้ 0 หมายถึงแบบจ้าลองมีประสิทธิภาพ  

5. ผลการศึกษา 

จากการศึกษาพบว่าการทดลองที่ 1 พบว่ากระบวนการเรียนรู้แบบ BR จ้านวน 15 โหนดในชั้นซ่อนเร้นใช้
เวลาในการประมวลผลมาก 24 ชั่วโมง (Notebook i5 1.8 GHz 8GB) ท้าให้โปรแกรม MATLAB หยุดการ
ท้างาน เมื่อประมวลผลที่จ้านวน 30 และ 45 โหนดในชั้นซ่อนเร้น จากรูปที่ 5 สามารถสรุปได้ว่า
กระบวนการเรียนรู้แบบ LM มีกระบวนการเรียนรู้ที่ดีกว่ากระบวนการเรียนรู้แบบ BR ส่วนในการทดลองที่ 
2 และ 3 (การทดลองเพ่ือหาตัวแทนที่ดีท่ีสุด) ให้ผลการเรียนรู้ทีมี่ค่าใกล้เคียงกับความเป็นจริง ซึ่งเมื่อท้าการ
วิเคราะห์ค่าความสัมพันธ์ระหว่างค่าของเหตุการณ์จริงและค่าจากแบบจ้าลองโครงข่ายประสาทเทียม (ค่า 
PDIFF) พบว่า จ้านวนโหนดในชั้นซ่อนเร้นที่ก้าหนดให้แบบจ้าลอง คือ 15 (50%), 30 (n) และ 45 (n+50) 
ของข้อมูลน้าเข้า 30 ข้อมูล มีแนวโน้มที่อยู่ใกล้กับค่า 0 (ซึง่มีความคลาดเคลื่อนน้อยเมื่อใกล้กับ 0) มากที่สุด
โดยเฉพาะเหตุการณ์ที่เป็นเหตุการณ์น้้าท่วมใหญ่มีการเรียนรู้ได้ดี ซึ่งจากการเปรียบเทียบตัวแทนของ
เหตุการณ์น้้าท่วมที่ถูกน้ามาใช้ทั้ง ในการทดสอบ (ทั้ง 2 การทดลอง) คือ s1 และ s5 (รูปที่ 6) พบว่าใน
เหตุการณ์ทั้งสองจ้านวนโหนดในชั้นซ่อนเร้นที่เรียนรู้ได้ดีที่สุดคือ 15 โหนด เนื่องจากเมื่อพิจารณาจากค่า
ความคลาดเคลื่อนของเหตุการณ์จริง กับค่าจากการพยากรณ์พบว่ามีค่าความคลาดเคลื่อนจากความเป็นจริง 
(-1.5) – 0.5 เมตร  จากผลการศึกษา ผู้วิจัยเลือกตัวแทนการเรียนรู้ 15 โหนด และกระบวนการเรียนรู้แบบ 
LM ซึ่งมีการประมวลผลที่ดีและเร็วกว่ากระบวนการเรียนรู้แบบ BR เมื่อน้าผลที่ได้มาท้าการคาดการณ์น้้า
ท่วมในอนาคต พบว่าจ้านวนโหนดในชั้นซ่อนเร้น 15 โหนดพบเหตุการณ์น้้าท่วมทั้งหมด 167 เหตุการณ์ 
จ้านวนระดับน้้าท่วมสูงสุดคือ 5.57 เมตร ในวันที่ 28 สิงหาคม 2607 (ค.ศ. 2064) 
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รูปที่ 5 กราฟการเรียนรู้แบบ BR และ LM การทดลองที่ 1 

 
 

รูปที่ 6 กราฟแสดงPDIFF ของการทดลองที่ 2 และ 3 
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 เมื่อน้าค่าระดับน้้าที่ได้จากการคาดการณม์าท้าการประเมินพ้ืนที่ซึ่งได้รับผลกระทบพบว่าการหาพ้ืนที่โดยใช้
ข้อมูลแบบจ้าลองความสูงเชิงเลขนั้นไม่เหมาะสมส้าหรับการประเมินในพ้ืนที่ศึกษาเนื่องจากพ้ืนที่ศึกษาเป็น
เขตพ้ืนที่เมืองซึ่งมีการสร้างถนน การถมที่ดินซึ่งส่งผลต่อพฤติกรรมของน้้าท่วม จึงท้าการเปรียบเทียบข้อมูล
แบบจ้าลองเชิงเลขกับ แผนที่พยากรณ์น้้าท่วมของคณะวิศวกรรมศาสตร์เพ่ือประเมินพื้นที่ซึ่งได้รับผลกระทบ
โดยผลที่ได้คือพ้ืนที่ซึ่งได้รับผลกระทบจากน้้าท่วม (รูปที่ 7) มีขนาดเพ่ิมขึ้น 1 ตารางกิโลเมตร จาก 16 
ตารางกิโลเมตร(ขอบเขตสีเหลือง) เพ่ิมขึ้นเป็น 17ตารางกิโลเมตร (ขอบเขตสีเขียว) และมีสถานที่ได้รับ
ผลกระทบทั้งหมด 150 แห่ง จากรูปที่ 7 ก้าหนดสัญลักษณ์ตามการใช้ที่ดินของผังเมืองรวม เป็นสถานที่
ราชการ 56 แห่ง (สีน้้าเงิน) (ประกอบด้วย โรงเรียนและวิทยาลัยทั้งหมด 24 แห่ง ส้านักงานแขวงและที่ท้า
การชุมชน ทั้งหมด 16 แห่ง สถานีต้ารวจและค่ายทหาร 4 แห่ง ที่ท้าการไปรษณีย์ 5 แห่ง พิพิธภัณฑ์ 2 แห่ง 
สถานีรถไฟและคลังอะไหล่ 2 แห่ง สถานกงสุล 3 แห่ง ) และพบที่โรงแรมทั้งหมด 22 แห่ง  (สีแดง)  วัด/
โบสถ์ ศาลเจ้า 40 แห่ง (สีเทาอ่อน) พบที่เป็นร้านค้า/ ตลาด/ห้างสรรพสินค้า ทั้งหมด 10 แห่ง (สีแดง) 
ธนาคารสาขาใหญ่ 9 แห่ง (สีแดง) สถานที่เก็บสินค้าของเอกชน 5 แห่ง (สีเม็ดมะปราง) และโรงพยาบาล 8 
แห่ง (สีน้้าเงิน)  

 

 

รูปที่ 7 ขอบเขตพ้ืนที่ซึ่งได้รับผลกระทบจากน้้าท่วมเปรียบเทียบกับ ขอบเขตพ้ืนที่น้้าท่วมในปี 2011 และ 
รูปแสดงอาคารที่ได้รับผลกระทบจากน้้าท่วม  

ที่มา: ดัดแปลงจากข้อมูลระดับน้้าท่วมในอนาคตและระดับน้้าท่วม พ.ศ. 2554, หน่วยงานวิจัยภัยพิบัติทาง
ธรรมชาติ ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, (2558) และ จากการใช้

ประโยชน์ที่ดิน พ.ศ. 2558, http://www.google.co.th/map/, (Online 2558) 
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6. การอธิปรายผล 

การคาดการณ์เหตุการณ์น้้าท่วมในอนาคตโดยใช้แบบจ้าลองโครงข่ายประสาทเทียม ร่วมกับข้อมูลปริมาณ
น้้าฝนจากแบบจ้าลอง WRF-ECHAM5 มีข้อสังเกตในด้านความแตกต่างของผลลัพธ์ ข้อมูลที่น้ามาใช้ใน
การศึกษาและข้อเสนอแนะซึ่งสามารถน้าไปใช้ประโยชน์ดังนี้ 

1. จากข้อมูลปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยที่ได้จากการพยากรณ์จากแบบจ้าลอง WRF-ECHAM5 มาใช้ใน
การศึกษานั้นมีความหยาบของสเกลของข้อมูลมาก (สเกลของข้อมูลนั้นครอบคลุมพ้ืนที่ซึ่งมีขนาด
ใหญ่ถึง 20 ตารางกิโลเมตร) ซึ่งส่งผลให้ผลลัพธ์ที่ได้มีค่าที่น้อยกว่า หรือมากกว่าค่าน้้าฝนจริง 
หรือมีผลต่อระดับน้้าในแม่น้้าปิง แต่อย่างไรก็ตามระดับความละเอียด 20 กิโลเมตรของ
แบบจ้าลอง WRF-ECHAM5 ก็มีความละเอียดที่สุดแล้วในปัจจุบัน 

2. จากพฤติกรรมน้้าท่วมที่มักจะท่วมเมืองเชียงใหม่นั้นส่วนใหญ่แล้วจะท่วมไม่เกิน 24 ชั่วโมง 
(การศึกษาน้้าท่วมรายชั่วโมงมีความละเอียดของระดับน้้าที่ขึ้นและลงลงในแต่ละชั่วโมง) แต่
ส้าหรับในงานวิจัยนี้ได้น้าข้อมูลระดับน้้าเฉลี่ยรายวันมาใช้ในวิเคราะห์ จึงท้าให้ผลการคาดการณ์
มีความคลาดเคลื่อนไป 

3. เนื่องจากในการทดลองนี้มีการน้ากระบวนการเรียนรู้แบบ LM และ BR มาใช้ในการทดลองซึ่ง
อาจจะให้ผลของการศึกษาที่ไม่หลากหลายมากนัก ควรที่จะน้ากระบวนการเรียนรู้แบบอ่ืนๆมาใช้
ในการทดลองซึ่งแบบจ้าลองโครงข่ายประสาทเทียมมีกระบวนการเรียนรู้ที่หลากหลาย เช่น 
กระบวนการเรียนรู้แบบ BFG(BFGS Quasi-Newton), SCG(Scaled Conjugate Gradient), 
CGB(Conjugate Gradient with Powell/Beale Restarts), CGF(Fletcher-Powell 
Conjugate Gradient) เป็นต้น ซึ่งเป็นการสร้างความหลากหลายในการคัดเลือกผลการทดลองท่ี
ดีที่สุด 

7. การสรุปผลการวิจัย 

จากการศึกษาพบว่าแบบจ้าลองโครงข่ายประสาทเทียมมีการเรียนรู้ได้ดีเมื่อมีจ้านวนโหนดในชั้นซ่อนเร้นเป็น 
(15 โหนด)50%, (30 โหนด)n และ (45 โหนด)n+50 ของจ้านวนข้อมูลน้าเข้าทั้งหมด และมีกระบวนการ
เรียนรู้แบบ LM ดีกว่าเมื่อเทียบกับกระบวนการเรียนรู้ แบบ BR เมื่อน้าตัวแทนการเรียนรู้ที่จากการทดลองที่ 
1 และ 2 มาท้าการคาดการณ์น้้าท่วมในอนาคตร่วมกับข้อมูลปริมาณน้้าฝนจากแบบจ้าลอง WRF-ECHAM5 
ช่วงปี (ค.ศ. 2035 – ค.ศ. 2064) พบว่าจ้านวนโหนดในชั้นซ่อนเร้นที่ 15 โหนด (50%)  มีการเรียนรู้ที่ดีที่สุด 
เนื่องจากเมื่อเทียบผลการศึกษากับค่า PDIFF มีช่วง ข้อมูลของการเรียนรู้อยู่ในช่วงที่แคบและใกล้เคียงกับค่า 
0 มากกว่าและยังมีการเรียนรู้ต่้ากว่าความเป็นจริงอยู่ที่ (-1.5) – 0.5 เมตร โดยเมื่อท้าการคาดการณ์ผลที่ได้
คือระดับน้้า ณ สถานี P.1 และเมื่อท้าการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่าเกิดเหตุการณ์น้้าท่วม 27 ปีจากทั้งหมด 30 
ปี ทั้งหมด 167 เหตุการณ์ น้้าท่วมสูงสุดอยู่ที่ 5.57 เมตร ในวันที่ 28 สิงหาคม จากเหตุการณ์น้้าท่วมทั้งหมด
แบ่งได้เป็นเหตุการณ์น้้าท่วมขนาดเล็กที่มีระดับน้้าอยู่ที่ มากกว่า 3.70 เมตร – 4.99 เมตร มีจ้านวนทั้งหมด 
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147 เหตุการณ์ ส่วนของเหตุการณ์น้้าท่วมขนาดใหญ่อยู่ท่ีระดับ 5.00 เมตรขึ้นไป (อิงจากระดับน้้าสูงสุดของ
ปี 2005 ) พบทั้งหมด 20 เหตุการณ์ ใน 12 ปี ครอบคลุมพ้ืนที่ทั้งหมด 17 ตารางกิโลเมตร และเมื่อน้าพ้ืน
ที่มาเปรียบเทียบกับเหตุการณ์น้้าท่วมในอนาคตพบว่า พ้ืนที่ซึ่งได้รับผลกระทบเพ่ิมขึ้นจากในอดีต 1 ตาราง
กิโลเมตร แต่ในความเป็นจริงระดับน้้าที่ได้จากการคาดการณ์จากแบบจ้าลองอาจจะมีความคลาดเคลื่อนของ
เหตุการณ์ที่เป็นเหตุการณ์น้้าท่วมขนาดใหญ่ได้ ซึ่งจากการวิเคราะห์ผลของตัวแทนที่น้ามาท้าการศึกษา
เหตุการณ์ในอนาคต คือ ตัวแทนโหนดในชั้นซ่อนเร้น 15 โหนด พบว่ามีช่วงของความคลาดเคลื่อนอยู่ที่ ( -
1.5) – 0.5 เมตรดังนั้นระดับน้้าท่วมใหญ่ที่เกิดขึ้นในอนาคตอาจจะมีค่าที่ต่้ากว่าค่าที่คาดการณ์ก็เป็นได้ แต่
ค่าจะยังคงอยู่ในช่วงของของ (-1.5) – 0.5 เมตร 
ข้อเสนอแนะ คือ (1) ท้าการศึกษาวิเคราะห์จ้านวนรอบการเรียนรู้ของแบบจ้าลอง เปรียบเทียบการเรียนรู้
ระหว่าง LM และ BR และศึกษาจ้านวนโหนดในชั้นซ่อนเร้นที่มีความเหมาะสมซึ่งยังไม่มีนักวิจัยท่านใด
ศึกษาความเหมาะสมของทั้งสามประเด็นได้เลย (2) ส่วนของข้อมูลน้าเข้า ปริมาณน้้าฝนจากแบบจ้าลอง 
WRF-ECHAM5 นั้นมีขนาดจ้านวนกริดที่ใหญ่เกินไปซึ่งในบางพ้ืนที่ๆต้องการท้าการศึกษาก็อาจจะไม่
ครอบคลุม ควรจะมีการปรับลดขนาดของข้อมูลกริดที่ได้จากการพยากรณ์ให้มีขนาดลดลง  (3) ผลที่ได้จาก
การทดลองเมื่อน้ามาท้าการวิเคราะห์พื้นที่ๆได้รับผลกระทบแล้วนั้นสามารถน้าไปประยุกต์ใช้ในเรื่องของการ
เตรียมความพร้อมรับมือของหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ของประชาชนในพ้ืนที่ๆจะได้รับผลกระทบ พร้อมทั้ง
ศึกษาความตระหนักรู้ถึงความรุนแรงของเหตุการณ์น้้าท่วมในอนาคตของประชาชนว่ามีความตระหนักของ
ความรุนแรงที่จะเกิดมากน้อยเพียงใด 
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