
1 
 

ช่ือเร่ือง “การศกึษาองค์ประกอบทางอทุกวิทยาที่มีผลตอ่การเปลีย่นแปลงปริมาณน า้ในกว๊านพะเยา ปี พ.ศ.2556-2559” 

ผู้วิจยั นางสาวไพลนิ ดาวรัตนหงษ์ 

ปีการศกึษา 1/2559 

______________________________________________________________________________________________________ 

บทคดัย่อ 

 งานวจิยันีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อศกึษาการเปลีย่นแปลงปริมาณน า้ในกว๊านพะเยาจากองค์ประกอบทางอทุกวิทยาตา่งๆ 
ได้แก่ ปริมาณน า้ฝน ปริมาณน า้ทา่ที่ไหลเข้าและออกจากกว๊าน การระเหย และการสบูน า้เพื่อการผลติประปา ในช่วงระหวา่งปี 
2556-2599 โดยใช้หลกัการของสมการงบดลุน า้ ผู้วิจยัได้ใช้ข้อมลูองค์ประกอบทางอทุกวิทยารายเดือนของกว๊านจากการ
ตรวจวดั ยกเว้นปริมาณน า้ทา่ที่ไหลเข้าสูก่ว๊านซึง่ผู้วิจยัได้ใช้วิธี SCS Runoff Curve Number  โดยได้ประมาณคา่ CN ของแต่
ละลุม่น า้ยอ่ย จากลกัษณะการใช้ประโยชน์ที่ดินและชนดิของดินในลุม่น า้  

 ผลการศกึษาพบวา่ การเปลีย่นแปลงปริมาณน า้ในกว๊านพะเยาสามารถอธิบายได้จากปริมาณน า้ทา่ที่เข้าสูก่ว๊านมาก
ที่สดุ (R² = 0.6918) รองลงมาคอื ปริมาณน า้ฝน (R² = 0.6653) โดยเฉพาะในชว่งเดือนพฤษภาคมถึงพฤศจิกายนของทกุปี 
ปริมาณน า้ทา่ที่ไหลเข้ากว๊าน คิดเป็นสดัสว่นประมาณ 75% ของน า้ที่ไหลเข้าทัง้หมด ในขณะที่เดือนธนัวาคมถงึเมษายน น า้ใน
กว๊านพะเยาสว่นใหญ่มาจากปริมาณน า้ฝนท่ีตกลงสูก่ว๊านโดยตรง คิดเป็น  85% ของน า้ที่ไหลเข้ากว๊าน  ส าหรับการสญูเสยีน า้
ของกว๊านพะเยาจะเป็นการไหลออกของน า้ในกว๊านสูล่ าน า้อิง  อยา่งไรก็ดใีนเดือนที่มีปริมาณน า้ฝนน้อยกวา่ 40 มิลลเิมตร 
การระเหยจะเป็นสาเหตสุ าคญัทีท่ าให้ปริมาณน า้ในกว๊านลดลง ผู้วิจยัไมพ่บความสมัพนัธ์ทีช่ดัเจนระหวา่งปริมาณน า้ทา่ที่ไหล
เข้าและปริมาณน า้ทา่ที่ไหลออกจากกว๊านในแตล่ะเดือน เนื่องจากคณุสมบตัใินการกกัเก็บและชะลอน า้ของกว๊านพะเยา 
นอกจากนีผ้ลการศกึษายงัชีใ้ห้เหน็วา่การเปลีย่นแปลงปริมาณน า้ในกว๊าน อาจมีผลมาจากองค์ประกอบทางอทุกวิทยาอยา่ง
อื่นท่ีไมไ่ด้น ามาพจิารณาในท่ีนี ้อาทิเช่น น า้ใต้ดิน ผลการศกึษานีจ้ะช่วยให้ทราบถึงความสมัพนัธ์ขององค์ประกอบทางอทุก
วิทยาตา่งๆ ท่ีมีผลกบัการเปลีย่นแปลงปริมาณน า้ในกว๊านพะเยา และสามารถน าไปใช้ในการวางแผนการจดัการน า้ในกว๊าน
พะเยาได้อยา่งมีประสทิธิภาพ 
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บทน ำ 
 ในปัจจบุนั ประเทศไทยประสบปัญหาภยัแล้งและอทุกภยั ซึง่มีสาเหตมุาจากการเปลีย่นแปลงของสภาพภมูิอากาศ 
ส าหรับภยัแล้งเกิดจากฝนตกน้อยกวา่ปกติหรือฝนไมต่กต้องตามฤดกูาล จากรายงานของกรมปอ้งกนัและบรรเทาสาธารณภยั 
ตัง้แตว่นัท่ี 20 ตลุาคม 2557 ถึงวนัท่ี 30 เมษายน 2558 พบวา่มี 36 จงัหวดัที่ประสบปัญหาภยัแล้ง โดยมีสาเหตมุาจากฝนตก
น้อยและกระจกุตวัเป็นหยอ่มๆ ซึง่เป็นลกัษณะฝนท่ีเกิดขึน้ตอ่เนื่องตัง้แตพ่.ศ.2555  

 จงัหวดัพะเยาเป็นจงัหวดัหนึง่ที่ประสบปัญหาภยัแล้งอยา่งรุนแรงในปีที่ผา่นมา และในปีพ.ศ.2559 นีพ้บวา่ กว๊าน
พะเยาซึง่เป็นแหลง่น า้จืดขนาดใหญ่ที่สดุในภาคเหนือตอนบน มีเนือ้ที่ 12,831 ไร่ มีลกัษณะเป็นแอง่กะทะ สามารถกกัเก็บน า้
ได้ถึง 33.84 ล้านลบ.ม. ประสบปัญหาแล้งหนกัที่สดุในรอบ 80 ปี วิกฤตนีส้ง่ผลกระทบตอ่ระบบนิเวศและวิถีชีวิตของชาวบ้าน
โดยตรง เนื่องจากกว๊านพะเยาเป็นแหลง่น า้หลกัที่ใช้ในการอปุโภคและบริโภค เป็นแหลง่ท ามาหากินของชาวบ้าน เป็นแหลง่
ผลติน า้ประปาที่ส าคญัของจงัหวดั ทางด้านเกษตรกรรม กว๊านพะเยาสามารถชว่ยเหลอืพืน้ท่ีทางการเกษตรท้ายกว๊านพะเยา
ได้มากถึง 300,000 ไร่ในฤดฝูน และ 13,000 ไร่ในฤดแูล้ง และเป็นแหลง่ศกึษาและเพาะพนัธุ์ปลาน า้จืดที่ส าคญัที่สดุใน
ภาคเหนืออีกด้วย (ส านกังานทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดล้อมจงัหวดัพะเยา, 2559)   

 ปัญหาวิกฤตกว๊านพะเยาที่เกิดขึน้นีส้ง่ผลอยา่งมากตอ่ระบบนิเวศ ทางด้านเศรษฐกิจและสงัคม จงึจ าเป็นอยา่งยิง่ที่
จะต้องหาทางวางแผนการจดัการทรัพยากรน า้ในกว๊านพะเยา เพือ่ให้จดัการทรัพยากรน า้ได้อยา่งมีประสทิธิภาพ งานวิจยันีจ้ึง
มีความสนใจที่จะศกึษาถงึองค์ประกอบทางอทุกวิทยาตา่งๆ ท่ีสง่ผลตอ่การเปลีย่นแปลงปริมาณน า้ในกว๊านพะเยา โดยใช้หลกั
ของสมการงบดลุน า้ เพื่อให้ทราบถึงความสมัพนัธ์ขององค์ประกอบทางอทุกวิทยาตา่งๆ ท่ีมีผลกบัการเปลีย่นแปลงปริมาณน า้
ในกว๊านพะเยาและเป็นชว่ยในการวางแผนจดัการทรัพยากรน า้ของกว๊านพะเยาตอ่ไปได้ 
  
วัตถุประสงค์ 

เพื่อศกึษาการเปลีย่นแปลงปริมาณน า้ในกว๊านพะเยาจากองค์ประกอบทางอทุกวิทยาตา่งๆ 

 
พืน้ที่ศึกษำ 

 พืน้ท่ีศกึษาได้แก่ บริเวณกว๊านพะเยาและพืน้ท่ีลุม่น า้โดยรอบที่เก่ียวข้อง กว๊านพะเยา เป็นแหลง่น า้จืดทีใ่หญ่ที่สดุใน
ภาคเหนือตอนบน ค าวา่ กว๊าน เป็นภาษาพืน้เมืองแปลวา่ บงึหรือหนองน า้ขนาดใหญ่ กว๊านพะเยาเกิดจากการทรุดตวัตามแนว
รอยเลือ่นบริเวณแนวแมน่ า้อิง มลีกัษณะคล้ายแอง่กระทะ รูปร่างคล้ายพระจนัทร์เสีย้ว แหวง่ทางด้านตะวนัออกเฉียงเหนือ 
กว๊านพะเยาตัง้อยูท่ี่อ าเภอเมือง จงัหวดัพะเยา (19.1667° เหนือ, 99.8667° ตะวนัออก) มีพืน้ทีต่ามกฎหมายที่ดิน 12,831 ไร่ 
หรือประมาณ 20.53 ตร.กม. มีความลกึเฉลีย่ 380 เมตร และมีความสงูประมาณ 1.5 เมตร จากระดบัน า้ทะเลปานกลาง ตัง้อยู่
ในเขตลุม่น า้องิ กว๊านพะเยาได้รับน า้จากล าน า้สายตา่งๆ จากเทอืกเขาผีปันน า้ที่อยูท่างด้านตะวนัตกของจงัหวดัพะเยา ได้แก่ 
ห้วยแมต่อ๋ม ห้วยแมใ่ส ห้วยแมต่ า๋ ห้วยแมเ่หยยีน และห้วยแมน่าเรือ รวมกบัล าน า้สายตา่งๆ ในเขตอ าเภอแมใ่จที่อยูท่างตอน
เหนือของกว๊าน สามารถกกัเก็บน า้ได้ 33.84 ล้านลบ.ม. พืน้ท่ีทางด้านตะวนัออกของกว๊านพะเยาเป็นท่ีตัง้ของชมุชนที่อยูอ่าศยั 
สว่นทางด้านตะวนัตกที่เป็นท่ีราบลาดจากแนวทวิเขาผีปันน า้ กว๊านพะเยามีทางออกเดยีวที่บริเวณประตรูะบายน า้กัน้ล าน า้อิง
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ของศนูย์วิจยัพฒันาประมงน า้จืดพะเยาซึง่ก่อสร้างเมื่อพ.ศ. 2482-2483 เพือ่เพิ่มปริมาณเก็บกกัน า้ให้กบักว๊าน (ศนูย์วจิยัและ
พฒันาประมงน้า้จืดพะเยา, 2550) 
 กว๊านพะเยา ยงัเป็นแหลง่ประมงน า้จืดที่ส าคญัที่สดุของภาคเหนือตอนบน  มีปลาน า้จืดถึง 44 ชนิด 17 วงศ์ เป็น
แหลง่ส าคญัในการเพาะพนัธุ์และศกึษาปลาน า้จืดของกรมประมง (ปริญดา รัตนแดง, คฑาวธุ ปานบญุ และสธิุดา โส๊ะบีน, 
2558) ในปัจจบุนักว๊านพะเยา มปีระโยชน์ในหลายด้าน ทัง้ส าหรับภาครัฐหรือเอกชน น า้ในกว๊านได้น าไปใช้เพื่อการอปุโภค
และบริโภค ไมว่า่จะเป็นด้านประมง ซึง่ชาวบ้านสามารถท าประมงได้ แตต้่องอยูภ่ายใต้ข้อกฎหมายที่ก าหนด ด้านการเกษตร 
นอกจากนีย้งัเป็นแหลง่น า้ส าคญัที่ไว้สบูน า้เพื่อใช้ส าหรับการประปา และเป็นแหลง่ทอ่งเที่ยวส าคญัแหง่หนึง่ของจงัหวดัพะเยา
อีกด้วย 

 
รูปท่ี 1 แผนท่ีแสดงที่ตัง้ของกว๊านพะเยาและสถานีวดัน า้ฝน 
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รูปท่ี 2 ภาพถ่ายกว๊านพะเยา 

(ที่มา: http://www.weekendhobby.com/enduro/webboard/picture2012%5C266255510091.JPG) 
 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 ผู้วิจยัศกึษาถงึองค์ประกอบทางอทุกวิทยาตา่งๆ ท่ีสง่ผลตอ่การเปลีย่นแปลงปริมาณน า้ในกว๊านพะเยา จากนัน้ใช้
หลกัการของสมการงบดลุน า้ (Water Balance) เป็นรายเดือน ตัง้แตเ่ดือนเมษายน พ.ศ.2556 จนถึงมีนาคม พ.ศ.2559 เป็น
เวลา 3 ปีน า้ (Water Year) โดยที่แสดงได้ดงัสมการท่ี 1 และ 2 
 สมการงบดลุน า้   ∆S = Input – Output      (1) 
    ∆S = (P+Qin) – (Qout+E+W)     (2) 
 โดยที ่ ∆S คือ ปริมาณน า้ในกว๊านพะเยาที่เปลีย่นแปลงไปในหนึง่เดือน (ลบ.ม.) 
  P  คือ ปริมาณน า้ฝนท่ีตกลงสูก่ว๊าน (Precipitation) (ลบ.ม.) 
  Qin คือ ปริ มาณน า้ทา่ที่ไหลเข้า (Surface Runoff) (ลบ.ม.) 
  Qout คือ ปริมาณน า้ทา่ที่ไหลออก (ลบ.ม.) 
  E คือ การระเหยของน า้ (Evaporation) (ลบ.ม.) 
  W คือ การสบูน า้เพื่อการประปา (ลบ.ม.) 
 
 ข้อมลูที่ใช้ในการศกึษาครัง้นี ้เป็นข้อมลูทตุิยภมูิที่ได้จากหนว่ยงานตา่งๆ ดงัตารางที่ 1 
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 ตารางที ่1 แสดงแหลง่ที่มาตา่งๆ ของข้อมลูที่ใช้ในการวิจยั 
ข้อมลู แหลง่ที่มา 
ปริมาณน า้ในกว๊านพะเยาที่เปลีย่นแปลงไปในหนึง่
เดือน (∆S) 

โครงการชลประทานพะเยา 

ปริมาณน า้ฝนท่ีตกลงสูก่ว๊านพะเยา (P) กรมอตุนุิยมวิทยาและ สถาบนัสารสนเทศ
ทรัพยากรน า้และการเกษตร 

การระเหยน า้ของกว๊านพะเยา (E) กรมอตุนุิยมวิทยา 
การสบูน า้เพื่อการประปา (W) การประปาสว่นภมูิภาค สาขาพะเยา 
แผนท่ีสภาพการใช้ทีด่ินปี พ.ศ. 2555  จงัหวดัพะเยา 
1:25,000 

กลุม่วิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดิน  ส านกัส ารวจดิน
และวางแผนการใช้ที่ดิน กรมพฒันาที่ดิน  
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 

แผนท่ีกลุม่ชดุดินมาตราสว่น 1:25,000 รายงานการส ารวจดินจงัหวดัพะเยา, 2552.ส านกั
ส ารวจดินและวางแผนการใช้ทีด่นิ กรมพฒันา
ที่ดิน  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 

ปริมาณน า้ทา่ที่ออกจากกว๊านพะเยา (Qout) กรมชลประทาน 
  
 เนื่องจากปริมาณน า้ทา่ของแตล่ะลุม่น า้ที่ไหลเข้ากว๊านพะเยา (Qin) ไมม่ีหนว่ยงานใดเก็บวดั ผู้วจิยัจึงใช้วิธี  SCS 
Runoff Curve Number (Soil Conservation Service,1986) ดงัสมการท่ี 3 

     𝑄 = {
0, 𝑃 ≤ 𝐼𝑎

(𝑃−𝐼𝑎)2

𝑃−𝐼𝑎+𝑆
, 𝑃 > 𝐼𝑎

    (3) 

 
 โดยที ่  Q  คือ ปริมาณน า้ทา่ (นิว้) 
   P  คือ ปริมาณน า้ฝน (นิว้) 
   𝐼𝑎  คือ การสญูเสยีเร่ิมแรก(นิว้) ซึง่มคีวามสมัพนัธ์กบั S ที่ได้จากการเก็บข้อมลูในแปลง 
          ทดลองทัง้หมด ดงัสมการท่ี 4 

      𝐼𝑎  = 0.2 * S      (4) 
   S คือ การเก็บกกัของน า้ในชัน้ดินสงูสดุหลงัจากที่ฝนเร่ิมตก (นิว้) สามารถหาได้จากสมการท่ี 5 

     𝑆 =
1000

𝐶𝑁
− 1      (5) 

 คา่ S ถกูแปลงให้อยูใ่นรูปของคา่คะแนนภายในช่วง 0 ถงึ 100 คา่คะแนนดงักลา่วนีเ้รียกวา่ Runoff Curve Number 
หรือ คา่ CN ซึง่มีคา่แปรผนัไปในแตล่ะพืน้ท่ี โดยขึน้อยูก่บัชนิดของดินและการใช้ประโยชน์ที่ดิน ถ้า CN มีคา่น้อย หมายความ
วา่ บริเวณพืน้ท่ีนัน้มีความสามารถในการกกัเก็บน า้ฝนได้ดี ท าให้เกิดน า้ทา่ที่เกิดหลงัจากฝนตกได้น้อย กลบักนัถ้า CN มีคา่
มาก หมายความวา่ บริเวณนัน้มคีวามสามารถในกกัเก็บน า้ฝนไมด่ี ท าให้เกิดน า้ทา่หลงั ฝนตกมาก ซึง่คา่ CN นัน้มี
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รายละเอียดดงัตารางที่ 2 ในภาคผนวก และส าหรับชนิดของดินทีใ่ช้ในการหาคา่ CN ได้อิงกบัการแบง่ประเภทของดินใน
ประเทศไทย 62 กลุม่ชดุดิน ดงัตารางที่ 3 ในภาคผนวก (ณฐั เทภาสติและ ไพโรจน์ เกรียงศิริ, 2544) 
 ในแตล่ะลุม่น า้ยอ่ย มกีารใช้ประโยชน์ที่ดินและชนดิของดินที่หลากหลาย ดงันัน้จึงต้องหาคา่ CN เฉลีย่ เพื่อเป็น
ตวัแทนคา่ CN ของแตล่ะลุม่น า้ สามารถหาได้จากสมการท่ี 6 
 

   𝑪𝑵เฉล่ีย =
(𝑪𝑵𝟏∗ 𝐀𝟏)+(𝑪𝑵𝟐∗ 𝐀𝟐)+…+(𝑪𝑵𝒏∗ 𝐀𝒏)

𝚺𝐀
    (6) 

 โดยที ่  𝑪𝑵𝟏,𝟐,𝟑,..,𝒏  คือ CN ของการใช้ที่ดินประเภทที่ n 
   𝐀𝟏,𝟐,𝟑,..,𝒏 คือ พืน้ท่ีของการใช้ทีด่ินปะเภทที ่n 
   
 นอกจากนีข้้อมลูอื่นๆ ที่จ าเป็นตอ่การหาปริมาณน า้ทา่ ได้แก่ พืน้ที่ลุม่น า้ (Watershed) สร้างขึน้มาจาก Digital 
Elevation Model (DEM) จาก USGS มีความละเอยีด 30x 30 เมตร โดยไมร่วมพืน้ท่ีที่อยูเ่หนืออา่งเก็บน า้ เนื่องจากน า้ในอา่ง
จะไมป่ลอ่ยสูก่ว๊านพะเยา เพื่อเก็บไว้ส าหรับอปุโภคบริโภคของพืน้ท่ีเหนืออา่งเก็บน า้  สว่นปริมาณน า้ฝนใช้วิธีการประมาณคา่
ช่วง (Interpolation) แบบ IDW เพื่อหาปริมาณน า้ฝนเฉลีย่ที่ตกสูแ่ตล่ะลุม่น า้ยอ่ยและที่ตกสูก่ว๊านพะเยาโดยตรง 
 ส าหรับปริมาณน า้ทา่ทีไหลออกจากกว๊านพะเยา (Qout) นัน้ไมม่ีข้อมลูที่เก็บวดัจากแมน่ า้อิง บริเวณปากทางออก
ของกว๊านพะเยาโดยตรง แตม่ีข้อมลูที่สถานีวดัปริมาณน า้ทา่ทีต่ัง้อยูบ่ริเวณแม่น า้องิที่หา่งจากปากทางออกกว๊านประมาณ 15 
กิโลเมตร ซึง่จะรวมปริมาณน า้ทีม่าจากแมน่ า้ร่องช้างด้วย ดงันัน้ปริมาณน า้ทา่ทีไ่หลออกจากกว๊านพะเยา จึงสามารถหาได้
จากปริมาณน า้ทา่ที่สถานีวดัหกัลบด้วยปริมาณน า้ทา่จากแมน่ า้ร่องช้าง 
    
ผลกำรวิจัย 
1.ปริมาณน า้เข้ากว๊านพะเยา (Input) 
 1.1 ปริมาณน า้ฝน (P)   

 
รูปท่ี 3 กราฟแสดงปริมาณน า้ฝนที่ตกสูก่ว๊านพะเยา 
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  ปริมาณน า้ฝนท่ีตกลงสูก่ว๊านพะเยา(P) สว่นมากฝนจะเร่ิมตกในเดือนเมษายนจนถงึเดอืนพฤศจิกายน และ
 จะตกมากในฤดฝูน ช่วงเดือนกรกฏาคมจนถึงเดือนกนัยายน สว่นช่วงเดือนธนัวาคมถงึเดือนมีนาคมจะมีปริมาณฝน
 น้อยมากหรือไมม่ีเลย เดือนสงิหาคมเป็นเดือนท่ีมีปริมาณฝนมากที่สดุ ในปี 2557 มีปริมาณน า้ฝนที่ตกสูก่ว๊านพะเยา
 ถึง 5.49 ล้านลบ.ม. สว่นปี 2258 นัน้เป็นปีแล้ง จะเห็นได้วา่ ปริมาณฝนคอ่นข้างน้อยและแปรปรวนกวา่ปีอื่นๆ   
  
 1.2 ปริมาณน า้ทา่ทีเ่ข้าสูก่ว๊านพะเยา (Qin) 

 
รูปท่ี 4 แผนท่ีแสดงคา่ CN เฉลีย่ของแตล่ะลุม่น า้ยอ่ย 
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รูปท่ี 5 กราฟแสดงปริมาณน า้ทา่ที่เข้าสูก่ว๊านพะเยา 

  
รูปท่ี 6 แสดงคา่สมัประสทิธ์ิการไหลนอง(Runoff Coefficient) ของปริมาณน า้ทา่ในลุม่น า้ยอ่ยตา่งๆ ท่ีเข้าสูก่ว๊านพะเยา 

  ปริมาณน า้ทา่ที่เข้าสูก่ว๊านพะเยา(Qin) มีปริมาณมากในชว่งเดือนกรกฎาคมถึงเดือนตลุาคม ซึง่เป็นช่วงฤดู
 ฝน มีปริมาณฝนตกเยอะ มีปริมาณสงูที่สดุในเดือนสงิหาคม เนื่องจากเป็นเดือนท่ีฝนมคีวามหนาแนน่มากที่สดุ จาก
 สว่นตัง้แตเ่ดือนตลุาคมถึงเดือนมถินุายน จะมีปริมาณน า้ทา่คอ่นข้างน้อย เนื่องจากมีปริมาณน า้ฝนไมม่ากพอทีจ่ะท า
 ให้เกิดน า้ทา่ สรุปได้วา่ปริมาณน า้ทา่ขึน้อยูก่บัปริมาณน า้ฝนเป็นปัจจยัหลกั   
  จากรูปท่ี 3 แสดงการเปรียบเทียบคา่สมัประสทิธ์ิการไหลนอง(Runoff Coefficient) ในเดือนท่ีมีความ
 หนาแนน่ของฝนมากและน้อย ในเดือนสงิหาคม ปีพ.ศ. 2556 เป็นเดือนท่ีมีปริมาณน า้ฝนมากที่สดุในปี ปริมาณฝน
 เฉลีย่ของแตล่ะลุม่น า้ยอ่ยสงูกวา่ 250 มม.จะเห็นได้วา่ คา่สมัประสทิธ์ิการไหลนอง(Runoff Coefficient) มี
 คา่ประมาณ 0.4-0.5 ซึง่ถือวา่มีคา่คอ่นข้างสงูมาก แสดงวา่เกิดน า้ทา่ไหลเข้าสูก่ว๊านพะเยาเยอะ และเดือนธนัวาคม 
 ปีพ.ศ. 2556 เป็นเดือนที่ฝนตกน้อย มีคา่สมัประสทิธ์ิการไหลนอง(Runoff Coefficient) ประมาณ 0.1 ซึง่จะเห็นได้ชดั
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 วา่ ในเดือนนีลุ้ม่น า้ยอ่ยสว่นใหญ่จะไม่ เกิดน า้ทา่ไหลเข้าสูก่ว๊านพะเยา แตโ่ดยภาพรวมของทกุปีนัน้ คา่สมัประสทิธ์ิ
 การไหลนอง(Runoff Coefficient) คอ่นข้างสงู 
 
 1.3 เปรียบเทยีบปริมาณฝนและปริมาณน า้ทา่ที่เข้าสูก่ว๊านพะเยา 

 
   รูปท่ี 7 กราฟแสดงสดัสว่นปริมาณฝนและปริมาณน า้ทา่ทีเ่ข้าสูก่ว๊านพะเยารายเดือน 
  ปริมาณน า้ทีเ่ข้าสูก่ว๊านพะเยา เกิดจากปริมาณน า้ฝนท่ีตกสูก่ว๊านโดยตรงกบัปริมาณน า้ทา่ที่ไหลเข้าสูก่ว๊าน
 พะเยาทีเ่กิดจากลุม่น า้ยอ่ยตา่งๆ โดยรอบ ซึง่จากรูปท่ี 4 สามารถอธิบายได้วา่ ในช่วงเดอืนพฤษภาคมถึงเดือน
 พฤศจิกายนของทกุปี กว๊านพะเยาได้รับน า้จากปริมาณน า้ทา่เป็นสว่นใหญ่ คิดเป็นสดัสว่นประมาณ 75% ของน า้ที่
 ไหลเข้าทัง้หมด ในขณะท่ีเดือนธนัวาคมถงึเมษายน น า้ในกว๊านพะเยาสว่นใหญ่มาจากปริมาณน า้ฝนท่ีตกลงสูก่ว๊าน
 โดยตรง คิดเป็น  85% ของน า้ที่ไหลเข้ากว๊านทัง้หมด จะเห็นได้วา่ในช่วงเดือนที่มีปริมาณฝนน้อยหรือช่วงหน้าแล้ง 
 น า้ในกว๊านจะมาจากปริมาณน า้ฝนเกือบทัง้หมด เนื่องจากปริมาณน า้ฝนทีน้่อยจึงท าให้ลุม่น า้ยอ่ยไมม่ีน า้มากพอที่
 ระบายน า้ลงสูก่ว๊านพะเยา เพราะถกูดินกกัเก็บไว้หมด    
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2. การสญูเสยีน า้ของกว๊านพะเยา (Output) 

 
รูปท่ี 8 กราฟแสดงปริมาณน า้ทา่ที่ไหลออกจากกว๊านพะเยา (A), กราฟแสดงการระเหยของกว๊านพะเยา (B), 

กราฟแสดงการสบูน า้เพื่อการประปา (C), กราฟแสดงการสญูเสยีน า้ของกว๊านพะเยา (D) 
 ส าหรับปริมาณน า้ทา่ที่ไหลออกจากกว๊านพะเยาสูแ่มน่ า้องิ จะมคีา่สงูที่สดุในช่วงเดือนกนัยายนถงึเดือนตลุาคม บาง
เดือนอาจจะไมเ่กิดน า้ทา่ไหลออกเลย สว่นมากจะพบในหน้าแล้งที่ไมม่ีฝนตก แตใ่นปี 2558-2559 นัน้ กว๊านพะเยาแทบไม่
ระบายน า้ออก เนื่องจากเป็นปีแล้ง สว่นปริมาณน า้ที่ระเหยออกจากกว๊านอยูใ่นช่วง 1.5-3.5 ล้านลบ.ม. ช่วงเดือนมีนาคมถึง
เดือนกนัยายนจะมีการระเหยคอ่นข้างสงู และจะสงูที่สดุในเดือนพฤศภาคม สว่นช่วงเดือนตลุาคมถึงเดือนกมุภาพนัธ์ น า้จะ
ระเหยคอ่นข้างต ่า เนื่องจากอณุภมูิที่เย็นลง สว่นการสบูน า้เพื่อการประปานัน้มีคา่คงที่ อยูร่ะหวา่ง 0.4- 0.5 ล้านลบ.ม.   
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รูปท่ี 9 กราฟแสดงสดัสว่นขององค์ประกอบทางอทุกวิทยาตา่งๆ ตอ่การสญูเสยีน า้ของกว๊านพะเยา 

 การสญูเสยีน า้ของกว๊านพะเยา ขึน้อยูก่บัปริมาณน า้ทา่ที่ไหลออกจากกว๊านพะเยา รองลงมาคือการรระเหยของน า้ใน
กว๊าน และการสบูน า้เพื่อการประปา ซึง่ส าหรับการสบูน า้เพื่อการประปาคิดเป็นร้อยละ 10 ของการสญูเสยีน า้ในแตล่ะเดือน ไม่
เปลีย่นแปลงตามปริมาณน า้ทีม่อียูใ่นกว๊าน ซึง่ถ้าไมใ่ช่ปีแล้ง การสบูน า้เพื่อการประปาจะสง่ผลตอ่กว๊านน้อยมากถ้าเทียบกบั
ความจขุองกว๊าน ถ้าพิจารณาแตเ่พียงองค์ประกอบทีเ่ปลีย่นแปลงไปตามปริมาณน า้ฝน ซึง่ก็คือ การระเหยของน า้ในกว๊าน
พะเยากบัปริมาณน า้ทา่ที่ไหลออกจากกว๊านพะเยานัน้ จะพบวา่ ในช่วงเดือนมีนาคมถึงเดือนพฤษภาคม การระเหยจะมีคา่
มากกวา่ปริมาณน า้ทา่ ซึง่เป็นช่วงที่แล้ง น า้ฝนในลุม่น า้น้อยกวา่ 40 มม. ปริมาณน า้ทา่ที่ไหลเข้าสกูว๊านจากลุม่น า้ยอ่ยตา่งๆ 
จะน้อย กว๊านยงัสามารถจนุ า้ไว้ได้อยู ่ท าให้มีปริมาณน า้ทา่ที่ไหลออกน้อยมากหรือไมม่เีลย ดงันัน้การระเหยจะเป็นสาเหตุ
ส าคญัที่ท าให้ปริมาณน า้ในกว๊านลดลง  

3.ปริมาณน า้ในกว๊านพะเยาที่เปลีย่นแปลงไป (∆S) 
 3.1ปริมาณน า้ในกว๊านพะเยาทีเ่ปลีย่นแปลงไปในแตล่ะเดือนที่ได้จากการเก็บวดั 
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   รูปท่ี 10 กราฟแสดงปริมาณน า้ในกว๊านพะเยาที่เปลีย่นแปลงไปในแตล่ะเดือน 
  ในช่วงเดือนกรกฎาคมถงึเดือนตลุาคม ปริมาณน า้ในกว๊านที่เปลีย่นแปลงไปจะมีคา่เป็นบวก หมายความวา่ 
 ปริมาณน า้ทีเ่ข้ามากกวา่ปริมาณน า้ที่ออก ซึง่เป็นชว่งหน้าฝน ในทางกลบักนัช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมิถนุายน 
 ปริมาณน า้ในกว๊านท่ีเปลีย่นแปลงไปจะมีคา่ตดิลบ ในปีน า้ที่ 3 (เมษายน 2558 – มีนาคม 2559) จะเห็นแนวโน้มใน
 การเปลีย่นแปลงไมช่ดัเจนเนื่องจากเป็นปีแล้ง 
 
 3.2 ความสมัพนัธ์ระหวา่งองค์ประกอบทางอทุกวิทยาตา่งๆ กบัปริมาณน า้ในกว๊านพะเยาที่เปลีย่นแปลงไป 
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รูปท่ี 11 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณน า้ในกว๊านพะเยาที่เปลีย่นแปลงไปกบัปริมาณน า้ที่เข้าสูก่ว๊าน(A),   

ปริมาณน า้ฝน(B), การระเหย(C), การสบูน า้เพื่อประปา(D), ปริมาณน า้ทา่ที่ออกจากกว๊าน(E) 
 
  จากกราฟข้างต้น การเปลีย่นแปลงปริมาณน า้ในกว๊านพะเยาสามารถอธิบายได้จากปริมาณน า้ทา่ที่เข้าสู่
 กว๊านมากที่สดุ (R² = 0.6918) รองลงมาคือ ปริมาณน า้ฝน (R² = 0.6653) ซึง่เป็นองค์ประกอบที่เพิ่มปริมาณน า้
 ให้กบักว๊านพะเยาทัง้คู ่ในขณะท่ีองค์ประกอบตวัอื่นๆ นัน้ มีความสมัพนัธ์น้อยมากหรือไมม่ีความสมัพนัธ์กบัปริมาณ
 น า้ในกว๊านพะเยาที่เปลีย่นแปลงไปในแตล่ะเดือนเลย   

y = -0.0121x + 0.3042
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รูปท่ี 12 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณน า้ทา่ที่ไหลเข้าและปริมาณน า้ทา่ที่ไหลออกจากกว๊านในแตล่ะเดือน 

  เมื่อพิจารณาปริมาณน า้ทา่ที่ไหลเข้าและปริมาณน า้ทา่ที่ไหลออกจากกว๊านในแตล่ะเดือนพบวา่ ไมม่ี
 ความสมัพนัธ์กนัเลย(R² = 0.1415) ซึง่นา่จะมีสาเหตมุาจากคณุสมบตัิในการกกัเก็บและชะลอน า้ของกว๊านพะเยา 
 จึงเป็นเหตผุลที่ท าให้ปริมาณน า้ในกว๊านท่ีเปลีย่นแปลงไปในแตล่ะเดือนไมม่คีวามความสมัพนัธ์กบัปริมาณน า้ทา่ที่
 ไหลออกจากกว๊าน เพราะน า้ไมไ่ด้เข้าและออกจากกว๊านพะเยาภายในเดือนเดียวกนั   
 
 3.3 ปริมาณน า้ในกว๊านพะเยาที่เปลีย่นแปลงไปจากการเก็บวดัจริงและจากการค านวณ  

 
รูปท่ี 13 กราฟแสดงปริมาณน า้ในกว๊านท่ีเปลีย่นแปลงไปของกว๊านพะเยาทีเ่ก็บวดัจริงและจากการค านวณ 
รูปท่ี 14 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณน า้ที่เปลีย่นแปลงไปท่ีเก็บวดัจริงกบัจากการค านวณ 

  ผู้วิจยัได้ค านวณปริมาณน า้ในกว๊านพะเยาที่เปลีย่นแปลงไปในแตล่ะเดือนด้วย เมื่อเปรียบเทยีบกนัแล้ว
 พบวา่แตกตา่งกบัท่ีข้อมลูที่เก็บวดัจริงคอ่นข้างมาก(R² = 0.34) ผลที่ได้คอ่นข้างมากกวา่ความเป็นจริงมาก แต่
 ปริมาณน า้ที่ได้จากการค านวณนัน้พบวา่มีแบบรูปให้เห็นเหมือนกบัข้อมลูจริง นัน่คือ ปริมาณน า้ในกว๊านท่ี

y = 0.3241x + 7.4377
R² = 0.1415
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 เปลีย่นแปลงไปมีคา่เป็นบวกในชว่งประมาณเดือนกรกฎาคมถงึเดอืนกนัยายน ซึง่ส าหรับปริมาณน า้ในกว๊านท่ี
 เปลีย่นแปลงไปมีคา่ติดลบมากกวา่ความเป็นจริง อาจจะเป็นผลมาจากองค์ประกอบทางอทุกวิทยาอื่นๆ ที่ไมไ่ด้น ามา
 พิจารณาในท่ีนี ้เช่น น า้ใต้ดิน เนือ่งจากกว๊านพะเยาเป็นสว่นหนึง่ลุม่น า้อิง ดงันัน้จึงเป็นไปได้ที่น า้จะไหลออกกว๊านไป
 ทางใต้ดินไปยงัปลายน า้แทน 
 
สรุป 
 งานวจิยันีศ้กึษาถงึองค์ประกอบทางอทุกวิทยาที่สง่ผลตอ่การเปลีย่นแปลงปริมาณน า้ของกว๊านพะเยา โดยใช้วิธึ
สมการงบดลุน า้รายเดือน ตัง้แตเ่ดือนเมษายน 2556 ถึงเดอืนมีนาคม 2559 เป็นเวลา 3 ปี และใช้วธีิ SCS CN Curve Number 
ในการหาปริมาณน า้ทา่ ซึง่ผลจากการศกึษาพอสรุปได้ดงันี ้
 1. ปริมาณน า้ทีเ่ข้าสูก่ว๊านจะขึน้อยูก่บัปริมาณน า้ทา่มากกวา่ปริมาณน า้ฝนท่ีตกสูก่ว๊านโดยตรง ในช่วงพฤษภาคมถึง
เดือนพฤศจิกายนหรือชว่งฤดฝูน 
 2. การสญูเสยีน า้ของกว๊านพะเยาจะขึน้กบัการระเหยมากกวา่ปริมาณน า้ทา่ที่ไหลออกจากกว๊านในช่วงเดือนมีนาคม
ถึงเดือนพฤษภาคม ซึง่เป็นช่วงหน้าแล้ง มีปริมาณน า้ฝนต า่กวา่ 40 มม. 
 3. ปริมาณน า้ในกว๊านพะเยาทีเ่ปลีย่นแปลงไปขึน้อยูก่บัปริมาณน า้ที่เข้าสูก่ว๊านพะเยา ทัง้จากปริมาณน า้ฝนและ
ปริมาณน า้ทา่ที่เข้าสูก่ว๊าน ซึง่จากการค านวณปริมาณน า้ในกว๊านพะเยาทีเ่ปลีย่นแปลงไป ท าให้ทราบวา่ยงัมีองค์ประกอบทาง
อทุกวิทยาอื่นท่ีส าคญัตอ่การเปลีย่นแปลงน า้ในกว๊านพะเยา ได้แก่ น า้ใต้ดิน  

 

ข้อเสนอแนะ 
 1. ยงัมีองค์ประกอบทางอทุกวิทยาอื่นๆ ที่ควรน ามาศกึษาอีก ได้แก่ น า้ใต้ดิน  
 2. ควรใช้วิธีอื่นในการหาปริมาณน า้ทา่ เนื่องจากวธีิ SCS CN Curve Number ค านวณปริมาณน า้ทา่ออกมา
คอ่นข้างมากกวา่ความเป็นจริง  
 3. ไมม่ีข้อมลูปริมาณน า้ทา่ที่ไหลออกบริเวณปากทางออกของกว๊านพะเยา ท าให้ต้องใช้ข้อมลูของสถานีวดัที่หา่ง
ออกไปหกัลบกบัล าน า้ที่ไหลเข้ามาสมทบ ดงันัน้เมื่อค านวณแล้วพบวา่เกิดข้อผิดพลาดขึน้ ท าให้คา่ที่ได้ไมค่อ่ยถกูต้องมากนกั 
 
เอกสำรอ้ำงอิง 
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 วิชาการของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ครัง้ที่ 39 สาขาวิศวกรรมศาสตร์. 
บรรยายสรุปจงัหวดัพะเยา ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ.2559. 2559. ส านกังานทรัพยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดล้อมพะเยา. 
ปริญดา รัตนแดง, คฑาวธุ ปานบญุ และสธิุดา โส๊ะบีน. 2558. โครงสร้างและการกระจายของประชาคมปลาในกว๊านพะเยา  
 จงัหวดัพะเยา.เอกสารวชิาการฉบบัท่ี 2/2558. กองวิจยัปละพฒันาประมงน า้จืด กรมประมง กระทรวงเกษตรและ
 สหกรณ์. 
พงษ์ศกัดิ ์วิทวสัชตุกิลุ และ พิณทิพย์ ธิติโรจนวฒัน์. 2551. การก าหนดคา่ SCS-CN ของพืชคลมุดินเพื่อการจดัการพืน้ท่ีต้นน า้
 สว่นวิจยัต้นน า้ ส านกัอนรัุกษ์และจดัการต้นน า้. กรมอทุยานแหง่ชาติ สตัว์ป่า และพนัธุ์พืช. 
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มหศัจรรย์พนัธุ์ดิน. 2548. ส านกัส ารวจดินและวางแผนการใช้ทีด่นิ กรมพฒันาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
Soil Conservation Service. 1986. Urban Hydrology for Small Watersheds. Technical Release No.55. 
        U.S. Department of Agriculture, Washington, D.C. 
 
ภำคผนวก 
ตารางที ่2 Runoff Curve Number (CN) ของการใช้ประโยชน์ที่ดนิชนิดตา่งๆ ของ SCS (USDA,1986) 

การใช้ประโยชน์ที่ดิน Hydrologic 
Condition 

Hydrologic Soil Group 
A B C D 

ที่อยูอ่าศยั พืน้ท่ีน้อยกวา่ 125 ตร.วา  61 75 83 87 
ที่อยูอ่าศยั พืน้ท่ีมากกวา่ 2000 ตร.วา  46 65 77 82 
Wood and Forest Land  
(พืน้ท่ีป่าไม้)  

poor 45 66 77 83 
fair 36 60 73 79 
good 30 55 70 77 

Wood-Grass Combination  
(พืน้ท่ีผสมระหวา่งป่าไม้กบัทุง่ หญ้า)  

poor 57 73 82 86 
fair 43 65 76 82 
good 32 58 72 79 

Rangeland (ทุง่หญ้า) poor 68 79 86 89 
fair 49 69 79 84 
good 39 61 74 80 

พืน้ท่ีที่รกร้างมีพชืปกคลมุ - 74 83 88 90 
Small grain (ข้าวเมลด็สัน้) poor 64 75 83 86 

good 60 72 80 84 
Row Crop (พืชที่ปลกูเป็นแถว) poor 69 78 83 87 

good 64 74 81 85 
โรงงานอตุสาหกรรม  81 88 91 93 
ถนน  98 98 98 98 

 คา่ CN ซึง่มคีา่แปรผนัไปในแตล่ะพืน้ท่ี โดยขึน้อยูก่บัชนดิของดินและการใช้ประโยชน์ที่ดิน มคีา่ระหวา่ง 0-100 ถ้า 
CN มีคา่น้อย หมายความวา่ บริเวณพืน้ท่ีนัน้มีความสามารถในการกกัเก็บน า้ฝนได้ดี ท าให้เกิดน า้ทา่ที่เกิดหลงัจากฝนตกได้
น้อย กลบักนัถ้า CN มีคา่มาก หมายความวา่ บริเวณนัน้มีความสามารถในกกัเก็บน า้ฝนไมด่ี ท าให้เกิดน า้ทา่หลงัฝนตกมาก  
โดยที่ Hydrologic Condition หมายถึง เง่ือนไขทางอทุกวิทยาของสภาพพืน้ท่ีนัน้วา่ มคีวามสามารถที่ในการกกัเก็บน า้ได้ดี
หรือไม ่ได้แก่ Poor หมายถึง พืน้ที่กกัเก็บน า้ได้ไมด่ี สภาพพืน้ท่ีไมค่อ่ยมีพืชปกคลมุ Fair หมายถึง พืน้ท่ีกกัเก็บน า้ได้พอสมควร 
พืน้ท่ีปกคลมุด้วยพืชหรือต้นไม้บางสว่น และ Good หมายถึง พืน้ที่กกัเก็บน า้ได้ดี พืน้ท่ี สว่นใหญ่ปกคลมุด้วยต้นไม้ ส าหรับ 
Hydrologic Soil Group นัน้ แบ่งออกเป็น 4 กลุม่ ได้แก่  
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 กลุม่ A เป็นดินท่ีมีเนือ้หยาบ เป็นดินทรายหรือกรวด ชัน้ดินลกึ ดดูซมึน า้ดี เกิดการไหลบา่ของน า้บนผิวดินน้อย 
 กลุม่ B เป็นดินท่ีมีเนือ้ดินคอ่นข้างละเอียดปานกลางถงึหยาบ ชัน้ดินลกึ ระบายน า้และดดูซมึน า้คอ่นข้างด ี 
 กลุม่ C เป็นดินท่ีมีเนือ้ปานกลางถึงละเอยีด ชัน้ดินตืน้ ดดูซบัน า้ไมค่อ่ยดี น า้ไมค่อ่ยซมึผา่น   
 กลุม่ D เป็นดินเป็นดินเหนยีว และมกัจะมีชัน้ดินตืน้ ดดูซบัน า้ช้ามาก น า้ซมึผา่นได้ยาก 
 
ตารางที่ 3 การจ าแนกกลุม่ชดุดินในประเทศไทยทัง้ 62 กลุม่ตาม Hydrologic Soil Group (ณฐั เทภาสติและไพโรจน์ เกรียงศิริ, 
2544) 

Hydrologic Soil Groups  Soil Group Hydrologic Soil Groups  Soil Group 
A 
(High infiltration) 
 

26, 27, 28, 29, 30, 31, 
32, 35, 36, 38, 39, 40, 
43, 44, 45, 46, 47, 50, 
51, 52, 54, 56 

B 
(Moderately high 
infiltration) 
 

33, 34, 37, 41, 42, 48, 
49, 53, 55, 60, 61, 62 
 

C 
(Moderately low 
infiltration) 

7, 15, 17, 19, 20, 21, 
22, 24, 25 

D 
(Low infiltration) 
 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 
11, 12, 13, 14, 16, 18, 
23, 57, 58, 59   

 การจ าแนกกลุม่ชดุดินตาม SCS CN Curve Number ใช้การดดูซมึเป็นเกณฑ์ในการแบง่กลุม่ กลุม่ A มีอตัราการดดู
ซมึสงู และกลุม่ D มีอตัราการดดูซมึต า่ ซึง่จ าแนกตามชดุดินในประเทศไทยทัง้หมด 62 กลุม่ได้ดงันี ้  
 ชดุดินท่ีอยูใ่นกลุม่ A ได้แก่ ดินเหนียวลกึมาก ดินร่วนละเอียดและหยาบ ดินทราย ดินริมแมน่ า้หรือดินตะกอนน า้พา 
 ชดุดินท่ีอยูใ่นกลุม่ B ได้แก่ ดินลาดเชิงเขา ดินท่ีมีความลาดชนัมากกวา่ 35% ดินตืน้มีก้อนหินหรือลกูรัง 
 ชดุดินท่ีอยูใ่นกลุม่ C ได้แก่ ชดุดนิดินร่วนหยาบ ดินทรายแปง้ ดินเค็ม ดินตืน้ 
 ชดุดินท่ีอยูใ่นกลุม่ D สว่นใหญ่เป็นดินเหนียว ดินเลนชายทะเล ดนิท่ีมีอินทรียวตัถหุนา 
  
 
 
 


