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 The purpose of this thesis is to collect transliterated words published by the Royal 

Institute and compare the transliteration regulation of the Royal Institute with the collected data. 

Furthermore, an English-Thai transliteration program based on transliterated-word corpus of the 

Royal Institute was developed in order to generate tables of English-Thai transliteration rules for 

computers. 

 

 The transliterated-word corpus is composed of 10,060 pairs of English and 

transliterated Thai words published by the Royal Institute. The result shows that the 

transliteration regulation of the Royal institute conforms with the collected data in the corpus as 

follows: The transliteration rules for vowels have 92.68% accordance, the transliteration rules for 

initial consonants have 97.35% accordance and the transliteration rules for last consonants 

have 97.34% accordance. When the developed program was trained by the rules generated 

from 80% of the corpus, the result of testing on 20% remainder shows 39.53% accuracy in word 

level and 79.8% accuracy in alphabetical level. This suggests that the transliteration program 

yields quite a poor result due to considerable reasons, for instance syllable boundaries and 

phonetic transcriptions were not considered including various versions of transliterated words 

published by the Royal Institute collected in the corpus. It is also found that a number of 

transliteration rules are not yet included in the Royal Institute's table of transliteration.     
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1.1 ��	����	�����	��	����������	 

 
���������	
����������������������� ������ � !������"�#���$����$%��������%�� 

�����
��	���$%���&����'()���%�*
� �(�#('����+�,�$���������&������� ��*���%�*
�$�� �
!�� -!�.'��+�,����%/,0*)�����+�,���%��������)�-�%��
� !��������	�����&����������
��% !������1� !�����	���2��2������'�3+�,����%/,��&4�&���%!��� ��
�&�!�����'�3�(4�%����� 
��'�3����(� ��4��56($�7�� !��	%����88�$(��'�3�(4�%���*
�&4�  �����*!���%���'����(!
�2��*
�&��� -!9���*
���%�2� ���:��2����	����%/$�	)&4����&�+�,� ����� %1���	�2��	%����
�2������%�	) �������7���2� ���&4�&��$��%����������	)$���%�� !� �*�$���&4��(#	�����'�3 
��%��%�	
 %����	��2��(�������� �4�� 4:)��� 4:)��7���	) %1�2�����$���&4��(#	%�������'�3
�4���!	�%�� �	%��
��2������'�3����2��'�������!��1���%����4��56($�7�� �������7
��88�$(��'�3 !�������������
���'�3�	)��4��56($�7����88�$(��%����
�%1 �������	)�(� ��4
��56($�*��	%��������%�%563%�������'�3+�,����%/,�*
��':)�&���%(!��$�;������%��&�%�����
��'�3 !������1� !���%�����:����%�%563%�������'�3+�,����%/,.�����4��56($�7�� �< '.�. 
2532 �$���������)� �%1�( !�&4�%A$���	)��4��56($�7����88�$( ��&�%�������'�3��%���
� 0*)�
��������'���%����	�%A�����4��56($�7���	)��	� ��&������:���
��2� !�4����� ����!�% 
�*��2�&���%(!��8���������%�������2������'�3�*
� �4�� �2���� Thomas �������	� !����� 
-#��� ��:� ����� ����2���� gas �������	� !����� �%I� ��:� %I�0  

 
�2������(���('�#3�����	
������	%%�������'�3��� J%��7�!��%,�K 0*)��������%�2�

+�,����%/,��� transliteration �	���������� %�����$����%,�&�+�,���*)�!��$����%,��	%
+�,���*)�0*)��	��%,5������	�������*�%�� �����'�"��-���%��%��7�!��%,� �':)�4���2�
&��%��7�!��%,�$�������������4��56($�7���2� !���������!�%��!��1��*
� 0*)���%��
��)� � !�&4�-���%���	
&�%��7�!��%,� %1���2�&��%��7�!��%,�+�,����%/,����+�,� �
���� �$����$�;���	)��4��56($�7����� ����%�*
� ��
��	
9���(�����2�%���*%,�%��7�!��%,�
�	
$�����+�,����$�3���'(��$��3 0*)�%1�:� %���*%,�����%1����������������+�,� ���



                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                

 

2 

�2�������%$3&4�%�����'(��$��3 &��(���('�#3�	
 ���������+�,��:��2�+�,����%/,����2����
��'�3+�,� ��	)7�%��������������������+�,�* 0*)����2�������������&�����'(��$��3���������
%A%��7�!��%,�$�� � 

 
��:) �'( �� �5���%%A�	) � �4��56( $�7����88�$(  �� ��
 �'��� �  ��%���2 �%A�	)

��4��56($�7����88�$( ��������%$3&4�%�����'(��$��3�������%(!��8���:� %A���
��4��56($�7����
��� ������	!�'	�'��	)���2�����	�����%A&�����'(��$��3����&� !� 
��:)����%%����	�-���%����
��2�����$�����	���(�����%���%(!$����%,���*)�S&������	!
4�!������$����%,�+�,����%/,$����*)���7�!��%,�����$����%,� ��	%$����*)� !���:)�����	)
$2������&! ��)��:� �������� �������� ��:��������$����%,�&! ��:)���	�%��%A&�%����	������'�3
+�,����%/,�����4��56($�7����
�����1����%A�����4��56($�7�������'	�%A�����S 0*)�
 �� !���%$2�������	)4�!������$����%,�+�,����%/, �� $�������	)��1� !�4�!��� �:�&�%�5	���
��� a &�+�,����%/, &�$������	���	����+�,����%/,&������:����%�%563%�������'�3
+�,����%/,��	� ��!���	
 

 
����	�	���� � !"#��� $���%&	� 

a �� 
�� 
�� 
�� 
�� 

badminton = ��!�(�$�� 
aluminium = �����(��	� 
Chicago    = 4(��-% 
Asia          = ���4	 
football     =  \�$��� 

 
����1� !������%$��������$����
���4��56($�7�� �� !���%��(���	)4�!������%��7�!

��%,���� a &�+�,����%/,��� ��:)�&!�	)9��&4������7�!��%,� a  !����� �� ��:���:)�&!���7�!
��%,� a !����� ��     ��4��56($�7���'	����%$��������� ��� a +�,����%/,��
������7
��%��	��������&!&�+�,� � !�����������
� &�%�5	�	
����$��� �%1���	���������&�%��
�%��%����%��	��2�S��*)�&�+�,����%/,�������%��	����� ���7�%$��� �	%��
�%����%

                                                   
*
  ����������+�,� (corpus) �:� ������+�,���	���:�+�,�'�!�	)����+�,��	)&4���(�0*)�7�%�������*
���&���(��5�	)

��%�'	�'�$�����%2���!��:���:)�� ��	)%2���!�*
� �':)��2�������������
���&4����-4�3&�%���*%,���:)��$���S�	)�%	)�����%��
+�,� (�(-���3 ���5����%�� 2545: 1) 
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��	�+�,����%/,��
�%1�	��
�%����%��	�����2���	����%/,�������(%�� �2�&����� a �'	� 1 $��
��
������7��%��	� !������	� &�%���	)���%���8���	
�':)���	�%A&�����'(��$��3����&� !���
� 
9���(���*��2�%�������������������2������'�3+�,����%/,��%�����:��	)��4��56($�7�� !���!
$	'(�'3 ��������2������������	)�������� !��	
�����������%A�	)����	!�'	�'��	)���2� �&4�%��
���'(��$��3 !� �����'�"��-���%���	)&4�&�%��7�!��%,���%+�,����%/,����+�,� �
�*
���-!*!���%�%563$���	)��4��56($�7�� !������� ���':)��������-4�3%������)� ��	)
$���%��7�!��%,�&�� !�����7�%$���$��%A�����4��56($�7�� 

 

1.2 ��$()������*����	��+,�% 

 
1.2.1    �����%A%��7�!��%,�+�,����%/,����+�,� ��2�����&4�%�����'(��$��3-!
���� ��������%�����������2������'�3+�,����%/,�����4��56($�7���	)������ �� 
1.2.2 ���	���	�%A�	)��4��56($�7�� !���� ��%��%A�	) !���%�������!��
���'(��$��3����	������!�����%���'	�&! 
1.2.3 '�"��-���%��%��7�!��%,���%+�,����%/,����+�,� ��*
���-!*!
���%�%563$���	)��4��56($�7��&�� �� -!��!��������7�%$���  ��$)2�%�������� 90 

 

1.3 �$+.	�!��	��+,�% 

 
1.3.1    %A%��7�!��%,�+�,����%/,����+�,� ������7������*
��� !�-!����
�����������2������'�3+�,����%/,�����4��56($�7���	)������ �� !� 
1.3.2 %A%��7�!��%,��	)��4��56($�7����� ���	������!�����%��%A%��7�!
��%,��	)������*
����2�����&4�%�����'(��$��3 
1.3.3 �����7'�"��-���%��%��7�!��%,���%+�,����%/,����+�,� ��*
���
-!*!���%�%563$���	)��4��56($�7��&�� �� -!�	����7�%$��� ��$)2�%��� ����� 90  
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1.4 ����� �0� 

 ����%$3&4�����2���� (Model) ������	���	�$����%A (Table Lookup) $�����
��� Van den Bosch and Daelemans (1993) �	)&4��(#	�2��������	)�%1������������������$����
%A �':)�&�����'(��$��3�2� �������9�&�%��7�!��%,� 

 

1.5 ���2���2����!"#!��	��+,�% 

1.5.1 ���:)�����'(��$��3��������� 

1.5.2 -���%��+�,� Perl �����(,�� Active Perl 

1.6 �����$����	��+,�% 
 
 �*%,��.'���2������'�3+�,����%/,�	)7�!��%,����� ��	)$	'(�'3��:��9�'��-!
��4��56($�7��$�
��$��< '.�. 2508 ��7*��������� �2���� ��$)2�%��� 10,000 �2� 

 

1.7 ���5%"�*����	6�&	,�76#��� 

 
1.7.1    !�-���%��%��7�!��%,���%+�,����%/,����+�,� ��	)'�"���*
���$��

�%563�����4��56($�7�� 
1.7.2 4��&��%��7�!��%,���%+�,����%/,����+�,� ����� ������	��$�;��

�!	�%��$���%563��4��56($�7����%�*
� 

 

1.8 �+9�6�	��+��	��+,�% 

 
1.8.1 �2�%���%1������������������2������'�3+�,����%/,�	)�����'�3$���%563

��4��56($�7����%�����:������1� 0$3�����4��56($�7��$���S�	)��4��56($�7����!
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$	'(�'3 -!��!�%1���������2�+�,����%/,����2� � ����%1�&�-���%�� Microsoft Excel �4�� 
Abbasid /�����0(! �� !������������	)�	���!�����510,000 �2� 

1.8.2 ��	�-���%��������$����%,�+�,����%/,���+�,� ��':)�&��$����%,� ����
���%/,&�$2�������!	�%��������%�� �4�� a/b/b/a/s/i/d/ ��/�/�/�/0/ (/!/  

1.8.3 ��	�-���%��&������������������S�	) !����������&�$�����	)��	��2�!��$����(��
%���%(!���$����%,� -!������%����$���� 2 ����+� �:� $����%A���$������!�!� -!�%
���������� 3 $������ !���	
 

1) $����%A�	)��%,�+�,����%/,$���&4���(��0�� 1 $2������������ 1 $2������ 
2) $����%A�	)��%,�+�,����%/,$���&4���(��0�� 2 $2������������ 2 $2������ 
3)  $����%A�	)��%,�+�,����%/,$���&4���(��0�� 3 $2������������ 3 $2������ 
�2�������%,��	) �������7��������%A&�$������
���� !�  ��:���%,��	)�����77�!��%,�

 !�������&���(���!	�%�� %1����:�%����	)���%s��%�	)��!�%1� ��&�$������!�!� 3 $�����	)
4��&�%����!�!�$����%,��	)��7�!��%�� !���	
 

1) $������!�!�-! ��$���&4���(�� 
2) $������!�!��	)��%,�+�,����%/,$���&4���(��0�� 1 $2������������ 1 $2������ 
3) $������!�!��	)��%,�+�,����%/,$���&4���(��0�� 2 $2������������ 2 $2������ 
$������!�!���
�����	
  ��&4�&�%�5	�	)��%,��	)��������� ��$��%��%A&!S&�$����%A��
�

���   
1.8.4 �2�%A�	) !���%$�����	
�����	���	�!�������!�����%��%A�	)��4��56($�7��

��88�$( �������!�����%����%�'	�&! 
 1.8.5 ��	�-���%���	)&4�&�%����	��2�+�,����%/,�	)���������%���������	)�	���&�

$���� 0*)���:)�'�������0*)��	��(��$��%��&�$����%1��&���2�+�,� ��	)$��$��%A��%�� -!
��!��������7�%$��� �����%�������� 90 
 
1.9 5�����#	�����+�%	�+;�9* 
 

�(���('�#3�����	
���%��!����:
��� 5 �� &����	) 1 9���(�����2�������:)������������
�����8���	)�2���0*)�%���2��(���('�#3.����	
 %����7*���$7�������3 ���-4�3 ����(#	!2���(�%��
�(�������� $����&����	) 2 ���2������%	)�%����%����������(���	)�%	)�����%��������%��
7�!��%,���
�&�!���+�,����$�3����(#	%��7�!��%,�-!&4����'(��$��3 �������	) 3 ��
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�2������%	)�%���(#	%��!2���(�%���(�����%���(������3������-!����	! �2��������	) 4 ��
�2������%	)�%��9�%��7�!��%,�-!&4����'(��$��3 ��!���&����	) 5 ���2������%	)�%��%��
����9�%���(��%���+(���9�������������� 
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�����  2 
 

����	�����	��+,�%�������%��#�� 

 

 ���	
���2������%	)�%�������$(�������������%��7�!��%,�&�+�,� � �2��2�%�!
�������%��7�!��%,� (Transliteration) �	)�	����������%���2����%��7����	� 
(Transcription) ��8��&�%��7�!��%,� ����#(���%	)�%���%563%�������'�3���
��4��56($�7�� ��%��%�	
���2������%	)�%��������%��7�!��%,�&�+�,�$���S-!&4�
���'(��$��30*)� !��	9���2������� 

2.1 �����$+��	����	����	�(�6�����!��	�	7�% 

%�8��� ����%�� (�.�.�.: 1) %������� 4�4�����%/, !���()�������$(!$��%�������� �
$�
��$����%�����	��#�-!�����:�����������$$��	 ��������$������7*�%�����	��#� �$�
+�,� ���()�����2���%+�,����%/,������&4�$�
��$����'��������!1�'����)��%������������� 
��:)���()��	%��$(!$�����%����$���%�����%�����%/, �2�+�,����%/,�	)������&�4�����%�����2��	)
��	%$2�����������4%��$���S $����&���� ��4%���	) 4 -��!�%���u&������v��)������
+�,����%/,&���%�'����4-���'����4#(!� 

�2�+�,����%/,�	)���������&������%S��%�	%��������	�&���%,5���%������	��2�&�
+�,� � �4�� %�!\����� ��$���� ����%(� v���+��� ����$� ����	 u�u 0*)�&����������2�������	
 ��
�	&4�&�+�,� ����� �$��2��	)�����&����$�����������&4����&�+�,� ����	��� �4�� %�� %(w� 
�%x -%!�� ��!4� �(w%-%x 0�� u�u 

%�8��� ����%�� (�.�.�.: 1) %����7*�%����	��2������'�3+�,����%/,�'()��$(����
+�,� �:��2���%+�,��:)���&4����+�,�����	�2������%�� �4�� :���%+�,����	 
+�,�����%/$+�,����� +�,��	� +�,�4�� +�,����� +�,�8	)��y� +�,�����3�0	 +�,�
��8 +�,���	!��� 0*)�������	%��� J�2�:�K �	�.'���2��	):�����%+�,����%/,������
��	)
����������%��	%��� J�2������'�3K ��������'��� ���������	%����	�+�,����%/, ��:)�&4��2�
+�,����%/,%1�( !�����*%���:��2���&4�&�+�,� � �$�����*%��������2�+�,����%/,��
������2��	)
�:)����%��&�+�,� � �'	��$���:)������2�+�,����%/, %1���(#	��	���%������$����%,� � 9��



                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                

 

8 

:��2�+�,����%/,�������	��2�+�,����%/,!��$����%,�-���� �$��':)�&��9���	) ��4(�%����%,�
-�������� !� ��:��':)��(&�������	��	$����%,����������%�� �*� !�7���2�+�,����%/,&�
�����	���
���%������%,� � !���(#	%����	�$����	����� ��	�7����%,��	��$������	)
��	%��� Transliteration ���� ���%����	��2�+�,����%/,%1��%��������$����%,��	)��	��2���
� 
�2�:���%+�,����%/,�*���%��	%��� J�2������'�3K 

��8���(� /�#�#(��3 (2522: 2) %������� +�,����%/,��()��	�(�#('�$��+�,� �����$�
�����4%���	) 3 ����$���� -!�.'����4%���	) 4 �����'��������*%,�+�,����%/,����
%�������� -��!�%���u&������v��)������+�,����%/,&���%�'����4-���'����4#(!� ����4:
�
'�����3��
���� %,�$�(3���3$����%1�����1������2���8���+�,����%/, �	%�����'��-������
��%��	�������� ��*%,�$��$��������� �	%�����������4�����:���%$��������� �4��
���������4�����:���%9���4	)�4�8 �(44�����	 ��%�(4�%�� �*��%(!�����2�����&�%����	� %��
���+�,����%/, &���!��-����	� +�,����%/,�*�%�������(4���*)�������%��$�&�-����	� 
$�
��$�4�
�$�� ���7*���!����!��*%,�������%����	
 

��:)��	%��$(!$��%��4�4�$(�	)&4�+�,����%/, ����� ����+�,����%/,%1%��&���%(!%��
���	)�����&�+�,� � -!�.'������()��	�2�+�,����%/,����2��	)����������%���2� �
0*)�%������+�,��	)�%(!&����*
� �� ��2���&4�-! ���	%�������:���88�$(�����2� � ���	�
%����%1�:�'�%$���!����	)���������&���:�� � ����-����84�$(���� �.����
� �2�$���4�$(�	)
�2���&4��	
��	%����2��	):���&4� (borrowed term ��:� loan-word) ������%,5�%��&4�������
��'�3 (transliteration) %��:��2���&4���������'�3%1�:�%��7����	��2�+�,����%/,����
+�,� � -!%����	���	���%,�����$���+�,�&��$��%�� ��:�&%����	�%�� ��:�������
���	)���	���	&���$��������!�%&�%����%��	����%����%!&�+�,� � 

2.1.1 �	��$)����	�!"#��	���<�;�* 

��8���(� /�#�#(��3 (2522: 3) %�������%��:��2�+�,����%/,��&4���������'�3 
����������'�������$�!��$�� ��	
 

2.1.1.1 7&���	��=�!��	�	7�% �4�� 4:)��.'��$���S ����%��4�)�$����! 4:)�':4 
��$�3 $�� �� !�$�	 ����� ���:)���$��$�� u�u �4���2���� ��$(� -��(��|� ���30�� \�$  ��3 �($� 
%(-�%��� �����(��	� %	�	 ������ �%	 u�u 
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2.1.1.2 ����<�;�*���!"#���!��>;	��	�	�+"	 ��2�<�;�*����+� (technical 
terms) %�����
������������'�3�	)&4�%��&�%�����������4	' �����	)���%����:�����&�%��&�������	)�	
��4	'�����!	�%�� $�������4�� &��(4������-+4��%�� �	�2���� �����	 ���3-� }�!�$ -��$	� 
�($��(� u�u ��4��(�����$�3 �4�� �(����	�3 %���%0	 '���$(% -��-�-0� -��$�� �(�$��� 
u�u ���%���'�3 �4���2���� -��(-� ��� '�(� �}-��	� u�u �$�$�����2�������	
%�������	)�(�
&4�%������%��������&���4��(4��:)�S ����������)� � 7����������� � ����������
��������	)$�����% � 

2.1.1.3�	,�����;�	��	�!"#��	���<�;�*!"#�9+�	%��	�	%!��	�	7�%
76#��#	���	���&	 ����%������%�������!�2��#(��&�+�,� �!��&�$�� �4���2���� ���3���4�� 
��
� �'	��2��!	� ���'���3 !������ ��!%�� �����!�2���%%����	)�� ��#(����� J%��%���2�
����4�)�&���%,5�$���S %��.����,A�3�������K 

2.1.1.4 7&��	������$+<�;�*��2���������	�	7�% ��:������7��
����������� ����� ����2�%1�����	)����&��% ��$����#(����'�3��88�$(��:��2������
�S 
����+�,� ��	%$����*)� %��&4���������'�3�*���!�%%��� �4�� 

-��$� (quota) - ����%A�%563 (%����:)����#(�'��3���'��#3) 

0������3��� (superman) - �+(���,3  (��4��56($�7��) 

-����$(% (romantic) -  �(�$�(� (��4��56($�7��) 

              u�u 

2.1.1.5 �	�!"#�	�	$&	������<��2��	����<�;�* ��6�(L����%�$+�M+�%&	�
��L�����NM#!"# �2�&���%(!��������*%���9��&4��	�����$%$�����%���:)� �������	������� ��:��':)�
 ��&����%�����:)��:)�������� !� ����	%1������%,5��(��$(!$�����������	)4��&4�
+�,����%/,����%���2� � �4�� ���	)�	�������+�,����%/, ���	)�2���1���%$��������� 
��%�(4�%�� u�u �4�� ���-�$�� ��	
 

 ����	
����	��!%������% &4���� ����	
����	�!�%���\� 

 ��� ����&���:)���	)7�%%������ &4���� ��� �����3��:)���	)7�%%������ 
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 ���$��$�����:)���	
������% &4���� ������$	
��:)���	
������% 

  u�u 

2.1.2 ����O��	�!"#�	����<�;�* 

!���	)%����������$��������� %�������'�3������%,5�%��:��2�+�,�$���������
��&4� %�������'�3����2� !�������� ���#(���3 '��3 '���3 (2516: 15)  !��%����+����
��%,5�%�������'�3 �� 3 '�% !���	
 

2.1.2.1 ���<�;�*56%$�� (transliteration) ����%�������'�3 ���7����	���%,�
��$��$��$�� '�����	���	���%,�����$���+�,�&��$��%����:�&%����	�%����%�	)��! �4�� �2�
��� \�$��� �	� �(� �(� �	���� \�$  ��3 !	%�	 $�� u�u 

2.1.2.2 ���<�;�*56%$�6���%���2������%����%� �':)�������!�%&�%����%
��	� ���%����%!&�+�,� � $�������4���2���� �01� (sign) ���	) (trolley) �(w%-%x (gigolo) u�u 

2.1.2.3 56%�	�(�6������	!�& �����	��	 (loan translation)  !��%�%��
��������2�&��� -!'�����%,������������$����%��'�3�!(� �� �4�� 

 telephone ���� -����'�3 

 seminar ���� ������ 

 television ���� -������3 

�2�����&��(���('�#3�����	
 ���*%,��.'���2������'�3-!$�� (Transliteration) 
�����&4��2���	%%�������'�3-!$����� J%��7�!��%,�K 0*)���%���	9�������%�� J%��7����	�K 
�*���%����7*��2��(�������
�����2��	
&�������7�! � 
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2.2 ��	,�	��6��	 ��	�$�$&	��������O��>;	�����	�(�6����� (Transliteration) 
��� �	�(&	%���%� (Transcription) 

 
��:)�%����7*�%��7�!��%,� (Transliteration) ���� ��%���	�������%��%��7����	� 

(Transcription) �2�����2��	
�	�����$%$���%��!���	
 
 
2.2.1 ��	,�	��6��	����	�(�6����� 
 
����\|�!3 (Bloomfield 1974: 90) %������� ����%��7�!��%,����%��!��%��

%2���!&����%,���$(� (��:�%������%,��:)�) $��%��$����	�&�+�,��!(��2�&�������7��	�+�,�
�!(���
� !�!����%,���$(� ��)��:� %��7�!��%,����+�,���*)�&��������%,�&��	%+�,���*)� -!
%2���!&��%������%,� ��:�%������8��%,53 $��%����%,�&�+�,��!(�����2�&�������7��	��2�&�
+�,���
� !�!����%,�����	%+�,���*)� 
 ���\��3! (Catford, 1965: 50-66) %�����������%��7�!��%,� �:� %��7�!��%,���%
+�,���*)�������%,�����	%+�,���*)�-!�	%s&�%��7�!��%,� ��� !�%����7*����%&�8�S&�%��
7�!��%,�0*)��	 3 ��
�$�� �:� 
 

1) $����%,�+�,��	) 1 7�%7����	�&������������	�&�+�,���
� �4�� 
������%,�+�,� %. JbK 7������������	�+�,� %. /b/ 
 
2) ������	�&�+�,��	) 1 ��	�&������������	�&�+�,��	) 2 �4��  
������	�+�,� %. /b/ ��	�����������	�+�,� �. /b/ 
 
3) 7�!������	�&�+�,��	) 2 ������%,�&�+�,��	) 2 �4�� 
������	�+�,� �. /b/ 7�!������	�������%,�&�+�,� �. J�K 
 
�����7��!�!��+�' !�!���	
 
L1                                         L2 

          JbK   ->   /b/         <->         /b/ -> J�K   
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%����-!�����:� ����%��7�!��%,� (Transliteration) �:� ����%��7�!��%,�+�,�
��*)�!����%,�����	%+�,���*)������%,�$����%,�-!'���&�� !���	�&%����	�%���	)��! -!
�	���&�%��7�!��%,� ��� 2 ��� !��%� 

 
1) %��7�!��%,�-!*!��%,������2���8  !��%� %��7�!��%,������%,�$����%,� �4�� 
 

������	�	���� � 
��&�%���%�
�	�	���� � 

��&�%���%�
�	�	7�% 

������	�	7�% 

JbK /b/ /b/ J�K 
JpK /p/ /ph/ J'K 

 
��%$�����	
��%,� JbK 0*)��	������	� (phoneme) /b/ &�+�,����%/,��7�!��%,� !�

������%,� J�K0*)��	������	� /b/ &�+�,� � ������%,� JpK 0*)��	������	� /p/ &�
+�,����%/,��7�!��%,� !�������%,� J'K 0*)��	������	� JphK &�+�,� � ��%,� JpK ��
���
7�!��%,����� J'K  �������	���(����������� � %��7�!��%,�����	
�*�*!�����%,������2���8 
 

2) %��7�!��%,�-!*!��	������2���8  !��%� %��7�!��%,�-!'���&��%��
7�!��%,� !���	�&%����	��	)��! �4�� 

  [ph]   /ph/   J'K 
JpK  /p/      

[p]   /p/    J�K 
 

��%������!�������%,� p 0*)��	������	� /p/ &�+�,����%/,��
��	 2 ��	��� 
(allophone) �:� [ph] ��� [p] �2�������	��� [ph] ��:)���	���	�������7�!��%,� !�����
��%,� J'K 0*)��	������	� /ph/ &�+�,� � ����2�������	��� [p] ��:)���	���	�������7�!
��%,� !�������%,� J�K 0*)��	������	� /p/ &�+�,� � 
 

��%�2���%%��7�!��%,�$�����%+�,����$�3��������2���%���� 2 ����+�&�8�S�:� 
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1) ����+�*!��:)����	������2���8-! ���2��*�7*�$����%,� ��%,5�%��7�!��%,� 
�4���	
����%��7�!��%,����7����	� �4�� 

 
Jc,s,sc,psK /s/ = /s/ J�K 

 
 ��)��:���%,� Jc,s,sc,psK �	)�	������	� /s/ &�+�,����%/,��7�!��%,�������%,� J�K 
�	)�	������	� /s/ &�+�,� � $�������4�� %��7�!��%,�+�,� �����-�������7����	����
��4��56($�7�� �	%��*!���%���&�%��7�!��%,�+�,� �����-������
� ��$���'(���5�
��5����$(�����	������%,� ������%,�-�����	)������*�%�������2���8 
 

2) ����+�*!��:)��$����%,������2���8 %�����:���7�!��%,������%,�$����%,� �4�� 
 
JcK /s/ = /s/ J�K 
JsK /s/ = /s/ J�K 
JscK /s/ = /s/ J�30K 
 

 ��)��:���%,� JcK �	)�	������	� /s/ &�+�,����%/,��7�!��%,�������%,� J�K �	)�	����
��	� /s/ &�+�,� �  ��%,� JsK�	)�	������	� /s/ &�+�,����%/,��7�!��%,�������%,� J�K �	)
�	������	� /s/ &�+�,� � ������%,� JscK �	)�	������	� /s/ &�+�,����%/,��7�!��%,�
������%,� J�30K �	)�	������	� /s/ &�+�,� � �4�� �������(�(��4�	)&4��(#	%��7�!��%,����
��%,�$����%,� -!�	)��%,�+�,����%/,�$���$�����	7�!��%,�����+�,� ������*)�$����*)�   
  
 ����%��7�!��%,��	)%2���!  ��� ���2�����$����������&!�����*)��'	������!	�  
�$��������%��9�������
� 2 ����+�%1 !� �:� *!��
���	����$����%,������2���8 �4��%�������'�3
+�,����%/,�����4��56($�7�� �	)%2���!%A%��7�!��%,�-!'(���5���
���5����$(���
��	��	)������*�%�� �4�� %2���!&����%,� JiK �	)�	������	� /I/ 7�!��%,����� J����(K �	)�	����
��	� /I/&�+�,� � �	%��
���*!$����%,������2���8!�� �4�� %2���!&����%,� �s� �	)$��!�����
&��7�!��%,����� �0� �$� ��%,� �s� �	)$��!��'�84��&��7�!��%,����� ��� ����$�� 
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2.2.2  ��	,�	��6��	����	�(&	%���%� 
 
����\|�!3 (Bloomfield 1964: 85) %�������%��7����	�����%���!����*%���������!���

��	������%+�,����$�3 -!&4�������8��%,53 1 $�������	� 1 ��	� ��:�������	� 1 ����
��	�&�+�,���
� ��8��%,53�����	���:�������	��	
 ��	%��� J�����%,�K  

 
#	��'��#3 ���:������2� (2526: 16-17) %������� %��7����	���:�%������*%���������

+�,�-!&4������%,� (Phonetic transcription) �$%$���%��%����	�+�,� �-!&4�����%��
��	� (Writing system) �	)%2���! ��$�$������ ��������*%���������+�,�-!�.'������()�
�������%	)�%����	� 9������*%��$����	�������':
�;�����!���������$�3�'	�'���� ��	��	)$� !�(�
��
�������	��� � �� !���:�%�����8��%,53 ��:���8��%,53�����	� !�����7�%$���  �������&4����
��%,���%� ��:������%,� �%1$�� ���%��7����	�-!&4������%,�������%�������&�8�S 2 
��� �:� %��7����	���������	! (Narrow phonetic transcription) ���%��7����	������	
���� (Broad phonetic transcription) 

��%�2��2�%�!��������$������ !����%��7����	��	��%,5�!���	
 
 
1) ����%��7����	���������%����	��	)7����	�&�+�,�-!&4���8��%,53 1 

$�� �����	� 1 ��	� ��:� ������	� 1 ������	� 
2) ��%+�,����$�3&4�����%��7����	�&�%���!����*%��	�&�+�,� �':)�����

������&�%���*%,� ����(������3+�,���
�S 
3) +�,���%+�,���%+�,����$�3�����77����	� (Transcribe)  !� ������+�,�

��
��� ���	����%����	� �'�������%��7����	�����%��%2���!��8��%,53��:������	�&!S�*
�
�����	� 

 
%����-!�����%	)�%�������$%$����������%��7�!��%,�(Transliteration) ��� %��

7����	� (Transcription) �:� J%��7�!��%,�K ����%�����$����%,�&�+�,���*)�!��$����%,�
&��	%+�,���*)��	)�	��%,5������	�������*�%�� �$� J%��7����	�K��
��:�%�����$����%,�&�
+�,���*)�!����������	����+�,���
�0*)������7��� !�!�������%,�  
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 &�������7�! �����%����7*���8�����+�,����$�3�����8���:)�S&�%��%��7�!��%,� 
!���	
 
 

2.3 ����	�	��	�	<	�$�*�������	�2��S!��	�(�6����� 
 
�2�������8�����+�,����$�3�����8���:)�S&�%��7�!��%,���
� �� ���$�3 ��8+����3 

(2529)  !����� �������8��&�%��7�!��%,���
��	!���	
 
 

2.3.1 ����	�	��	�	<	�$�*!��	�(�6����� 
 

2.3.1.1 ��8�������:)������%������%������+�,�$����� (Source 
Language) �	)�������'��#3�����%,����������	�&�+�,���
�S �� !�������� 1 ��%,���� 1 
������	���:���%,� 1 ��%,���� !������	� �������'��#3�����%,����������	���
����	
�����%,����$�����������	��!	� �4�� %��7�!��%,����%/,���� � 0*)��	+�,����%/,
����+�,�$����� $��������%,����$�����������	��!	�&�+�,����%/,�4�� Jg,gh,guK 
��� /g/, Jn,tn,gn,pnK ��� /n/, Jr,rh,wrK ��� /r/ ����$�� 

 
2.3.1.2 ��8�������:)������%������%������+�,�������� (Target 

Language) �������'��#3�����%,����������	�%1����	���������:��&�+�,�$����� 
�4�� %��7�!��%,����%/,���� �0*)��	+�,����%/,����+�,�$���������	+�,� �����
+�,�������� ������%,� �%1�	�����%,����$�����������	��!	� �4�� J�,/,��K ��� 
/r/ J9,',+K ��� /ph/ J.,4,�K ��� /ch/ ����$�� 

 
2.3.1.3 ��8��&�%����	�������	��	)&%����	�%�������
�������� ��8���	


�� �%(!7�� ��	���&�+�,�$������	�����%,5��	)�����7�%����������	����
+�,���������	)�$%$���%�� !� $��������:)����8�������	��� �4�� ������	� /p, t, k/ &�
+�,����%/,�	��	����	)�	��%,5�'����&�$2������'�84��$�� [ph, th, kh] 0*)���	� !�
&%����	�%��������	� /ph, th, kh/ &�+�,� � ���������	� /p, t, k/ &�+�,����%/,%1�	
��	������� [p, t, k] &�$2���������� JsK- 0*)���	� !�%��������	� /p, t, k/ &�+�,� � !����
�
&�%��7�!��%,����%/,���� ��2�$����2��*�7*���	���������������	�&�+�,����%/,�	)
�	�����%,5��	)&4��%������	�&�+�,� �!�� 
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2.3.1.4 ��8���	)�	������	�&�+�,�$������$� ���	������	�&�
+�,�������� �4�� &�+�,� � ���	%������	�'�84����	!���% -�,��� �$�&�
+�,����%/,�	7*� 4 ������	�  !��%� /v,� ,z, �/ �*�������8��&�%������%,�&�+�,� ��	)�	
��5����$(�����	�&%����	�%���	)��!��7�!��%,� 

2.3.1.5  %������'���3&�+�,�$����� ��:)��	'�84��$���!	�������������� 
�4�� �2�+�,����%/, money ��:� honey ��7�!'�84��0
2����$���':)�&������ !���!�% ���� 
����	3 }���	3 ��:� 7�!��%,��'	�$���!	�$���	)���%s&�+�,����%/,-!&��'�84��$����
�
����'�84��������'���3���� ��:�&������'�84��$�����'���37�! � ���� ���	3, }��	3 
��:� ����	3, }���	3 
  2.3.1.6  ��%,�0
2�&�+�,�$�����0*)����������	��!	� �4�� &�+�,����%/, 
Jll, tt, ssK /l, t, s/ &�%��7�!��%,����7�!0
2���:� �� 
  
  2.3.1.7 ����'�84�����%�
2�&�+�,�$�����$�����%+�,����������% 
�4�� '�84�����%�
2�&�+�,����%/,�	 !�7*� 4 ������	�&�$2��������� &�%��7�!��%,�
���� �-!�.'��&�$2����������2�����$���&4����:)�����%����$3�':)�4��&������ !� �$��	��8��
�����&4����:)�����%����$3���� � 
  

  2.3.1.8  '�84���	)�2������	)%��'���3 (Syllabic) �4�� /m�/ &��2� rhythm /l�/ 
&��2� little &�%��7�!��%,���&4����&!��� 
 

2.3.2 ����	�2��S!��	�(�6����� 
 

2.3.2.1  ��8�������:)������%�2���	����+�,�$������	):���$���%�� �4�� 7��
+�,�$���������+�,����%/,�	�2���	��	)$���%�� �4�� �2���	����%/,����2���	�����(%�� 

$�������4���2���	����%/,&4� /��/ �$�����(%��&4� /æ/ ��:� �2���	����%/, ����%��	� /r/ ����
��� �$��2���	�����(%���	%����%��	� /r/ ������� &�%��7�!��%,���$�����:�%�����7�!$��
�2���	�&!�2���	���*)�&�����:��%����
����� 

 
2.3.2.2  ��8�������:)������%4����������%��:��2������'�3 �2������'�3���

�2�:��������������������� ���7�!��%,�$����%,5���	�&��������� �*��	�2������'�3
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�2���� ������	) ������ �$������ �4�� JcK �	)��� /k/ &��2�:��%��7�!��%,����� J%K �4�� &��2� 
cook 7�!��%,����� %�I% carat 7�!��%,����� %���$ cap 7�!��%,����� �%I� �$�&��2��������� 
JcK ��� /k/ ��%7�!��%,����� J�K &�$2������'�84��$�� �4�� condominium 7�!��%,����� 
���-!�(��	� capsule 7�!��%,����� ���0��  
  
 ������%�	) !�%����7*���8��&�%��7�!��%,� �������
� &�������7�! ���%����7*�
���%�%563%�������'�3+�,����%/,�����4��56($�7�� ��:)����%�(���('�#3�����	
$���%��
'�"��-���%��%��7�!��%,�-!&4������2������'�3�����4��56($�7�� �':)�&��%��7�!��%,�
���� �$����$�;���!	�%���	)��4��56($�7�� !���� �� 

 
2.4 ������OT*�	����<�;�*�	�	���� �����	"��OT+$%�(	� 

 
 ��:)����%�(���('�#3�	
$���%��'�"��-���%��%��7�!��%,�+�,����%/,����
+�,� �-!*!%��7�!��%,������4��56($�7������������ �*����2��������%�%563%��
�����'�3�����4��56($�7�� (2532) 0*)� !���� ��!���	
 
 

1. %�������'�3&��7�!��%,�&�+�,��!(�'�����%�%����!��	)����������'�3�:���:)���1��2�
�����'�3���������7���� !��������%�2�+�,����%/,�2�&! ���&����	�&�����	)���� !���!�%
&�+�,� � 

2. %��������%�%563 !��%%2���!���%�%563%�������'�3+�,�$��� S �$���+�,� �
�'��� ��&4�%��7����	��$�����%��7�!��%,� 

3. �2������'�3�	)&4�%���������7:�����+�,� � ������%s&�'�����%�� .���
��4��56($�7������ &��&4�$�� �$���!(� �4�� 41�%-%��$, 41�%-%��$, �4(
$, %I�0, �%I� &��	)�	

���7*������	��	)&4�%����$(!���� 

4. �2��(���������	)&4�%����������� ���&4�$�� �$���!(� �4�� 
Victoria = �(%$���	 
Louis = ����3 
Cologne = -�-�8 

5. ��'�3�(4�%��0*)�&4��.'��%����  ��&4���'�3��)� � ����'()��$(����%�%563�*
�$������
�2����� 
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�2��������%�%563%�������'�3+�,����%/,��
� ��4��56($�7�� !��#(�� ��!���	
 

1. ��� &��7�!$��%����%��	�&�'�����%��+�,����%/, -!��	���	����+�,� �
$��$������	���	����+�,����%/, 

2. '�84�� &��7�!����'�84��+�,� �$�����%�%563&�$������	�'�84��
+�,����%/, 

3. %��&4����:)�������56��$ &4�%2�%��'�84���	) ����%��	�&�+�,� ��	������	!
!���	
 

3.1  '�84��$���	) ����%��	�&�+�,� ���	��!	� &��&�����:)�������56��$%2�%��
 �� �4�� 

horn   =   }��3� 
Windsor   =   �(�!3�0��3 

3.2  �2���:�'���3�	)$����%!�	'�84���	) ����%��	���	�%�����$�� &��&��
���:)�������56��$  ����'�84���	) ����%��	�$����!��� �$��'	������!	� �4�� 

Okhotsk   =   -��1�$�%3 
Barents   =   ����1�$�3 

3.3  �2���:�'���3�	)�	'�84�� ����%��	����������	�$����%! �������	'�84���	) ��
��%��	�$���������	% &��$�!'�84���	) ����%��	�����$����%!��% ���&�����:)�������56
��$ ����'�84��$����!��� �4�� 

world   =   ��(�!3 &��	)�	
$�!'�84���	) ����%��	�  JrK 
quartz   =   ���$03 &��	)�	
$�!'�84���	) ����%��	�  JrK 
Johns   =   ����3 &��	)�	
$�!'�84���	) ����%��	�  JhK 
first   =   �\|�$3 &��	)�	
$�!'�84���	) ����%��	�  JrK 

4.  %��&4� �� $���� ���&4�&�%�5	$�� ��	
 
4.1  �':)�&����1��$%$�����%�2� � �4�� 

log   =   �1�%  &��$�����% ��% 
4.2  �':)�4��&��9�������%'���3 !�7�%$��� �4�� 

Okhotsk   =   -��1�$�%3 
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5.  %��&4����:)��������5�%$3 %����	��2������'�3  ��$���&�����:)��������5�%$3 
%����&�%�5	�	)�2���
��	��	�0
2�%���2� � ���2�&���%(!��������� ���&�����:)��������5�%$3
 !� �4�� 

coke   =   -��% 
coma   =   -���� 

6.  '�84��0��� (double letter) �2��	)�	'�84��0�������$����%! 7��������'�3��)� � &��$�!
��%$����*)� �4�� 

football   =   \�$��� 
�$�7��������'�3����(4�%����:��(��������&���%1� ����
� � $�� -!&�����:)�������56

��$ ���	)$����� �4�� 
cell   =   �0��3 
James Watt   =   ����3 ��$$3 
7��'�84��0������%�����'�3&��7:���� '�84��0���$����%����$����%!���'���3

���� ���'�84��0���$������ ����'�84��$�����'���3$�� � .���
� %��&4�'�84��
$����%!���'�84��$�� ��$���%��$�����%�%563%����	�'�84�� &�$����������� �4�� 

pattern   =   �'$��(�3� 
Missouri   =   �(�0��	 
broccoli   =   ���%-��	 

7.  �2��	)$����%!���'���3������%��	�����'�84��$�����'���3$��$�� �!�� &��7:�
���%�%563!���	
 

7.1  7��������'���3����������	������ 0*)���:)������'�3$���&4���� �������%�� &��0���
'�84��$����%! ���'���3���� �	%$����*)��':)�&������'�84��$�����'���3$�� � �4�� 

couple   =   �����|� 
double   =   !����(� 

7.2  7��������'���3������������:)��	) ��&4������ &�������'�3$�����'�84��
+�,����%/,-! ��$���0���'�84�� �4�� 

California   =   ���(\��3��	  ����	)������  ����(\��3��	 
general   =   ��������           ����	)������  ��������� 
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7.3  7�������2��	)�%(!��%%���$(������ �4�� -er, -ing, -ic, -y ���%�������'�3$�����
'�84��+�,����%/,!����� �.� ����2�&����%��	�9(! ���%+�,��!(���% &��0���'�84��
$����%!���'���3$���	%��*)��':)�&����1������2��!(� �4�� 

sweater   =   ���$�$��3 
booking   =   ��%%(� 
Snoopy   =   �����< 

8.  �2�������	)�	���:)������$(+���3 (hyphen) &�������'�3-!��	�$(!$��%�� � �4�� 
cross-stitch   =   �����$($43 
%����&�%�5	�	)������'�3����(4�%����:��(�������� �4�� 
cobalt-60   =   -����$3-�� 
McGraw-Hill   =   ��%%���3-}(��3 

9.  �2������0*)�&�+�,����%/,��	��%%�� ��:)������'�3&����	�$(!%�� �  ��$����%�2�
$��+�,��!(� �4�� 

calcium carbonate   =   ����0	����3����$ 
night club   =    �$3���� 

 New Guinea   =   �(�%(�	 
10.  �2���5��'�3�	)����%�2�����	%��9���������%�������'�3%����'�3��88�$( 0*)��	��8�����

�������'�3&�����2������:��2���5��'�3��
� &��7:����%�%563!���	
 
10.1  7���2���5��'�3��
��	����������:���2���� ��:����������� "�������" 

��:� "������:)�����" �2������
� &�������'�3&�����2���� �4�� 
hyperbolic curve   =   (����-���) }�'��3-��� 
electronic charge   =   (�����)�(��1%$��� 
focal length   =   (������)-\%�� 

10.2  7���2���5��'�3��
��	���������� "�%	)�����%��" ��:� "�%	)���:)����%" �2������
� 
&�������'�3&�����2����-!&4��2����%�� �4(� ��� ���� ��� 4�(! ���� u�u �����$�
������� �4�� 

atomic absorption   =   (%��!�!%�:�)-!��$�� 
electronic power conversion   =   (%������9��%2�����4(�)�(��1%����(%�3 

10.3  &�%�5	�	)%�������'�3&�����2����$����� 10.1 ������ 10.2 �2�&���%(!�������
%2�%����:����!���:)�� &�������'�3&�����2���5��'�3 �4�� 
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sulfuric acid   =   %�!0��\|��(% 
feudal system   =   ����\|�!�� 
metric system   =   ������$�(% 
hyperbolic function   =   \��%34�� }�'��3-��(% 

11.  �2���5��'�3�	)����%4:)������ &�������'�3$��4:)�����������
� S -!&4��2� �4�� ��� 
��� ���� u�u ���%��$��������� �4�� 

Euclidean geometry   =   �����5($�������(! 
Eulerian function   =   \��%34�����������3 
Napierian logarithm   =   ��%��(�*��������<�3 
%����&�%�5	�	)�2���5��'�3�	)����%4:)������ ����4:)��.'���	)�����	)�����%%����)� �&��$���

��%�� 0*)��������%$ !���%%���	)&�+�,����%/, �� !�&4���%,�$��&�8��*
�$�� &�������'�3&����
�2���5��'�3 �4�� 

abelian group   =   %�������	��	� 
12.  �2���5��'�3�%	)�%��4�4�$($��� S &�������'�3&�����2�����	)����4:)������� �4�� 

Swedish people   =   ����	�!� 
Hungarian dance   =   ���2�}��%��	 
%����4:)��	)��&4����������  !��%� 
�����������	 &4���� ������� �4�� +�,������� 
������%�	0 &4���� �%�	% �4�� ��:�%�	% 
������ ��3���!3 &4���� � ��(4 �4�� 4�� ��(4 
���������#��3���!3 &4���� �}����!� �4�� 4��}����!� ��:� �!�$43 �4�� +�,�!�$43 
��������($�0��3���!3 &4���� ���(� �4�� 9����(� 
����4��5���%���(�$�&�8���� ��3���!3���:� &4���� ����%/, �4�� �����%/, 
����;����(%� &4���� �����(%�� �4�� �7����(%�� 
�2�������+�'-0��	$ 0*)�&�+�,����%/,&4��2���5��'�3 � �2� �:� Soviet���� 
Russian�&4���� �-0��	$ ��� �����0	 �4�� 
Soviet Style (of architecture)   =   (�7���$%���) ���-0��	$ 
Russian food   =   ���������0	 

13.  %�����$2�������2���5��'�3&��2������'�3 &��7:����%�%563!���	
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13.1  �2���5��'�3�	)���%���2�����	)����+�,� � ��:������2������'�3 �$� !�&4�&�
+�,� �����7:������2� ����� &������2���5��'�3 �������2���� �4�� 

cosmic ray   =   (����	)����(% 
gross ton   =   ($��)%��� 

13.2  7����
��2���5��'�3����2���������2������'�3�	)�� ��7:������2� � &�������'�3$��
$����'�3�!(� �4�� 

Arctic Circle   =   ���3%$(%�0��3��(� 
adrenal cortex   =   ��!�	������3��%03 

13.3  7��$���%����������2������
������()��	)�	���4�(!����2���5��'�3�	)���%������
4�(!��*)�����2������
� ��������'�3-!&4��2����%�� ��� 4�(! ���� u�u �����% ���������
�2����%���2���5��'�3 �4�� 

normal matrix   =   ����(%03������3��� 
thermosetting plastic   =   '���$(%4�(!����3-��0$$(� 

14.  �2��� &����	�4:)�$����%,���
� S ������+�,� � !���	
 
A   =   ��      B   =   �	      C   =   0	 
D   =   !	      E   =   �	      F   =   ��\ 
G   =   �	      H   =   ��4      I   =    � 
J   =   ��      K   =   ��      L   =   ��� 
M   =   ��1�      N   =   ��1�      O   =   -� 
P   =   '	      Q   =   �(�      R   =   ���3 
S   =   ���      T   =   �	      U   =   � 
V   =   �	      W   =   !����(��      X   =   ��%03 
Y   =   ��      Z   =   �0! 

 ���&����	�-! ��$���&����!��� ������4��� \$��+�,�$��.��� �4�� 
BBC   =   �	�	0	 
F.B.I   =   ��\�	 � 
DDT   =   !	!	�	 

15.  �2������'�3�	)9�%�*
���%$���� 0*)�������%��	� !����:���2��2���*)� �( !���%��	���	�
$����%,� &����	�$����	��	)��%��� ��$���&����! �4�� 
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USIS   =   �0(� 
UNESCO   =   ����-% 
ASEAN   =   ���0	� 

16.  $����4:)������ &����	�-!&����! �������4��� \�������4:)�%������%��$��
+�,�$��.��� �4�� 

D.N. Smith   =   !	.��1�. ��(� 
G.H.D. Cold   =   �	.��4.!	. -��!3 

 

$	�	����%����%�����	�	���� � 
A - E - I - O - U - Y 

��� !"#                          $���%&	� 
A 

a �� badminton = ��!�(�$�� 
   ��  aluminium = �����(��	� 
   �� Chicago = 4(��-% 
   �� Asia = ���4	 
   �� football = \�$��� 
ar �� arrow = ���3-��3  

   �� bar = ���3  
   �� ward = ���3! 
   ��� Edward = ��!��(�3! 
are �� mare = ���3  

   �	%��$) %���� are (verb to be) &4����3  
aa �� bazaar = ��0��3  

   �� Aaron = ����� 
ae �	  Aegean = �	��	� 

   �� aerosphere = ��-���\<�3  
   �� sundae = 0���! 
aea ��	 Judaea = ���!	 
aer ��� kaersutite = ����30� �$3  
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ai �� Spain = ���� 
    � Cairo =  �-� 
air �� Bel Air = ������3  
ao ��� Mindanao = �(�!���� 
au �� laugh = ��\ 

   �� Augusta = ��%��$� 
   ��� Bissau = �(��0� 
   -� Auger = -�����3  
   �� Laughlin = ��\�(� 
aw �� lawernce = ���3���03  
ay �� Malay = ����3  
ayr �� Ayrshire = ���3�4��3  

E 
e �	  Sweden =  ��	�!� 

   �� Lebanon = ������� 
   �(  electronics  = �(��1%����(%�3  
   ��� Mexico  =  ��1%0(-% 
er ��� Canberra = �������3�� 

   �� Clerk  =  ����3%  
ere ��	 cashmere  =  ��4��	�3  
ea  �	  Guinea = %(�	  

   �� Dead Sea = �!!0	  
   ��	 Caribbean = ���(���	� 
ear �� Bear =  ���3  

   ��	  gear =  �%	�3  
   ��  Heart  = }��3$  
   ���  Pearl Harbour  = �'(�3�}��3����3  
eau -� Beaufort  = -�\��3!  
   �(� Beauty  =  �(�$	  
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ee �	  Greenwich  =  %�	�(4  
eer  ��	  beer  =  ��	�3  
ei  �	  Neit  =  �	�  

    �  Einsteinium  =   ��3� $��	�  
   ��  Beirut  = ����$  
eir  ��  heir  =  ���3  

   ��	 Peirse =  �'	�3�  
   ���  peirce = �'(�30  
eo �	  people  =  '	�'(�  

   ��  Leominster  =  ���(���$��3  
   ��	  Napoleon  =  ��-���	�  
   ��	�  Borneo  = ���3��	�  
eou -�  Seoul  = -0�  
eu  �(�  leukemia  = �(��	��	  

   �  Europe = �-�� 
   �  Euphrates  = ��\��	� 
   ��	 oleum =  -���	� 
   ��  Reuben =  ����1� 
eur ��� fleur-de-lis = �\���3�!��	�3  
ew  �(�  New York  =  �(���3%  

   -�  sew  =  -0�3  
   ��  Andrew  =  ���!���3  
ey �� Yardley  =  ��3!��3  

   �	  key  =  �	3  
I 

i �(  King  =  �(�  
   �	  ski  =  �%	  
    �  Liberia  =   ��	��	  

ir  ���  zircon  =  �0��3��� 
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   �	  Pamir  =  ���	�3  
ire   � Ireland  =   ��3���!3  

   ���, ��	  Hampshire = 
��}�� �4��3, �}�� 
�4	�3  

ia  ��	 India  =  �(��!	  
ie �	  riebeckite =  �	��% %$3  

   ��	 Soviet  =  -0��	$ 
   �� pie = '� 
    �  necktie =  ��% � 
ier ��	 glacier = �%��4	�3  
iew �(� view  = �(�  
*ion ��	� Union =  ���	�  
   ��� lotion = -�4�� 
iu ��	 aluminium = �����(��	� 

O 
o -�  Cairo =   �-�  

   ��  Tom  =  ���  
   ��  Washington  =  ��4(�$��  
   ��  Today  =  ���!3  
or ��  corruption  =  ���3���4�� 

   ��� Windsor = �(�!3�0��3  
ore  ��  Thomas More = ����� ���3  

   -�  Ben More = ���-��3  
oa �� Broadway  =  ���!��3  

   -� Oakland  =  -�%���!3  
   ��� Samoa = 0����  
oar  �� board  =  ���3!  
oe  -�  Joe  = -�  

                                                   
* 9���(����1���� <n>  ��&4���� �*� �������� ion  ��������� �$� w, y ��:� r 0*)�����'�84��%*)������
������!���������� !� 
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   ��  Shoemaker  =  4���%�%��3  
   ���  goethite  = �%� �$3  
   �	  Phoenix =  \<�(%03  
oer ��� oerlikon  = ����3�(���  
oi  �� thyroid  =   ���!3  

   ��� chamois  =  4�����3  
oo ��  foot  =  \�$  

   ��  wood  = ��!  
   ��  Bloodsworth =  ���!�3��(�3�  
oor ��� Moor  =  ����3  

   ��  door  = !��3  
   -� Doorn = -!�3�  
ou ��� counter  = ����3�$��3  

   ��� ground  =  %����!3  
   -�  Boulder  =  -���!��3  
   �� thermocouple =  ����3-������|� 
   ��  Gough  =  %�\  
   ��  soup  =  0��  
   ��  Vancouver  =  ���������3  
our  �� bournonite = ���3-� �$3  

   ��� Melbourne  =  �����(�3�  
   ��� tour  =  ����3  
   -�  Mourne =  -��3�  
ow -� bowling  = -��3�(�  

   ���  Cowpens  =  ����3�'��3  
   ���  townhouse  =  ����3�}��3  
   ��  Cowper  =  ���3����3  
oy  ��  Lloyd  =  ��!3  

U 
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u  ��  Hungary  =  }��%��	  
   �(�  Cuba  =  �(���  
   ��  Lilliput  =  �(��('�$  
   ��  Kuwait  =  ����$  
   �  Uranium  =  �����	�  
   �(  busy  = �(0	  
ur  ��� hurricane  =  �}��3�(���  
ure  ���  Sure  =  4���3  

   ���  lecture  =  ��%�4��3  
   ��	�  Pure  =  �'	��3  
ua  ���  Guadalupe =  %��!����  
ue  �(�  Tuesday  =  �(��3�!3  

   ��  wuestite  =  ��� �$3  
ui  ��  fruit  =  \��$  

   ��  juice  =  ��0  
   �(  circuit  =  �0��3�($  

    �  
Ruislip 
Northwood 

=   ���(����3���! 

uir  �(� Muir  =  �(��3  
uy  �  Schuyler  =  � %�����3  

   ��  Guy =  %� 
Y 

y �(  Odyssey  =  -�!(�0	3  
   �	  Syria  =  0	��	  
    �  cyclone  =   0-���  
ye   �  rye  =  �3  
yr ��� Myrna  = ����3��  
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$	�	����%�;%��"���	�	���� � 

;%��"��   ;%��"��$#�   $�����6���$���	���$* 
�	�	���� � !"# $���%&	� !"# $���%&	� 
b � base = ��� � Gibb = %(��3 
c+a � cat = ��$ % cubic =  �(��(% 
  +o   cone = -��          
  +u   Cuba =  �(���         
  +r   crown = �����3          
  +l    Cleo = ��	-�          
c+e 0 cell =  �0��3  0  Greece =  %�	0 
  +i   cigar = 0(%��3          
  +y   cyclone =  0-���          
c (��%��	� 
4) 

4  glacier =  �%��4	�3  - -     

  
�	%��$) �2��	)'���3��!������� ca, co ��� cer (�	)��%��	��%��3) 0*)� ����
�(�&4���	� % &��&4� % 

  $���%&	�             
    America =  ����(%�         
    disco =  !(�-%         
    soccer =  0�%�%��3         
ch (��%��	� 
4) 

4 Chicago =  4(��-% 4  Beach  = �	4 

ch (��%��	� 
�) 

� Chios =  �(��� % Angioch = ���$(��% 

-ck         % Brunswick = ������(% 
  �	%��$) ck ��:)�����$����%!���'�84��$�����'���3$�� �&��&4� %% �4�� 
    Rocky =  ��%%	         
    locket = �1�%�%$         
d ! dextrin = �!%03��(� ! Dead Sea = �!!0	 
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f  \  Fox =  \�%03  \  Clifion = ��(\$�� 
g+e �  gestagen = ���$���� � rouge = ��� 
   +i   engineer = ����(��	�3          
  +y   gyro =   �-�          
g+a % galaxy =  %���1%0	  %  magnesium  =  ��%�	�0	� 

   +e   
forget-me-
not 

=  \��3�%$�	��$         

   +i    gift  = %(\$3          
   +o    golf  = %��3\          
   +u    gulf  =  %��\           
   +l   Gladstone = �%�!�-$�          
   +r   grand = �%��!3          
gh % ghetto =  �%$-$ \ Gough  =  %�\ 
          % Pittsburgh = '($�3��(�3% 
gh(  ����%
��	�) 

-       - Hugh = }(� 

gn (g  ����%
��	�)  

� gneiss =  ��3  � design = !	 0�3 

  
�	%��$) gn 7������$����%!���'�84��$�����'���37�! � ������%��	� 
/ñ/ &4� �8 �4�� 

    Bologna =  -�-��8�         
    Cognac =  ���8�%         
gu (��%��	� 
%�) 

%�  penguin = �'�%�(�         

gu (��%��	� 
%) 

% Guildford = %(�!3\��3! % league = �	% 

h } Haematite = }	�� �$3         
h ( ����%
��	�) 

-  honour =  ������3  �  John = ���3� 

j � Jim = �(�         
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k  �  Kansas = ���0�� % York = ��3% 
k (��:)����� % bunker =  ����%��3         
'�84��$��
���  

  market =  ���3�%$         

'���3
��!���) 

  Yankee = ��%	         

kh � khartoum =  ���3���  %  Sikh =  0(% 
l � locket =  �1�%�%$ � Shell  = �4��3 
m �  micro =  �-�� � Tom = ��� 
n �  nucleus = �(����	�  �  cyclone =  0-��� 

  
�	%��$) n ��:)�����$����%!����	'�84�� c ch g k qu u�u $�������2�&��
��	� n �	)����$����%!��%��	����� � &��7�! n ���� � �4�� 

    Anglo-Saxon =  ���-%��0%0��         
    function =  '��%34��         
    parenchyma =  '�����(��         
    Frank = �\��%3         
p ' paraola = '���-��� � capsule = ���0�� 

  
�	%��$) p ��:)�����'�84��$��&��&4� ' -!$��! %����%����'�84�����
%�����	) � �(�&4���	� � &��&4� � !���	
 super-, -pa, -pean, -per, -pia, -pic, -
ping, -pion, -po, -pus ��� -py 

  $���%&	�             
    superman =  0�����3���         
    Europa  =  �-���         
    bumper =  �������3         
    topic =  ����|%         
    shopping  =  4���|�         
    hippy  =  }(��<         
    hippo =  }(�-�         
    olympus =  -��(����         
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ph \ phosphorous = \��\����  \  graph = %��\ 
q % Qatar =  %�$��3  % Iraq = �(��% 
qu (��%��	� 
��) 

��  Quebec = ��(��% - -     

qu (��%��	� 
�) 

� Liquor = �(����3  %  Mozambique = -�0���(% 

r �  radium = ���!	� �  barley =  ���3��3 
rh � rhodonite = -�-! �$3  �  myrrh = �����3 
    murrha  =  ����3��          
s (+ ���) 0 silicon = 0(�(��� � Lagos = ��%�� 
   (+ 
'�84��) 

� Sweden = ��	�!� - -     

   (��%��	� 
4) 

4 Asia = ���4	 - -     

son (������
4:)�) 

��� Johnson =  ���3����         

's - -     �3  King's Cup = �(��3��� 
sc (��%��	� 
0) 

0  scene = 0	�         

      (��%��	� 
�%) 

�% screw = �%��� �% disc = !(�%3 

sch (��%
��	� 0) 

0  scheelite = 0	 �$3          

        (��%
��	� 4) 

4 schism = 0(0*�         

        (��%
��	� �%) 

�% school = �%��          

sh 4 shamal = 4���� 4 harsh = }��34 
sk �% skyros = �%(��� �% task = ���%3 
sm - -     0*� protoplasm = -'�-�'��0*� 
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sp �� spray  = ����3          
    spore = ����3          
st �$ Stanford = ��$�\��3!          
    strip = �$�(�         

  
�	%��$) sc sk sp ��� st �	)7�!���� �%, �%, ��, ��� �$ $���2�!�� 7�� s ���
%�����'�3 �������$����%!���'���3���� &��7�! c k p ��� t ��
� ���� � � ' 
��� � �4�� 

    Wisconsin =  �(����0(�         
    Muskegon = ����	%��         
    asparagus = ���'���%��         
    distemper = !(��������3         
t � Tasmania = �������	 $ Kuwait  = ����$ 
    trombone =  ����-��         

  
�	%��$) t ��:)�����'�84��$�� &4� � -!$��! %����%����'�84�����%����
�	) �����(�&4���	� $ &��&4� $ !���	
 anti-, auto-, inter-, multi-, photo-; ta, -ter, 
-ti, -tic, -ting, -tis, -to, -ton, - tor, -tre, - tum, -tus ��� -ty �4�� 

    antibody = ���$(��!	         
    intercom = �(��$��3���         
    computer = ���'(��$��3         
    quantum = ����$��         
    zygomata =  0-%��$�         
th � thorium = ����	� � zenith = �0�(� 
thm - -      �*� biorhythm =  �-��(�*� 
            logarithm = ��%��(�*� 
ti (��%��	� 
4) 

4 nation = ��4�� -       

    strontium =  �$����4	�         
v � volt = -��$3  \ love =  ��(\ 
     (��:)�����
$����%! 

          perovskite  =  �'���\� %$3 
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���'���3$��
��� 

                

����$���2����
'���3 

                

$�� �!��) - -     \� Livingstone = �(\�(��-$� 
w � Wales = ����3  �  cowboy  =  ����� 
wh (��%��	� 
�) 

� White =  �$3  - -     

wh (��%��	� 
}) 

} Whewell = }(�����3         

x 0 Xenon = 0	���  %0 boxer = ��%�0��3 
            oxford = ��%0\��3! 
            onyx = -��(%03 
y  Yale = ��  key = �	3 
z 0  zone = -0� 0  Vaduz = ��!�0 
  �	%��$)             

    
¦. �2���:�'���3�	)�	'�84��$�����$�� ���$������ ����%��	� ��:)�
��	������'�3����+�,� �  ��$���&��'�84��$���	) ����%��	� �4��  

    gnat  =  ��$         
    knight =  �$3         
    psycho =  0-�         
    pneumonia = �(�����	         

    
�. �(�������� �	)&�+�,����%/,��%��	��.'��'(��,��%���:���%�	)
%2���! ��&�$���� &��7�!$��%����%��	� �4�� 

    Worcester = ����$��3         
    Marble Arch = ���3����4       

 
 �2������(���('�#3�����	
�� �� !�'�"��-���%��%��7�!��%,�+�,����%/,����
+�,� �&�������������%�%563%�������'�3�����4��56($�7����
���!!���	) !�%���� �
����$�� -!�	)�����������'	�&��������%��7�!��%,�+�,����%/,����+�,� ���
��2� -!�	)
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 ���	%������2����%/,�����2� �&�������� �4�� &�%�5	����2���� Hungarian dance �	)$���
��	����� J���2�}��%��	K �����7!��(#	!2���(�%���(��-!����	! !�&����	) 3 
 

���%�%563%�������'�3+�,����%/,�����4��56($�7������$���	
����1� !���� 
7*���������4��56($�7�� !�&����(�����%��7�!��%,�����&�8� ��������
� �$���%,����$��
-!�.'�����&�+�,����%/,��
���4��56($�7�� �� !���%��(��%��7�!��%,���� �� �4�� a, i 
��� o !�������7!� !���%$����!����� �*��2�&������)� ��%(!���������&�%��7�!��%,� !� 
!����
���:)����2����%�%563!��%��������	�����%A&�����'(��$��3����&� !��*��2�����$�������(��
%��7�!��%,�-!����	! �':)��	)��&�� !�9���'#3�	)7�%$����������2���%�� &�%����	�%A
&��%�����'(��$��3������9�����������2�%��7�!��%,���
�  !��	9�����2�%����	�-���%�� ��
����&�%��7�!��%,����%��7����	�&����+�,� 0*)���
�%��7�!��%,����%��7����	���
��	
��%,5��	)����%���:�����%��������8��%,53$����%,�4�!��*)� (�����	�)  �������8��%,53&��	%
4�!��*)� (�����	���:���������	�)  9���(���*� !���������5%������ !��2�������������&�
%����	�%A&�����'(��$��3����&� -!��
�$����%��
������#(���%	)�%��������&�%������
��8��%,534�!��*)� �������8��%,53�	%4�!��*)� ��%�������	)��9���2���������
� �����7�*%,� !�
��%%��������%,�������%,������%%��������%,�������������	� !��$�� ��	
 

 
2.5  ����	�!��	�!"#��;+��$��*�����������O*,	�")6��L��7������������O*���")6
��L�� 
 

�2�����������&�%��������8��%,53��%4�!��*)� �������8��%,53�	%4�!��*)���
� ��:)�
�2���%$���%563�	)���%��������8��%,53��
�$�������$��%�����:� �� �������7������% !�
����2 ���&�8�S !���	
 
 

2.5.1  �	�!"#��;+��$��*�����������O*,	�")6��L��7������������O*���")6��L��
56%$�� 

%��&4��(#	%��������8��%,53��%4�!��*)� �������8��%,53�	%4�!��*)�-!$���	
 
�������� 2 ��%,5� �:�  

 
2.5.1.1 �	�(�6����� %��7�!��%,���
��:�%��������%,���%+�,���*)� �

������%,��	%+�,���*)�0*)�&�%��&4����'(��$��3������%,�-!$����
����2�%��7�!��%,�&�



                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                

 

36 

+�,���*)� �������%,�&��	%+�,���*)�-! ��9���$��%��� $�������4�� ������ Charoenporn, 
Chotimongkol, and Sornlertlamvanich (1999) 0*)��*%,���:)��%��������%,�+�,� �����
��%,�-����-!&4����'(��$��3 -!&4�������%������$����%,� �����$����%,�-����-!$�� 
�'�������(���	
��������8��&�%��������%,� �������%,�-������
�����	)%���%'���3 
��8���	
�%� !�-!����%A���+�,����$�34��&�%���*%,���:)��%����%��	���%%��$�!
'���3 ��:)������7$�!'���3 !����� %1�����7������%,� �������%,�-���� !�-!$�� 

 
 2.5.1.2 �	�(&	%���%� %��7����	���
��:�%�����������%,� �����������

��	����+�,��!	�%�� 0*)����2� !�-!%��������%,� �������������	� !�-!$�� $������ �4�� 
������ Van den Bosch and Daelemans (1993) 0*)� !��*%,���:)�� %�����������%,��������
�����	�-!&4���������������2��	)7����	�����  !�&4�������%��������%�����%,�����������
��	�-!$��-! ��9���$��%��� �'���9���(����1����%�������%A%��7����	���%������������
�
�����7&��9��	)����2����� 

 
2.5.2 �	�!"#��;+��$��*�����������O*,	�")6��L��7������������O*���")6

��L�� 56%N&	�$����	� 
%��������8��%,53��%4�!��*)� �������8��%,53�	%4�!��*)�-!9���$��%�����
� 

�:� %���	)$�������$��%���&�%��������8��%,534�!��*)� ������	%4�!��*)�!�� -!����	
��'�
��������&�8����%���*%,��	)9����� %��������8��%,53-!9���$��%�����
�'�����	%��&4�
$��%����	)�$%$���%����)��:� ����&�8���&4���������	� (phoneme) ����$��%����2� !�-! 

 
1)  ��	��2�&�+�,�!�
��!(� 
2)  ������%�����%,�&�+�,�!�
��!(�  �������������	����+�,�!�
��!(�%���  
3)  ���	���	���	����+�,�!�
��!(�%��+�,�������� �����*����� ��������

�����	����+�,��������  
4) ������%��������	����+�,�������� ����������%,����+�,�������� 
5) ��	��2�&�+�,�������� 

 
����1� !����%��&4����'(��$��3������8��%,53-!9���$��%����	
$���&4���
�$��

0��0���7*� 5 ��
�$�� �':)�&�� !���0*)�%��7�!��%,�����+�,�������� $�������������	)����
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��8��%,53-!9���$��%����	
  !��%� ������ Knight and Graehl (1997) 0*)��*%,���:)�� %��7�!
��%,���$�����&�+�,�8	)��y��	)��	������'�3+�,����%/,%��� �����+�,����%/,-!&4�
���:)�����'(��$��3  !�&4�������%��7�!��%,�-!&4�$��%��� �'���&�%��7�!��%,�8	)��y��	)
��	������'�3%��� �����+�,����%/,��
��2�����$���&4�$��%����:���������	� �����*�7�!
%��� �������%,�+�,����%/, !� ��%��%�	
������ Stalls and Knight (1998)0*)� !��*%,���:)��
7�!��%,�+�,��������	)��	������'�3%��� �����+�,����%/,  !�&4�������%��7�!��%,�-!
&4�$��%����:���������	��4���!	�%��  %���	)���������	
��:�%�	)��������8��%,53-!9���
$��%�����
�S�	)�	��
�$��0��0���%��� �'����4:)����%��������8��%,539���$��%����	
�� !�9�%��
7�!��%,��	)����2� �	����9(!'��!���%���%��������8��%,53-!$��    

 
��%��%�	
�����%1&4������	)$�
��*
�������$��%���&�%��7�!��%,� �4�� �	%���2� 

Soundex 0*)��:�%�����	)����$����%,���������$����� ������$��%��� �4�� &������� 
Suwanvisat and Prasitjutrakul (1998) 0*)� !��*%,���:)�� %������:�����+�,� �������%/,  !�
&4�������%��7�!��%,�-!&4�$��%������� Soundex �'��� Soundex ��
������7-� �7*�
+�,�!�
��!(����+�,�������� �2�&�������7����:�����+�,� !� ������%$��1��������	)&4� 
soundex �	
���$%$�����%������ Knight and Graehl (1997)  $���	)������ Knight and 
Graehl (1997) ��
�����%��������%$����%,�!�
��!(�  �����$��%�����)��:� ��������	� �����*�
���� �����$����%,�������� ���������� Suwanvisat and Prasitjutrakul (1998) ��
�&4��(#	
������%,�&�+�,���*)� �����$��%�����)��:� $����� �������$����%,��	%+�,�&������$����� 
�4���!	�%�� �':)��	)�� !�����:�����+�,� !� 

 
����1� !������%����	) !��*%,� ���
����������	)�%	)�%��%������:�����+�,� 

(cross-language retrieval)  �!�������� ���������	
��&4�%��7�!��%,�����������4��&�
%������:�����+�,� -!���	��!������3$��� ���%����%	)�%��%��7�!��%,�-!$�� ��)��:� 
%������:�����+�,���
�����������:)�&������������ ����� ��$��� !�9���'#30*)�����$���������2�
��
���!��%�� �':)��	)�����%$�����������	
�� �%2���!&�����'(��$��3�2�&�� !��������%�2�
�!	�%�� ��������7��!%��%��9���'#3���S$���	
 !� ����� !�����:�����+�,�����2�&�
��%����	)$���%�� �$�&�%�5	���%��7�!��%,���
� ��:)�&���2����� � 1 �2� �������7%2���!&���	
9���'#3$���!	���:����$��%1 !�  -!�%$(&�%��7�!��%,���(�S  �����%7�!�� ��$��%��  �*��	
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9���'#3���$�� �$��2������(���('�#3�	)���2��	
��!���������:)�&������������ �1 �2� �� !�9���'#3
��%�� 1 �2��	)������$�;���!	�%��$����4��56($�7�� 

    
2.6 ����	�!��	���	��6�0!��	�(�6�����!�#��;+��$��*���%��M# 
 
 ��:)���� !��*%,�������%��������8��%,53��%4�!��*)� ������	%4�!��*)� �������
� �()��	)
$���'(���5�$�� ��:�������&�%��%2���!%A%��7�!��%,��':)�&�����'(��$��3����&� !� %A&�
%��7�!��%,��2��������'(��$��3�	
�2�����$����	��(��%��7�!��%,�+�,���*)� ������	%+�,�
��*)���������	!���������
�$�� �':)��	)��&��9���'#3�	)��%��7�%$����������2� &��������%A
%��7�!��%,��2��������'(��$��3��
�$�����%%A�	)��4��56($�7��&�� ��$���	)%A���
���'(��$��3������	!%��� ��$����	%����%��(��������������2�������%,���%$�� 0*)�$�����%
%A�����4��56($�7���	)&����$����%,� �� !���%��(���	)����	! �� -!�.'�����&�
+�,����%/,!���	)%���� ���������$�� %A%��7�!��%,�������'(��$��3��
����	����:���2���)��	)
�2�&�����'(��$��3�2����&��7�%$���$���	)���$���%�� ��% ���	%A ���'(��$��3%1�� �������7
�2���� !���:������ !�9���'#3�	) ��7�%$�������2���%�� ��%%���*%,��	)9�������
������7����
�(#	%��&�%��%2���!%A&�%��7�!��%,�������'(��$��3 !�!���	
 
 

2.6.1 �	�!"#����	��6�0!�#��;+��$��* (Manual construction)  
%��%2���!%A�����
� �:� %���	)��������%2���!%A&�����'(��$��3 !���	������� 

-!��������%2���!%A�����������%,��	
������%,��	%$����*)�&���(��&! $�������4�������� 
Kawtrakul et al (1998) 0*)� !��*%,���:)��%��7�!��%,�+�,� ��	)��	������'�3%�������
+�,����%/,�':)�&4�&�%������:�����+�,�&���%���+�,� �  !�&4�������%��%2���!%A&��
���'(��$��3�2����%��7�!��%,�����+�,����%/, (Backward Transliteration Model) ��4��
&�%���%'���3 %��7����	����%�����2�+�,����%/,�	)�	��8��&�%���������2�%��+�,� �  
�����	)����%A�	)%2���!!�����:� %A%��7����	� 

 
2.6.2 �	�!"#�����#�M�!��	���	��6�0!�#��;+��$��* (Corpus-based)  

%��&4������������':)���4��&�%��%2���!%A&�����'(��$��3��
� �2� !�-!%���%1�
���������������� (corpus) �%	)�%���������	)$���%���2���'�"������-���%��&�� !��2������%
'������ ��%��
���	�-���%��&�����'(��$��3 !���	������%������������
�S ����&4�9�%����	����
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���������%A�*
�����%������������
�S $�������4�� ������ Van den Bosch and Daelemans 
(1993) 0*)� !��*%,���:)��%�����������%,�������������	�-!%��&4���������������2��	)7����	�
������4��&�%�������%A -!%����	�-���%��&�����'(��$��3��	������������%A�*
��������%
������������
�  
 
2.7 �	�,���M&�#�M� (Alignment) 
 
 ������%�*%,�������&�%��%2���!%A&�����'(��$��3��	����������
� ����1� !������%
$���%��%2���!%A&�����'(��$��3-!&4����������� %1�2�����$����*%,���:)��%���$�	��������	)��
�2� ��������������������� �':)��	)������������	
�������7�2������������%A$�� � !� -!�	)%��
�$�	���������
� ��$����	%���2����������+�,�!�
��!(����+�,�������� ��:������%,����/
��:���������	��	)���2���&4���
���������%��%��� %�����%���	
��	%��� J%��������������K 
 

%����������������
��:�%���2�4�!�������	)$���%���*%,���������%�� &�%�5	���%��7�!
��%,���
���������$����%,�&�+�,���*)�%��$����%,�&��	%+�,���*)��	)�	��%,5������	�������*�
%�� ����&�%�5	%��7����	� ������%�������������%,�%����������	��	)��!�����%�� �������	)������
%��������
���!��
����2� ������������	)&�����'(��$��3 !���	���� ������������%A%��7�!��%,�
��:�%��7����	���%�� ��%%���*%,��	)9�������
�'�%��������%��������������%,����������
��	� �4�� &������� Van den Bosch and Daelemans (1993) 0*)� !��*%,���:)��%������
�����%,�������������	�-!%��&4�����������  !�&4�������%�������������������%,����������
��	�&����������� ��%��%�	
 ���&������� Kang and Kim (2000) 0*)� !��*%,���:)��%��7�!
��%,�+�,����%/,����+�,��%���	���%��7�!��%,�+�,��%���	�	)��	������'�3%�������
+�,����%/,-!&4���������	�  !�&4�������%�����������+�,��%���	%�����+�,����%/, ���
������'�84��+�,��%���	%��'�84��+�,����%/, &�%����������������
������7�2� !�-!�(#	
$�� ��	
  
 

2.7.1 �	�!"#��,���M&�#�M� Manual Alignment  
%�������������������
� �2� !�-!%��������������4�!��*)�%���	%4�!��*)�-!&4����,3����

9���2� 0*)����������%��������$����%,�%����������	� ��:�������$����%,�%��$����%,���%1 !� -!�(#	
�	
���	����7�%$����������2�������������$�$���&4�������%  
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2.7.2 �	�,���M&�#�M���$5��$+ Automatic Alignment   

%����������������$-���$( �:� %��������������4�!��*)�%���	%4�!��*)�-!%����	�
�(#	%���(!�2���5 (algorithm)&�����'(��$��3������4�!������&�� -!�(#	%���(!�2���5��
������(#	
�(!&��%�����'(��$��3����&�����������7������4�!���������� � &���������(#	%���(!�2���5�	)&4�
�������������	
��������7&4���%����	)�	9���2� ������ ��:�����	��*
�&������%1 !� ��%%���*%,��	)
9����� �4�� &������� Van den Bosch and Daelemans (1993) 0*)� !��*%,���:)��%������
�����%,�������������	�-!%��&4�����������  !�&4�������%����������������$-���$( -!&4��(#	%��
�(!�2���5�	)��	%��� EM algorithm &�%��������-!��$-���$(   9��	) !���%����
��� !�������4�!
��������� 2 +�,���%���������S %�������������������$-���$(�	)&4����'(��$��3������&���	
��
��!�% &4�����������&4�������%���&4����2����  

 
2.7.3 �	�,���M&�#�M�56%!"#�+9��>;	� Heuristic Method  

%��������������-!&4��(#	�.'�� �:� 9����	�-���%��&4��(#	�.'���	)�(!�*
����������
�(#	&�%�������������� �4��&������� Kang and Kim (2000) 0*)� !��*%,���:)��%��7�!��%,�
+�,����%/,����+�,��%���	���%��7�!��%,�+�,��%���	�	) ��	������'�3%�������
+�,����%/,-!&4���������	�  !�&4�������%�����������+�,��%���	%�����+�,����%/,%��� 
�����*�������'�84��+�,��%���	%��'�84��+�,����%/,0*)������(#	�	)9���(���(!�*
����.'���':)�
%���(���	
  
 
2.8 ���,�	������!"# (Model) 
 
 ��:)� !��*%,�%�����%��$���S����$�������� ��
�$����!����	)$���'(���5�%1�:��(#	%���	)
��&�����'(��$��3������9��������	)��!�$�	� ������ &����%������9���'#3�	)7�%$�������2� 
�(#	%���	
��	%��� J����2�����	)&4�K ����2�����	
�2������	)����������&�%��������9�������
��%%���*%,��	)9������	%��&4�����2����$���S &�%��4��&�����'(��$��3�s(��$(%�� !���(� -!
&4�����2����$���S !���	
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2.8.1 �	�!"#���,�	����	��(+$+ (Probabilistic model) 

&�%��7�!��%,�����&�8���
���&4��(#	%������7($(������4��-!�	%���2��(#	���
�7($( �����%$3&4� $�� �4��&4��(#	!��$�� ��	
 

 
1) Weighted finite-state transducer (WFST) ��:� ��	%����������:����%��

���	)�$2������ (Transition network) 0*)���:)��	������������%1���2�&���%(!%�����	)�$2������
'������
��������������%!��  -!�	)%�����	)�$2��������%�+�' (state) ��*)� ����	%�+�'
��*)����	�
2����%�$%$���%��  &���:)�����%��7�!��%,��	
  �����������������$����%,���������%
�������$����%,�&��	%+�,���:�������	��	)��!�����%��  ����$��  $�������������(���	)&4��(#	�	
 
�4��&�������Knight and Graehl (1997) 0*)��*%,���:)�� %��7�!��%,���$�����&�+�,�8	)��y�
�	)��	������'�3+�,����%/,%��� �����+�,����%/,-!&4����:)�����'(��$��3  !�&4�������%��
7�!��%,�-!%��&4� Weighted finite-state transducer (WFST) �	%��%2���!�
2����%����2� 
����2���&4�&�%��7�!��%,�&��7�%$����������2�  

 
2)  �$+.	����	��u (Markov Assumption) ��
��	%���2���&4�&����%��

7�!��%,���% ��:)����%�����(#	�	)�2�&�������!�������&�%���s(��$(��� !���% �(#	�	
����%��

�����5�������7($(����������	)$���%���':)�&4�����2���5 �4�� ∏
=

≅
n

i

ii
etPETP

1

)|()|(  

���7*�����������������&�%��7�!��%,���%�2� E ���� T ��
�  �����5 !���%9���5���
�������������&�%��������%$����%,� ei ���� ti $�������������	)&4��(#	�	
 �4�������� Jung, 
Hong, and Paek (2000) 0*)� !��*%,���:)��������%��7�!��%,�+�,����%/,����+�,��%���	 
 !�&4�������%��7�!��%,�-!%���'()��$(�%A�������\����$��&���	����(�#(+�'&�%��&4�7�!
��%,���%�*
�   

 
2.8.2 �	�!"#���2��&	%�+���� (Neural Network) 

%��&4����:�����(���������(#	��*)��	)�2���&�%��7�!��%,��':)�&4�&�%������:�
����������+�,� �(#	�	
���%���2������������2�����	)���%��!����y��(���� (Neural nodes) 
�2������%-�&%�����:������&��������,3 -!����������������������%,��	)$���%�� �2���&��
����&��2������(��0�������������� 2 $2������ ���&��9���'#3��%������������	����
�����%,��	)��������� $����������	)&4��(#	�	
 �4�������� �������5 ���3%���, ��4� ����(�#(§��
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$��%��, ��� ��8���(� %(��(�(%�� (2543) 0*)� !��*%,���:)��%�����������2������'�3+�,� ����
���%/,�':)�����:�����+�,�!��&4��(#	%�����:�����(����  !�&4�������%���2����:�����(����
��&4�&�%������:�����+�,� ����+�,����%/, 

 
2.8.3 �	�!"#���,�	����������%����%�$	�	��0 (Table lookup) 

%��&4�����2����������	���	�$����%A��
� �:� %���2��������	)����������
���������� ����
� ��&����&�$�����	)�%$����(��%���%(!�����������:���%,���
�S $�����	
��
���	����:��%A�	)%2���!�*
�&�����'(��$��3����&�7*�%�����%���2���� ��:)���������$�����	)
�%$����(�� !���	�������� ���'(��$��3���2�%����	��������	)���������%��%A�	)�	&�$���� 
��:)�'���%,��	)$��%��$����&!%1��������9��$���$����%,���%��$��%A�	)�	���&�$������
� 
��������9��������%$����%,�%1�� !�9���'#3�	)7�%$���$��%A��%�� $�������������	)&4��(#	
�	
 �4�� ������ Van den Bosch and Daelemans (1993) 0*)� !��*%,���:)��%�����������%,�����
��������	�-!%��&4�����������  !�&4�������%����	��������	) �������%��$����%A�	)
���'(��$��3������*
��� ��:)�'������%,�$��%���������	)���������%1������������������	�$��
%A&�$������
� 

 

&�%���*%,���%����������(���	)�%	)����� 9���(�� !��*%,��2��2�%�!�������%��7�!
��%,� (Transliteration) �����$(�������������%��7�!��%,�&�+�,� � ���%�%563%�����
��'�3�����4��56($�7�� ���������%��7�!��%,�&�+�,�$���S-!&4����'(��$��3!��
������	!����$�� &���$�� ������2������%	)�%���(#	%��!2���(�%���(�� %���(������3������ 
�������2�����	)&4�&��(���('�#3.����	
-!����	! 



�����  3 
 

�+9�6�	��+��	��+,�% 

 ������% !���������5%����%	)�%��%���(����:)��%��7�!��%,�&�+�,�$���S ���� ��
��1� !����&�%����	�-���%��%��7�!��%,�-!&4����'(��$��3��
� ��$����	��
�$�����
��
�$���':)�&�� !���0*)�-���%��%��7�!��%,��	)�����53 �2������(���('�#3�����	
������
�����2���8 ��	)%��'�"��-���%��%��7�!��%,�+�,����%/,����+�,� �-!&4������2����
��'�3�����4��56($�7�� 9���(��$���%����&4��(#	%��7�!��%,�-!$�� �:� 7�!��%,���%
+�,����%/,����+�,� � -! ��$���9���$��%����:� ��������	� �'�����1�������%�%563%��
�����'�3�	)��4��56($�7��&�� ����
�  !�'(���5�7*�������!����������	������%,�
+�,����%/,���+�,� ���	�������� ��� !���88�$(&����%,�+�,����%/,$����*)�7�!����
��%,�+�,� �$����*)�-!$�� ��%��%�	
9���(���	������1�����2������'�3�	)�9�'��-!
��4��56($�7����
� ����������2������'�3�	)7�%$���$�����%�%563�2������'�3�	)
��4��56($�7����� �� !����
�9���(���*���1������%����%1��2������'�3+�,����%/, �	)�	��
��2�
+�,����%/,����2������'�3�	)��	�����+�,� ��	)'(�'3�9�'��-!��4��56($�7������
�����������	)�	���!�����5 10,000 �2� �����2�������������	
�����������������������9�-!
-���%�����'(��$��3&�����������%A%��7�!��%,��2��������'(��$��3�*
��� -!�	)%A������	
��
�2���%��&�$����$������������2����������	���	�$����%A (Table Lookup) %1�����
 !�-���%��%��7�!��%,��	)�	����7�%$�������2���%��  

&��������%�����%��%��'�"��-���%����
��	��
�$����%����%���%1�������������
�2������'�3�':)���������������2������'�3�����4��56($�7�����!�����5 10,000 �2� ����
��
�$��$�� ��������������%��������������+�,����%/,���+�,� � 7�! ���������
�$��%��
��	�-���%���':)��2��������	)������������&����&�$�����	)��	�$����(��%���%(!���$����%,�$��
����������2����������	���	�$����%A (Table Lookup) ��%��
����2�%A�	) !���%
���'(��$��3�����	���	�%��%A�	)��4��56($�7��&�� ������	������!�����%���'	� � ���
$�� ���������
�$�����%��'�"��-���%��%��7�!��%,�-!%����	�%A��%&�$�����	)�	
��(��%���%(!�����%,���	�������� ��
�$����!�����������
�$��%�������(�9�����7�%$���
����2����-���%���	)'�"���*
� 
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 %�����%��'�"��-���%��%��7�!��%,�+�,����%/,����+�,� �-!&4������2����
��'�3�����4��56($�7�������7��!� !�!������	) 3-1 

 

����	) 3-1 %�����%��'�"��-���%��%��7�!��%,�+�,����%/,����+�,� � 

-!&4������2������'�3�����4��56($�7�� 

1. %���%1��������������2������'�3��%�����:�
�����4��56($�7�� 

2. %��������������+�,����%/,���+�,� � 

3. %����	�-���%���2��������	)�������������%
&��&�$����$����(��%���%(!�����%,� 

4. %�����	���	�������!��������%A�	) !�
��%���'(��$��3���%A�����4��56($�7�� 

5. %��'�"��-���%��%��7�!��%,�
+�,����%/,����+�,� �-!&4������2������'�3

�����4��56($�7�� 

6. %�������(�9�����7�%$�������2����
-���%��%��7�!��%,��	)'�"���*
� 
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3.1 �	���w�������#�M� 

&����������
�$����%&�%���(���	
 �:� %���%1������������� �������	)$���%��%1�:��2����
��'�3+�,����%/,����+�,� ��	)'(�'3�9�'��-!��4��56($�7�� -!�������	)�%1��	
���%1�
��������2�+�,����%/,����2������'�3�	)��	�����+�,� ��2���������5 10,000 ����2� 0*)�
����������%�����:������4��56($�7��!��$�� ��	
 

 
1) ������������%,����$�3 
2) '�����%����'�3���$3 
3) '�����%����'�3#�5	�(�� 
4) '�����%����'�3+��(���$�3 ���%/,- � .�����4��56($�7�� ���� ¦ A-K 
5) '�����%����'�3+��(���$�3 ���%/,- � .�����4��56($�7�� ���� � L-Z 
6) '�����%����'�3������%�� 
7) '�����%����'�3���$3 
8) '�����%����'�3���5%��� ���%/,- � 
9) '�����%����'�3������$�3 
10) ������%�������$(���$�3��%�: ����(%� ���� ¦ ��%,� A-B 
11) ������%�������$(���$�3��%����&���: �-�� ���� � ��%,� C-D  
12) ������%�������$(���$�3��%����&���: ���4	 ���� ¦ ��%,� A-B  
13) ��'�3%���4:)�� 
14) ��'�3�5($���$�3 
15) ��'�3���-�-�	��������.�����4��56($�7�� 
16) ��'�3'������ ���%/,- � 
17) ��'�3+�,����$�3 
18) ��'�3�(�����$�3 
19) ���%�%563%�������'�3+�,����%/, 
�������2������'�3�	)�%1���������
� &���
���%���%1���������&�-���%�� Microsoft Excel 

-!�	)&��!�+3��%���%1������2�+�,����%/, ���&��!�+3�	) 2 ���%1������2�+�,� � 9���(����
�%1��������2������'�3��%�����:��$������������4��56($�7�� ��&��9������	)�%��%%�� �':)�
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&�%�5	�	)$���%��%�����$����������7�%$�������������� !��������2��	)������
�����%�����:�
����&! �������	)�%1�����
���!�����$������ !�!���	
 

abercrombie ������3�����	 
arytenoid ���(�(��!3 
cricoid  ����!3 
Daniel �!��	� 
david �!�(! 

electromyograph �(��1%��� �-�%��\ 
Haas }�� 

harmonic }��3���(% 
Jones -���3 

Ladefoged ���!-\�%! 
 

$�����	) 3-1 $�������������	)�%1�����%'�����%����'�3������$�3 
acute ���(�$3 
Alpha ���\� 
Indian �(��!	� 

Aramaic �������(% 
argument ���3%(����$3 

Aryan ����� 
arytenoid ���(�(��!3 
Australian ����$���	� 
Austric ���$�(% 

Austroasiatic ���-$����4	$(% 
 

$�����	) 3-2 $�������������	)�%1�����%��'�3+�,����$�3 
�������	)����������
���!�2���������5 10,000 �2� ����!�%1����&��9����� (Worksheet)

��
���! 19 �9����� -!�2���%$����4:)������:� ������%��
����2���������
���!�	)�%1� !���
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���%��&��9������!	�%��-!��	��2�!����%$����%,� A  �7*���%,� Z �����*��2�%������4�(!
��� \�3��%4�(!���!��� Microsoft Excel ����4�(!��������	)�	��1�����$����)� �':)��	)���2�
�������	
 �������9�-!-���%��+�,� Perl &���
�$��$�� � 
 
3.2 �	�,���M&�#�M��	�	���� �����	�	7�% 

 
������%�	) !��������	)�	��%,5���������2�+�,����%/,���+�,� ��2���������5 

10,000 �2��	)��!�%1�����4�(!�������-!&4���1�����$����)���	�������� %1���2��������	) !���
���
������������+�,����%/,���+�,� � !���(#	%�������������������$-���$( (Automatic 
alignment) ��)��:� %���2��2�+�,����%/,���+�,� ��	)�%1�����������
� ����������%,�
���%/,��� � -!&4�-���%��%��������������+�,����%/,���+�,� � ��$�9��	)&4��(#	������
�����������$-���$(��
�%1�'�����������(#	�	)��!�%�����!��1� 

 
�2�����-���%��%���������������	
���2��2�+�,����%/,���+�,� ��	)�%1�����
���&��

$����)���%,� -!�	)��%,����%/,���+�,� ��	)&��$����)�����&�$2�������!	�%����$�����!�����
%�������	� 9���(��%2���!&��-���%��$�!��%,�+�,����%/,���+�,� �-!&4����:)����� J/K 
����$����)� &��������������+�,����%/,��
�%2���!&��-���%��$�!��%,�&��&%����	�$��
���%�%563%�������'�3�����4��56($�7���':)��	)���2�&�������7�����	���	�%��%A�	)
��4��56($�7����� �� !���!�%&�+����� %��$�!��%,���&��$����)� J/K ������%,�$�� ��	
 

 
�2�����'�84��+�,����%/,��&��$����)���:)�'���%,�$�� ��	


thm,sch,ch,ck,gh,gn,kh,ph,rh,sh,th,wh,b,c,d,f,g,h,j,k,l,m,n,p,q,r,s,t,v,w,x,y,z 
 
�2��������+�,����%/,��&��$����)���:)�'���%,�$�� ��	
 

ai,ee,ea,eau,ei,eu,ie,io,oa,oe,oo,ou,ui,aea,ae,eou,aa,ao,au,eo,eu,ia,iu,oi,ua,ue,a,e,i,o,u,y  
&��������+�,� ���
� �2�����'�84��+�,� ���&��$����)�%��'�84����%$���:� 

%,�,�,�,�,.,4,0,�,A,s,;,6,",5,!,$,7,�,#,�,�,�,9,v,',\,+,�,,�,�,�,�,,,�,�,¨,�,} 
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 �2��������+�,� ���
���%��������!	)��	)$������'�84��$����:�����!	)��	)�����
��:�����'�84��$�� �4�� �����, �����, ����(, ����	, ����� ��:������ ��&��$����)�!������� !�
���$��2���������	)���:���'���8��&�%��$�!��%,�!��$�� ��	
 
 

1)  �����#	 �,�,5,7,! '���8���:���:)�$���%��������������%��+�,����%/,���� 
$2������������+�,����%/,���+�,� ��� ��$��%�� �2�����+�,����%/,��
� �����
$������'�84��$������ �$�+�,� ���
��	��
�����!	)��	)���������:�����'�84��$�� �*�
�2�����$���������	)�����������'�84�� � ����������'�84���':)��	)�������7������%�����
+�,����%/, !� ��������	)$����� �����'�84�� !��%� �,�,-, ,& -!�	)��:)��� � ����������
������&����!&�� 1 ��!��%'�84��$���	��%,��!	� ��%'�84��$�������2����%�
2���&����! 2 
��! �':)�&�%�5	�	)���2� �&4�&�%��7�!��%,��� !��2�'�84���������������&������	)
���:)����� J.K  !�7�%$��� �4�� �2���� JbyteK �	)7�!��%,����� J �$3K ��:)����������������������� 
b/y/t/e/ ��� �/ ./$3/-/ 

 
2) ������� �-�,�- w,�-�,�- w,�-�,�- +,�-��,5-�,�-	�,�- �%, ,�- 2�,�-	, -y '���8���:���:)�

$���%���2���������+�,� ���������%����������+�,����%/, ����1� !������������
+�,� ���
�������	��
���������������'�84��$����:�������	�	)�����'�84��$��!�� 
.���
���:)�$���%���2���������%����������+�,����%/,�����*�$��������������+�,� �&��
���&�$2�������!	�%�� !����
�������������$����7�%������� 1 $2������-!�	)'�84��$����7�%
����	)!�����:)����� J.K ��%�	'�84��$��$���!	�%1���	 1 ��! ��%����'�84�����%�
2�%1
���	 2 ��!$���2�!�� �4�� �2���� JcadmiumK �	)7�!��%,����� J��!��	�K ��:)�������������������
���� c/a/d/m/iu/m/ ��� �/�./!/�/�. 	/�/ 

 
3) �������;%��"��$#����� z�{ '���8���:���:)�$���%��������%����%,�+�,����%/,

���� &��������+�,����%/,��&4�����*
�$���2� !��� �$�&��������+�,� ����	 ��� ����
'�84��$�� �*�$����2�%����� ��� %����� �':)��	)�� !�������&�$2�������!	�%�� �4�� �2���� 
JAbabaK �	)7�!��%,����� J������K ��:)����������������������� a/b/a/b/a/��� ��/�/�/�/�/ 
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��:)��!���&4�-���%����������%,������$-���$(����'�������	���9(!'��!&�%��$�!
��%,����'������ �4�� �	��%,�+�,����%/,���$�� ����%��	� �4�� e,ue ��� gh ����$�� �2�
&��������%��+�,� � !� ��'�!	$2������ �*�$���&�����:)����� J-J �2�������%,�+�,����%/,�	) ��
��%��	���� �����%s���&�+�,� � ��%��%�	
��%,�+�,����%/,���$�� 7�!������%,� �
0
2�%�� 2 $�� �4�� &��2���� double 7�! !����� !����(� �b� $���!	���$��%�� ��� 2 $�� �	%��
��2��	)��
���!�� le ��� re ����7�!��%,�����������%��+�,� � �4�� �double� ���� �!����(�� ��
� �l� 
�� �������$��%�� ��. ( � ��� �e� ��������$��%�� ��� ��� �acre� ���� �������3� ��
� �r� ��������$��%�� 
� �-�� ��� �e� ��������$��%�� ��3� 0*)�����%���������	) ��7�%$��� !����
�9���(���*�$���$����������%� �
%��������������!���:� (Manual Alignment) �	%���
�������
�$����!��� �':)�&�� !�9�%��������
�������	)7�%$����������2��*
� �������	)��������	�����������	��%,5�!���4��$���� 3-3 

 
a/c/r/e/ ��/�/�3/�.�./ 
a/m/i/s/ ��/�/ (/�/ 

a/m/m/e/t/e/r/ ��/�/�/ (/$/�.�/�3/ 
a/m/m/o/n/i/t/e/ ��/�/�/-./�/ ./$3/-/ 
a/m/m/o/n/ia/ ��/�/�/-./�/�. 	/ 

a/m/m/o/n/oi/d/ ��/�/�/-./�/�/!3/ 
a/m/n/i/o/t/e/ ��/�/�/ (/-�/$/-/ 
a/m/o/r/g/o/s/ ��/�/�/�3/%/�/�/ 

a/m/o/s/ ��/�/�/�/ 
c/i/r/q/u/e/ 0/�. (/�3/%/-/-/ 
d/ou/b/l/e/ !/ �/��/�/�. (./ 

h/i/gh/ }/ ./-/ 
$���� 3-3 $�������������	)���������������� 

 
��%$���� 3-3 ����1� !����������+�,����%/,���+�,� ��	)��������������	��������

���	��%,5��	)$2�����������%,�+�,����%/,���+�,� ��	)�	������!�����%�������	���
���$2�������!	�%�� �4�� �2���� amis ��
� �a� ��$2�������!	�%�� ���� ���� �m���$2�������!	�%�� 
��� �2����� �i���$2�������!	�%�� � © (� ��� �s���$2�������!	�%�� ��� 
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��:)��2�����2������5 10,000 ����2�����������������	�������� ��'�����	�2�+�,����%/,
�2��������2��	)�����77�!��%,�����+�,� � !������� �4�� �2���� gas �	)7�!��%,� !���
�
�����2���� J%I�0K ��:� J�%I�K 9���(����1������%�%1�%��7�!��%,��������	
���� �&����������� 
�����9�%����$��9�%��7�!��%,�&�� ������2� ��:)����%9���(��$���%��&����:)�&���2�
+�,����%/,���� ����� �� !�%��7�!��%,�+�,� ��	)7�%$�����%������!	� �*��2�%��
��!��:�%���%��7�!��%,��	) !���$�;���	)��!�'	�����!	� -!��	���%���%�%563%�����
��'�3�����4��56($�7�� �����	��< '.�. �	)��������
�'(�'3�9�'����%�� ��%'����������
��
�����%�����:������4��56($�7���	)'(�'3�9�'��%����< '.�. 2532 0*)������<�	)
��4��56($�7�� !�'(�'3�9�'�������:����%�%563%�������'�3+�,����%/, %1��$�!��������
�
�(
� � ��%��%�	
�������	)'(�'3�9�'��%����< '.�. 2532 ��
���!%1��7�%$�!�(
� ��'���'����%��
7�!��%,���������:�%����< '.�. 2532 ��
�����&�8� ������ �$�����%�%563%�������'�3
+�,����%/,.�����4��56($�7���	)'(�'3�9�'��&��< '.�. 2532 ����������%��������
���! 
10,060 ����2� 7�%$�!��% ���
��(
� 1,870 ����2� �����:������� 8,190 ����2�&����������� ������% !�
����������������$�	���������	��������%1���2�������������	
 ��%&��$����&���
�$��$�� � 

 
3.3 �	����%�5�������	�#�M�!�&$	�	�$	��+�� 

 
������%�	) !��������	)�	��%������������+�,����%/,���+�,� �&����%,��	)�	����

��!�����%�������	�������&�$2�������!	�%������ �()��	)���2�������
�$��$�� �%1�:� %��'�"��
-���%���':)�������9��������	)�������������2���%��$�����	)��	��2�!��$����(��%��7�!
��%,�+�,����%/,����+�,� �$�������� ����2����������	���	�$����%A (Table 
Lookup) &�������Van den Bosch and Daelemans (1993) 0*)� !��*%,���:)��%������
�����%,�������������	�-!%��&4�����������  !�&4�������%����	��������	)�������%��$����%A
�	)���'(��$��3������*
��� ��:)�'������%,�$��%���������	)���������%1������������������	�$��
%A&�$������
� ��(��%��7�!��%,��	
%1�:� $2������0����:�������$����%,��	)�	�(�#('��2�&��
��%,�+�,����%/,$����*)� 7�!��%,� !�������%,�+�,� �$����*)� �2������(���('�#3�����	
 
9���(�����2��������	)�	%����������������	�������� �����������$�������%S 3 $���� �:� 

 



                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                

 

51 

1. $�����	)��%,�+�,����%/,$���&4���(��0�� 1 $2������������ 1 $2������&�%��
7�!��%,�����+�,� � �	�2����%A 2, 743 %A $�������4�� 

 
��+��|#	% �������}	�	% ��+����	 ��������(�676# 

y c n � 

k r i � 

- i l �+ 

s w a � 

f n i � 

$���� 3-4$������������&�$�����	)�	��(��0��1 $2������������ 1 $2������ 
 
2.  $�����	)��%,�+�,����%/,$���&4���(��0�� 2 $2������������ 2 $2������&�%��

7�!��%,�����+�,� � �	�2����%A 12,620 %A $�������4�� 
��+��|#	%
$�	��&���� 2 

��+��|#	%
$�	��&���� 1 

�����
��}	�	% 

��+����	
$�	��&���� 1 

��+����	
$�	��&���� 2 

��������(�6
76# 

n a t i t � 

h o r a c � 

c i u s - �� 

n i ck k e � 

e a e e - - 

 
$���� 3-5$������������&�$�����	)�	��(��0�� 2 $2������������ 2 $2������ 
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3) $�����	)��%,�+�,����%/,$���&4���(��0�� 3 $2������������ 3 $2������&�%��
7�!��%,�����+�,� � �	�2����%A 3,879 %A $�������4�� 
 
��+��
|#	%$�	
��&���� 3 

��+��
|#	%$�	
��&���� 2 

��+��
|#	%$�	
��&���� 1 

�����
��}	�	% 

��+��
��	$�	
��&���� 1 

��+��
��	$�	
��&���� 2 

��+��
��	$�	
��&���� 3 

��������
(�676# 

- - - p o r a ; 

- - m a s e f �. 

e t a ph h a s u 

- - m o d e m 5. 

a l i s m - - |L 

 $���� 3-6 $������������&�$�����	)�	��(��0�� 3 $2������������ 3 $2������ 

��%��%$����%A 3 $�����	)������*
�����%%����������%,��	)��!�����%��&���%,5� 1 
��%,�$�� 1 ��%,����� 9���(��'�����	��%,�����������$���	)&���(���!	�%����
������77�!
��%,� !����������� 0*)��� �������7��������%A��&�$������
�����	
 !� �*���!��:�%����	)'�
7	)�	)��!���%1� ��&�$������!�!�$����%,��	)��7�! &��	)�	
������$������!�!����� 3 $���� !���	
 

 1. $������!�!�-! ��$���&4���(��&�%��7�!��%,� !���(#	��!��:�%����	)��%,�
�������+�,����%/,$����*)���7�!��%,�����+�,� � !�-!�	) ��������(��0�����&!S�	)
'�7	)�	)��!&����������� �	�2����%A 82 %A $�������4�� 

 

�������}	�	% ��������(�676# 

b � 

d ! 

f \ 
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g % 

h } 

$���� 3-7 $������������&�$�����	)&4��!�-! ��������(�� 

2. $������!�!��	)&4���(��0�� 1 $2������ ��(����� 1 $2������ -!��!��:�%��%���
%��7�!��%,��	)�	��(��!��%�����	)'�7	)�	)��!&����������� �	�2����%A 3,362 %A $�������4�� 

 
��+��|#	% �������}	�	% ��+����	 ��������	�
�
 

m a y � 

m a z � 

l y y %* 

u f f u 

g u a � 

$���� 3-8 $������������&�$������!�!��	)�	��(��0�� 1 $2������������ 1 $2������ 

 3. $������!�!��	)&4���(��0�� 2 $2������ ��(����� 2 $2������ -!��!��:�%��%���
%��7�!��%,��	)�	��(��!��%�����	)'�7	)�	)��!&����������� �	�2����%A 9,019 %A $�������4�� 
��+��|#	%
$�	��&���� 2 

��+��|#	%
$�	��&���� 1 

�����
��}	�	% 

��+����	
$�	��&���� 1 

��+����	
$�	��&���� 2 

��������
	�
�
 

- - l e w � 

- e n n s �* 

i n sh h e " 

- s t u a , 

r b o n - � 

$���� 3-9 $������������&�$������!�!��	)�	��(��0�� 2 $2������������ 2 $2������
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����1� !����$���� 6 $��������$����
� ���	����:��%A&��%�����'(��$��3&4� �:� %��
%2���!%A%��7�!��%,�&�����'(��$��3-!&4�;������������2��	)&4���(� ��:)� !�%A!��%����
���������2������	���	�������!�����%��%A�	)��4��56($�7��%2���! ��$�� � 

 

3.4 �	�����%����%���	��6��#������0�	�(�6��������76#,	���;+��$��*���
�0����	"��OT+$%�(	� 

������%�	) !�$����%A%��7�!��%,��2��������'(��$��3!���	) !�%���� �������
� &�
��
�$��$�� � 9���(�����2�%A������'(��$��3�	) !���
������	���	�������!�����%��
���%�%563%�������'�3�����4��56($�7�� ������!������	
��'(���5����%A%��7�!��%,�
������'(��$��3�	)���������%�����2������'�3�����4��56($�7����
�7�%$���$��%�����%�%563
%�������'�3�	)��4��56($�7�� !���� ���'	�&! -!�����	���	�&����1������2������������
��%%A�	)��4��56($�7��&�� ����
� ��%��������(��	)'���
����� �$��%A��
����������&! ��%
���� �$�����$(;��������
� %A�	) !���%&�$����%A������'(��$��3���%A�	)
��4��56($�7��&�� ����$����	������!�����%���'���%A&�$�����	) !�����
�%1�2�����%
�������2������'�30*)���4��56($�7������9����	��*
���� 

 

��:)� !����	���	�������!�������	�������� ��
�$����!����	)���2�%1�:��2�$����%A
%��7�!��%,��	) !���%���'(��$��3��
� �&4�&�%��'�"��-���%��%��7�!��%,��	)�����53$�� � 

 

3.5 �	�;�~�	5������	�(�6������	�	���� ������	�	7�%56%!"#������	���
<�;�*����	"��OT+$%�(	� 

��:)�9���%�����%����
���!����$�� ����7*���
�$����!����	
���� �()��	)$����2�&���
�$��
�	
%1�:�%����	�-���%���	)��	��2�+�,����%/,�	)�����%��$����%A!��%��������$�� -!����	�
��%,��$���$��&��2��	)�����-!��()���%$����%A�	)�	��(��0�������������� 1 $2������ 
($���� 3-4) %�����%'�������&�$������%�	
%1�� ���2�����$��� �!�&�$����$�� ��'��� !�9�
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��'#3��	�������� �$���% ��'��� �!�$����%A�	)�	��(��0�������������� 2 $2������ 
($���� 3-5) ��%�� ��'��� �!�$����%A�	)�	��(��0�������������� 3 $2������ ($���� 3-6) 
7�� ��'���%,��������&�$����%A��
��������$���	
��&4�%����!�!���%$������!�!��	)�	
��(��0�������������� 2 $2������ ($���� 3-9) ��%�� ��'��� �!�$������!�!��	)�	��(��
0�������������� 1 $2������ ($���� 3-8) ��!�����%��	���%,���%��%$��������$�� ��'�
�� �!�$������!�!��	) ���	��(���	)�����%,��	)�	����7	)����	)��!&����������� ($���� 3-7) �*��2�&��
��%,�+�,����%/,��%$���	)��������������77�!��%,�����+�,� � !������%$����%,� !����!�
&����1� !�!����� 3-2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

����	) 3-2 �2�!��%����	�$����%A���$������!�!� 

1. ��	���%$����%A�	)�	��(��0�������������� 1 $2������ 

2. ��	���%$����%A�	)�	��(��0�������������� 2 $2������ 

3. ��	���%$����%A�	)�	��(��0�������������� 3 $2������ 

4. ��	���%$������!�!��	)�	��(��0�������������� 2 $2������ 

5. ��	���%$������!�!��	)�	��(��0�������������� 1 $2������ 

6. ��	���%$������!�!��	) ���	��(�� 
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����1� !������
�$��%��'�"��-���%��%��7�!��%,�+�,����%/,����+�,� �-!&4�
�����2������'�3�����4��56($�7����
���%��%�����������2������'�3�����4��56($�7��
�':)��2������������$����%A&��%�����'(��$��3$�������� ����2����������	���	�$����
%A (Table Lookup) ���� ��$�������%���������7	)���%��7�!��%,�4��&�%���2�&��%��7�!
��%,�+�,����%/,����+�,� ���
�7�%$�������2���%�*
�!�� 

������% !�-���%��%��7�!��%,�+�,����%/,����+�,� ���	�������� %1$����	%��
�!������-���%���	)'�"���*
�����
��s(��$(%�� !�!	 �	����(�#(+�'�'	� � �*�����%����7*�%��
�����(�9�����7�%$�������2����-���%��%��7�!��%,��	)'�"���*
����	
&�������7�! � 

3.6 �	�����+�N���	(M�$#���&�%�	���5������	�(�6����� 

%���	)���!������-���%��%��7�!��%,��	)'�"���*
����	
�2���� !�!	�'	�&!��
� %1$����	
%�����	���	�����7�%$�������2��	)7�!��%,� !���%-���%���	
%���2��	)7�!��%,�-!
��4��56($�7�� �2������(���('�#3�����	
 9���(�� !��2�%��������������
���!�2���������5 
10,000 ����2� ��%���� 2 ����-!%��������:�% (random) !���	
 

1) �����������������vª%���0*)��	�2�����2������ 80 �����������
���!  

2) �����������!���0*)��	�2�����2������ 20 �����������
���! 

������%������������	�������� %1�2�$����%A�	) !���%����������vª%������!���%��
7�!��%,�%�������������!��� ����!�����2��	)7�!��%,���%����
����:��%���	)��4��56($�7��
'(�'3�9�'�� ����:� �� -!��	�9�����7�%$������������ -!����!9�&�������  �����%
�:�!���
��2����$��%���2������'�3�	)��4��56($�7����	���:� ��  ����	)����:�!��	��$����%,����
$����%,����%/,��
�7�!������%,� � !�7�%$�����:� �� 

��%��%�	
�':)�����%��%���%(!�����2���	���%����������vª%��� �*�$����2�%���!���
0
2��$����	)�����������vª%��� 9���(���*��2���������
���!��������:�%�������� 5 4�! -!�$���4�!
���	�2�����2������5 1,638 �2� ����2�%���!�����
���! 5 ���
� !���	
 

1) %���!������
��	) 1 �2�-!%���2�������4�!�	) 1,2,3 ��� 4 ����������������vª%��� 
���&4�������4�!�	) 5 ���������������!��� 
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2) %���!������
��	) 2 �2�-!%���2�������4�!�	) 2,3,4 ��� 5 ����������������vª%��� 
���&4�������4�!�	) 1 ���������������!��� 

3) %���!������
��	) 3 �2�-!%���2�������4�!�	) 3,4,5 ��� 1 ����������������vª%��� 
���&4�������4�!�	) 2 ���������������!��� 

4) %���!������
��	) 4 �2�-!%���2�������4�!�	) 4,5,1 ��� 2 ����������������vª%��� 
���&4�������4�!�	) 3 ���������������!��� 

5) %���!������
��	) 5 �2�-!%���2�������4�!�	) 5,1,2 ��� 3 ����������������vª%��� 
���&4�������4�!�	) 4 ���������������!��� 

��:)��2�%���!������ 5 ���
��������2�9��������7�%$�������2�&��$������
����.�	)
���������7�%$������-���%��%��7�!��%,��	)'�"���*
����	
 

 

��
�$����
���!�	) !�%���� ������(#	%��!2���(�%���(��-!����	! ��:)� !��2���
�$��
!��%������!���� %1�� !�-���%��%��7�!��%,�+�,����%/,����+�,� �-!&4������2����
��'�3�����4��56($�7�� 9�%�����	���	�������!��������%A�	) !���%���'(��$��3%��
%A�����4��56($�7�� ���9�����7�%$�������2����-���%���	)'�"���*
��� &���$�� ���
%����7*�9�%��7�!��%,�-!&4�-���%�����'(��$��3�	)9���(��'�"���*
� 0*)����%��!��9�%��
���	���	�������!��������%A�	) !���%���'(��$��3%��%A�����4��56($�7�� 9�%��
7�!��%,�-!-���%��%��7�!��%,����9�����7�%$�������2����-���%��%��7�!��%,�
+�,����%/,����+�,� ��	)'�"���*
��� 
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�����  4 
 

N��	�(�6�����56%!"#��;+��$��* 
 

 &����	)9����� !�%����7*�����!1���
���!�	)�%	)�����%��%��'�"��-���%��%��
7�!��%,�+�,����%/,����+�,� �-!&4������2������'�3�����4��56($�7�� ����� &���
�	
��%����7*�%���2�-���%���	)'�"���*
����!���7�!��%,�+�,����%/,����+�,� ����
���	���	�������!��������%A%��7�!��%,�������'(��$��3%��%A%��7�!��%,����
��4��56($�7�� �	%��
�%����7*�9���'#3��%%��7�!��%,�!��-���%�����9�����7�%$���
����2����-���%��%��7�!��%,�+�,����%/,����+�,� ��	)'�"���*
��� 

 

4.1 N��	�����%����%���	��6��#������0���76#,	���;+��$��*����0���
�	"��OT+$%�(	� 

 ��%���	) 3 ����1� !������
�$��&�%�������%A&��%�����'(��$��3��
� �2� !�-!%���2�
�������	)�	%����������%,� ������ �������9�-!-���%����������������$�����	)��	��2�!��$��
��(��0�������%�� $����������	
����	)�������:��%A&�����'(��$��3����&������7�!��%,�
+�,����%/,$����*)�������%,�+�,� ��	%$����*)�&���(��&! %A�	) !����	
��$���&4�%�����
����7	)����4��&�%�5	�	)��%,��!	�%��&���(���!	�%�������77�!��%,� !������� �*�&4��(#	
�%1����%��7�!��%,��	)'���%�	)��!��&�� ��&�$������!�!���%,� �:� ��:)�'���%,��������
$��%��&�$������!�!��	
 %1�� !�9�%��7�!��%,�&�$�����	
0*)���������	)'���%�	)��!&�
������������%�� $����%A������'(��$��3�	) !���%�����	��%,5��	)��	��2�!����%$������!
�!��	) ���	��(��%��� (g) ��%��
�������$������!�!��	)�	��(��0�� 1 $2������������ 1 
$2������(1g) ����������$������!�!��	)�	��(��0�� 2 $2������������ 2 $2������ (2g) $�� �
������$����%A�	)�	��(��0�� 1 $2������������ 1 $2������ (1) ���������$����%A�	)�	��(��
0�� 2 $2������������ 3 $2������ (2) ��!���������$����%A�	)�	��(��0�� 3 $2������������ 
3$2������ (3) !����!�&����1������S&���� 4-1 
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                                  ��� 4-1 ��!�$����%A�2��������'(��$��3 

 ����+� ��%,����%/,
 ��%,� � 
 g rh � 
 g ch � 
 g ck % 
 g gn � 

1g b|r|e � 
1g m|m|^ �3 
1g k|ai|i  . 
1g u|ch|c 4 
2g le|m|ma � 
2g ^b|o|w^ -. 
2g ^s|p|od � 

 2g co|n|ne � 
 1 e|o|r �� 
 1 e|o|s -� 
 1 r|x|x 0 
 1 m|t|a $ 
 2 ib|r|ot � 
 2 cl|e|gh �. 
 2 ca|m|^^ � 
 2 mo|l|ys � 
 3 omi|ng|g^^ � 
 3 eru|s|sit � 
 3 mag|o|niu -. 
 3 ^wi|gh|ht^ - 
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 ����1� !����$����%A�2��������'(��$��3!�������
�����&�8��������	��(��0�����
%2�%�� ����������	!�����%,�+�,����%/,��������	)�������������:)����� J|K ��
���7�!
��%,�������%,�+�,� �$��&! ��% ���	��(��0��������4��$��������+� �g� �:� $������!
�!��	) ���	��(�� %1�� !�%A%��7�!��%,�-! ���	��(���	
����%���%��7�!��%,��	)�	����7	)
��%�	)��!�	)'�&����������� $����%A�2��������'(��$��3�	)������9� !���%����
����	�2����
%A�	)'�&��$���$����%A!���	
 

1) $����%A�	)�	��(��0�� 1 $2������������ 1 $2������ �	�2����%A 2,743 %A 

2) $����%A�	)�	��(��0�� 2 $2������������ 2 $2������ �	�2����%A 12,620 %A 

3) $����%A�	)�	��(��0�� 3 $2������������ 3 $2������ �	�2����%A 3,879 %A 

4) $������!�!��	) ���	��(���	�2����%A  82 %A 

5) $������!�!��	)�	��(��0�� 1 $2������������ 1 $2������ �	�2����%A 3,362  %A 

6) $������!�!��	)�	��(��0�� 2 $2������������ 2 $2������ �	�2����%A  9,019 %A 

 ��%�2�%A�	) !���%���'(��$��3�����	���	�%��%A%��7�!��%,����
��4��56($�7��%1����1� !����%A�����4��56($�7����
�  �� !�&����(��%��7�!��%,�
+�,����%/,����+�,� �-!����	!%����%,���%$�� �	)��1� !�4�!����������������
+�,����%/,�	)����� ���	��(��0�����%2���! ���� !������1� !���%$������$������	���	�
���+�,����%/,!��$���� 4-1 

 

��� !"#                          $���%&	� 

A 

a �� badminton = ��!�(�$�� 

   ��  aluminium = �����(��	� 

   �� Chicago = 4(��-% 
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   �� Asia = ���4	 

   �� football = \�$��� 

ar �� arrow = ���3-��3  

E 

e �	  Sweden =  ��	�!� 

   �� Lebanon = ������� 

   �(  electronics  = �(��1%����(%�3  

$���� 4-1 ��!�$������$������	���	����+�,����%/,�����4��56($�7�� 

 ����1� !�4�!�����%,5�%��%2���!%A&�%��7�!��%,�+�,����%/,����+�,� ����
-���%�����'(��$��3%��%A�����4��56($�7���$%$���%�� $����%A������'(��$��3��
����	
%��������(��0������	)����	!%���%A�����4��56($�7����:)����%%A�����4��56($�7��
��
���	��*
����':)�&�����2�%A�	)&�� �����%$3&4���� �$�$����%A�	)%2���!&�����'(��$��3��
��	
��(��5��%%����':)��	)��&�����'(��$��3������9��������	)������� �&����%������9���'#3�	)
7�%$�������2��	)��!  

 �2�!��$�� �9���(�����2�%A�	)%2���!�*
���%;�������������	���	�������!�����%��
%A�����4��56($�7�� -!�����	���	��$���$����%,�+�,����%/, �����%%A%��7�!
��%,��	)��4��56($�7����88�$( ����
� ��%��������(� !�'������%,�+�,����%/,�������7�!
��%,�������%,�+�,� �$���	)��4��56($�7����� �����������&! 9���(���	���$(;�����
$����%A�	)�����-!���'(��$��3��
�����!�����%��%A�	)��4��56($�7����� ���'���$����
%A������'(��$��3��
�%1���������%�����������2������'�3�	)��4��56($�7��'(�'3�9�'�� ��
��)���� $����������!������	
����!�-!��()���%$������	����+�,����%/,�����*�����
$������	�'�84��+�,����%/,$���2�!��!��$�� ��	
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4.1.1  $	�	����%���	��6��#������0�	�(�6����	�	���� �����
�	�	7�%��;+��$��*����0����	"��OT+$%�(	� 

��:)����	���	�������!��������%��%A7�!���+�,����%/,����+�,� ����
���'(��$��3%��%A�	)��4��56($�7�� !���� ���� !�9�%�����	���	�������!�����-!����
$���2�!��������!��������%��7�!��%,� !�!���	
 ��%$���%��!�$�������	���	�-!
����	!�����7!� !�&�+��9��% % 

 

����	�	���� � 
�#�%����� 

��	��6��#�� (%) 

�#�%����� 

��	7&��6��#�� (%) 
ar 100.00 0.00 
are 100.00 0.00 
aea 100.00 0.00 
aer 100.00 0.00 
air 100.00 0.00 
aw 100.00 0.00 
ayr 100.00 0.00 
ear 100.00 0.00 
eau 100.00 0.00 
ee 100.00 0.00 
eer 100.00 0.00 
ei 100.00 0.00 
eir 100.00 0.00 
eur 100.00 0.00 
ew 100.00 0.00 
ire 100.00 0.00 
ia 100.00 0.00 
ier 100.00 0.00 
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iew 100.00 0.00 
iu 100.00 0.00 
ore 100.00 0.00 
oa 100.00 0.00 
oar 100.00 0.00 
oi 100.00 0.00 
oo 100.00 0.00 
oor 100.00 0.00 
ou 100.00 0.00 
our 100.00 0.00 
oy 100.00 0.00 
ur 100.00 0.00 
ure 100.00 0.00 
ua 100.00 0.00 
uir 100.00 0.00 
i 99.77 0.23 
u 99.49 0.51 
or 99.29 0.71 
y 99.08 0.92 
er 98.91 1.09 
au 98.72 1.28 
ea 98.70 1.30 
ie 98.61 1.39 
ai 98.48 1.52 
ion 97.87 2.13 
a 97.72 2.28 
o 97.70 2.30 
ow 97.26 2.74 
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ey 96.47 3.53 
ae 94.44 5.56 
ir 93.75 6.25 
ay 91.67 8.33 
eu 91.18 8.82 
ere 90.91 9.09 
aa 88.88 11.12 
oe 87.80 12.20 
ui 86.67 13.33 
eo 85.42 14.58 
uy 75.00 25.00 
ao 66.67 33.33 
oer 66.67 33.33 
ye 57.14 42.86 
e 53.79 46.21 
yr 50.00 50.00 
ue 40.00 60.00 
eou 33.33 66.67 

�&	�>���%�� 92.68 7.32 

$���� 4-2 ���	���	�������!�����%��7�!��� 

 

 ��%$������	�%A%��7�!���+�,����%/,����+�,� �!���������1� !������%,��	)
 !���%���������������4��56($�7���	)�2������������%A&��%�����'(��$��3��
� ���	����.�	)
���������!�����-!�������� 92.68 ����	����.�	)���� ����!�����-!�������� 7.32     
��:)��2�9����%�����	���	�������!��������%A����	��2�!����%��% ���� ����1� !����
��%�2���������
���! 64 $�� �	����	)�	%��7�!��%,���!�����%������� 100 �2���� 33 ��%,� 
�(!��������� 51.56  !��%� ar, are, aea, aer, air, aw, ayr, ear, eau, ee, eer, ei, eir, eur, ew, 
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ire, ia, ier, iew, iu, ore, oa, oar, oi, oo, oor, ou, our, oy, ur, ure, ua ��� uir �	�2��������	)�	
%��7�!��%,���!�������%%�������.�	)�2������
��(
� 49 ��%,� �(!��������� 76.56 ��������	)
�	������!��������%��7�!��%,� ��7*�����.�	)����� 92.68  �	�2���� 15 ��%,� �(!�������
�� 23.44  !��%� ay, eu, ere, aa, oe, ui, eo, uy, ao, oer, ye, e, yr, ue ��� eou ��������	)�	
������!�����&�%��7�!��%,�����	)��!�:������ 33.33  

 $���������%��7�!����	) ������ �$��%A%�������'�3�����4��56($�7�������7!�
 !���%$���� 4-3 

 

����	�	 
���� � 

�0�	�
(�6�����
����	"
��OT+$ 

�	�(�6
��������
7&$��
����0
����	"
��OT+$ 

$���%&	� 

(�6
�����
N+6

,�	��� 

�+6����
�#�%�� 

eou -� ��	 siliceous=0	�(�4	� 2 66.67 

yr ��� �( pyrrhotite='(�3-� �$3 5 50.00 

e �	,��,�(,��� ��� couple=�����|� 80 3.19 

$���� 4-3 $������%��7�!����	) ������ �$��%A�����4��56($�7�� 

 ��%$���� 4-3 ��!�&����1���� eou 0*)������7�!��%,����� -� $�����%�%563���
��4��56($�7����
� '�����	%��7�!��%,����� ��	 2 ���
���%�2������
���! 3 ���
� ���� yr 0*)�
�����7�!��%,����� ��� $�����%�%563�����4��56($�7����
� '�����	%��7�!��%,����� 
��	 5 ���
���%�2������
���! 10 ���
� ��� e 0*)������7�!��%,����� �	,��,�(,��� $�����%�%563
�����4��56($�7����
� '�����	%��7�!��%,����� ��� 80 ���
���%�2������
���! 1,349 ���
� 
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 ��:)���	�������!��������%A%��7�!������� &�$����7�! �����	�����
��!��������%A%��7�!'�84�� �':)�!����%A�	) !�����%���'(��$��3��
���!�����%��%��%A�	)
��4��56($�7��&�� ���'	� � 

4.1.2 $	�	����%���	��6��#������0�	�(�6;%��"���	�	���� �����
�	�	7�%�����;+��$��*����0����	"��OT+$%�(	� 

��:)���	�������!��������%A%��7�!'�84��+�,����%/,����+�,� ����
���'(��$��3%�����%�%563%�������'�3+�,����%/,�����4��56($�7������ ��!� !�����
$�������	���	�������!�����-!����$���2�!����������������!����� ��������
'�84��$�����'�84����� !�!���	
 ��%$���%��!�������	!��
���! �����7!� !��	)
+��9��% � 

 

;%��"��$#� 

;%��"��
�	�	���� � 

��6��#��  

(%) 

7&��6��#�� 

 (%) 
d 100 0 
f 100 0 
gn 100 0 
h 100 0 
k 100 0 
kh 100 0 
n 100 0 
ph 100 0 
q 100 0 
rh 100 0 
sch 100 0 
v 100 0 
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wh 100 0 
x 100 0 
y 100 0 
z 100 0 
p 100 0 
b 99.85 0.15 

g+(a,o,u,l,r) 99.75 0.25 
s 99.66 0.34 
r 99.47 0.53 
t 99.43 0.57 
l 99.06 0.94 
m 99.01 0.99 
sh 98.96 1.04 
ch 98.85 1.15 
th 98.41 1.59 
w 98.08 1.92 

c+(a,o,u,l,r) 96.74 3.26 
j 96.7 3.3 

g+(e,i,y) 95.59 4.41 
c+(e,I,y) 94.67 5.33 
gh 85.71 14.29 
sc 50 50 

�&	�>���%�� 97.35 2.65 

$���� 4-4 ���	���	�������!�����%��7�!'�84��$�� 

��%$���� 4-4 !���������1� !������%,��	) !���%���������������4��56($�7���	)
�2������������%A&��%�����'(��$��3��
� ���	����.�	)������!��������'�84��$��-!���
����� 97.35 ����	����.�	)���� ����!�����-!�������� 2.65     ��:)��2�9����%��
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���	���	�������!��������%A����	��2�!����%��% ���� ����1� !������%�2����
'�84��$����
���! 34 $�� �	'�84��$���	)�	%��7�!��%,���!�����%������� 100 �2���� 17 
��%,� �(!��������� 50  !��%� d, f, gn, h, k, kh, n, p, ph, q, rh, sch, v, wh, x, y ��� z �	
�2����'�84��$���	)�	%��7�!��%,���!�������%%�������.�	)�2������
��(
� 28 ��%,� �(!����
����� 82.35  ����'�84��$���	)�	������!��������%��7�!��%,� ��7*�����.�	)����� 
97.35  �	�2���� 6 ��%,� �(!��������� 17.65  !��%� c+(a,o,u,l,r),j, g+(e,i,y), c+(e,i,y), gh 
��� sc ����'�84��$���	)�	������!�����&�%��7�!��%,�����	)��!�:������ 50  

 $���������%��7�!'�84��$���	) ������ �$��%A%�������'�3�����4��56($�7��
�����7!� !���%$���� 4-5 

 

;%��"��
$#��	�	 
���� � 

�0�	�
(�6�����
����	"
��OT+$ 

�	�(�6
��������
7&$��
����0
����	"
��OT+$ 

$���%&	� 

(�6
�����
N+6

,�	��� 

�+6����
�#�%�� 

sc 0 4 conscience=����4	�03 1 50.00 

gh % � ghazal=��0�� 1 14.29 

ce 0 � celtic=���$(% 3 1.23 

$���� 4-5 $������%��7�!'�84��$���	) ������ �$��%A�����4��56($�7�� 

 ��%$���� 4-5 ��!�&����1���� sc 0*)������7�!��%,����� 0 $�����%�%563���
��4��56($�7����
� '�����	%��7�!��%,����� 4 1 ���
���%�2������
���! 2 ���
� ���� gh 0*)�
�����7�!��%,����� % $�����%�%563�����4��56($�7����
� '�����	%��7�!��%,����� � 1 
���
���%�2������
���! 7 ���
� ��� ce 0*)������7�!��%,����� 0 $�����%�%563���
��4��56($�7����
� '�����	%��7�!��%,����� � 3 ���
���%�2������
���! 244 ���
� 
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��:)� !���1�%�����	���	�������!�����%��7�!��%,����'�84��$�� ����� �2�!��
$�� ����2�%�����	���	�������!��������%��7�!'�84����� -!������&����1�
$���2�!����������������!����� !��!� !���%$���� 4-6 

 

;%��"���#	% 

;%��"��
�	�	���� � 

��6��#��  

(%) 

7&��6��#�� 

 (%) 
b 100.00 0.00 
ch 100.00 0.00 
g 100.00 0.00 
gh 100.00 0.00 
gn 100.00 0.00 
h 100.00 0.00 
k 100.00 0.00 
kh 100.00 0.00 
n 100.00 0.00 
ph 100.00 0.00 
q 100.00 0.00 
rh 100.00 0.00 
sc 100.00 0.00 
sh 100.00 0.00 
sk 100.00 0.00 
thm 100.00 0.00 
v 100.00 0.00 
y 100.00 0.00 
c 99.42 0.58 
m 99.21 0.79 



                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                

 

70 

d 98.92 1.08 
r 98.81 1.19 
th 97.78 2.22 
x 97.37 2.63 
p 96.87 3.13 
t 96.42 3.58 
l 95.82 4.18 
f 95.24 4.76 
s 92.94 7.06 
z 91.67 8.33 

c+(e) 91.49 8.51 
g+(e) 89.66 10.34 
sm 85.71 14.29 
w 82.35 17.65 

�&	�>���%�� 97.34 2.66 

$���� 4-6 ���	���	�������!�����%��7�!'�84����� 

��%$���� 4-6 !���������1� !������%,��	) !���%���������������4��56($�7���	)
�2������������%A&��%�����'(��$��3��
� ���	����.�	)������!��������'�84�����-!���
����� 97.34 ����	����.�	)���� ����!�����-!�������� 2.66     ��:)��2�9����%��
���	���	�������!��������%A����	��2�!����%��% ���� ����1� !������%�2����
'�84�������
���! 34 $�� �	'�84������	)�	%��7�!��%,���!�����%������� 100 �2���� 
18 ��%,� �(!��������� 52.94  !��%� b, ch, g, gh, gn, h, k, kh, n, ph, q, rh, sc, sh, sk, thm, v 
��� y  �	�2����'�84������	)�	%��7�!��%,���!�������%%�������.�	)�2������
��(
� 24 
��%,� �(!��������� 70.59  ����'�84������	)�	������!��������%��7�!��%,� ��7*�
����.�	)����� 97.34  �	�2���� 10 ��%,� �(!��������� 29.41  !��%� p, t, l, f, s, z, c+(e), 
g+(e), sm ��� w  ����'�84������	)�	������!�����&�%��7�!��%,�����	)��!�:������ 
82.35 
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 $���������%��7�!'�84������	) ������ �$��%A%�������'�3�����4��56($�7��
�����7!� !���%$���� 4-7 

 

;%��"��
�#	%
�	�	 
���� � 

�0�	�
(�6�����
����	"
��OT+$ 

�	�(�6
��������
7&$��
����0
����	"
��OT+$ 

$���%&	� 

(�6
�����
N+6

,�	��� 

�+6����
�#�%�� 

sm 0*� �� populism=������(��3 1 4.76 

ge � 4 georges=��34 3 10.34 

ce 0 � venice=���(� 3 6.38 

$���� 4-7 $������%��7�!'�84������	) ������ �$��%A�����4��56($�7�� 

  ��%$���� 4-7 ��!�&����1���� sm 0*)������7�!��%,����� 0*� $�����%�%563
�����4��56($�7����
� '�����	%��7�!��%,����� �� 1 ���
���%�2������
���! 21 ���
� ���� 
ge 0*)������7�!��%,����� � $�����%�%563�����4��56($�7����
� '�����	%��7�!��%,�
���� 4 3 ���
���%�2������
���! 204 ���
� ��� ce 0*)������7�!��%,����� 0 $�����%�%563���
��4��56($�7����
� '�����	%��7�!��%,����� � 3 ���
���%�2������
���! 47 ���
�  

 

��:)� !���1�%�����	���	�������!����������� '�84��$�� ���'�84����� �
!���	)%���� �����$��������
� ����1� !�����	��%,��2������*)��	)7�!��%,� ����!�����%��A%��7�!
��%,��	)��4��56($�7����� �� ��%,�%�����	
������&����1����&��������������
��4��56($�7���	)�%1�����������
� �	�2������'�3�2������*)��	)7�!��%,� ����!�����%��%A
�����4��56($�7�� ��:)� !��2������������	)������������ ������ �����	���	�%��%A���
��4��56($�7��'�����	�2��2���� 1,360 �2� ��%�2�����2���
���! 8,190 �2� �	)7�!��%,� ��
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��!�����%��%A%��7�!��%,������4��56($�7�� �(!��������� 16.61 �����7��!�&����1�
����$������ !�&�$���� 4-8 

 

��	�	�	���� � 
��	���(�6���������

�	�	7�% 

�����
�	�	����
 ����(�6
�����N+6 

�����
�	�	7�%���
(�6�����N+6 

�	�(�6�����
$	�0����	"

��OT+$ 

n/i/g/e/r/ �/ ./�/�.�/�3/ ge � % 
p/o/r/a/r/i/s/e/ '/-./�/�/�/ ./�3/#/ r � � 
t/o/r/s/io/n/ �/�/�3/4/ �/�/ s 4 0,� 

a/d/r/ia/n/o/p/l/e/ ��/!/�/�.. 	/�/-./�/�/�. (./ e �.� , 	,�, (,�.�, 
a/m/p/l/i/t/u/d/e/ ��/�/'/�/ (/�/ �/!/#/ t � �,$, 
c/l/a/p/h/a/m/ �/�/�../�/}/�./�/ ph � \, 
g/eo/r/g/e/ �/�/�3/�/#/ ge � % 
h/e/l/i/c/ }/ 	/�/ (/%03/ c %0 4,% 
j/a/ck/ �/�. 1/%/ a �. 1 �,�,�,�,� 

l/a/s/z/l/o/ �/�/�/�/#/-./ z � 0 
m/a/c/au/l/a/y/ �/�./%�/�/�/ 	/3/ ay  	 � 

$���� 4-8 $�������2��	)7�!��%,� ����!�����%��%A�����4��56($�7�� 

 ��%$���� 4-8 ��!�&����1�����2���� niger ��
� ge 0*)������7�!��%,����� % $��
���%�%563�����4��56($�7����
� '�����	%��7�!��%,����� � �����2���� porarise ��
� r 0*)�
�����7�!��%,����� � $�����%�%563�����4��56($�7����
� '�����	%��7�!��%,����� � 
����2���� torsion ��
� s 0*)������7�!��%,����� 0 ��:� � $�����%�%563�����4��56($�7��
��
� '�����	%��7�!��%,����� 4 ����$�� 
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��%$����%�����	���	�������!�����%��7�!������'�84��&���� 4.1.1 ��� 
4.1.2 ��
�����1� !�����	��%,����$���	)7�!��%,� ����!�����%���	)��4��56($�7�� !�%2���!
���%�%563��� �� ����$�������� ����!������	
�����7���� !���������$����%S!��$�� ��	
 

 

4.1.3 �	��$)�����	7&��6��#������0���76#,	���;+��$��*����0���
�	"��OT+$%�(	� 

  !���	) !�%���� ���������$������	%��7�!��%,��	) ����!�����%��%A�	)
��4��56($�7����� ������2������*)���
� ��%$���%��!��������	) ����!�������
���!�����7!�
 !���%+��9��% % ��� � �2�����$������������� ����!�����&�%��7�!��%,�������� -!�	)
����$��	)�2�&���%(!���� ����!�����%�����%��7�!��%,��	) !���%-���%�����'(��$��3���%��
7�!��%,������4��56($�7����
����������%%���	)%A%��7�!��%,������4��56($�7��
��� ����������'� ��)��:� ��%�����������	)�%1�����%�2��	)7�!��%,�-!��4��56($�7����
� 
'�����	%��7�!��%,�����:)�S �	)��%���:� ���%%A%��7�!��%,��	)��4��56($�7��&�� ��
�2������*)� &�%��7�!��%,�����	)��%���:���%%A�����4��56($�7���	)'���
��	������
�	)'������2������%��� �� !��	����$�����%�������%���&�%����%��	�!�� $�������4�� 
%��'�%��7�!��%,� e ���� ��� ����	)������ �	, �� ��� �( $���	)��4��56($�7��&��%A ��0*)�
'��2���� 80 ���
� ��%�2������
���! 1349 ���
� �4�� �2���� couple �	)��%��	���� /k�pl/��
�
��4��56($�7�� !�7�!��%,� ��&����%�%563%�������'�3+�,����%/,��� �����|� �$� �� !��	
%����	�%A�	)4�!���&��%����� e �	)$������ l &��7�!��%,����� ��� &��2���� Georgia ��
� 

+�,����%/,��%��	���� /d�	rd�
/ ��� eo &��2��	
��:)���	�%��+�,� �������&%����	���	�
��� �� 0*)���4��56($�7���� �� !���	�%A&����������%��7�!��%,�&��2��	
-!%2���!&�� 
eo 7�!��%,� !����� �	, ��, ��	 �����	�������
� ��%&�������'�%��7�!��%,� eo ���� �� 7 
���
���%�2������
���! 41 ���
� �2����� s ����2���
�'����  ��7�!��%,�7*� 29 ���
���% 425 ���
� 
0*)���4��56($�7�� �� !�%2���!�%563%�� ��7�!��%,� s  �� $�������	)'��4�� nabbes 
$������������	
�����������%$���%A%��7�!��%,��	)��4��56($�7����� ����
�������� ��
���7�����:���������%��7�!��%,���(��'	�'� ��%��%�	
����$�������� ����!��������
���%A����	����$�����%$��+�,����%/,����	)����+�,��	)�	%��:��2���%+�,��:)������2����
��%-!�.'��+�,�v��)���� ���+�,���$(� �*��2�&��%����%��	��2�+�,����%/,����2� ��
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���� �$�����%%����%��	�+�,����%/, �	%��
����	����$���%��%!��������$(���$�3���
+�,�!�� ��)��:� �	%����%��	��2�&������
�����&4�%����$(!&���!���2����� �4�� �	%����%
��	�$�����&�-����	�v��)��	)&4��2���	�+�,�$��%���(�-!�-���<� �4�� v��)���� ��:� ���3$��%�  
�*��2�&��%����%��	��2�+�,����%/,9(! � !� $���������%��7�!��%,��	) ����!����������7
!�$������ !�&�$���� 4-9 

 

������	�	 
���� � 

�	�(�6
�����
����	"
��OT+$ 

�	�(�6
��������7&
��6��#�� 

$���%&	� 

(�6�����
7&

��6��#��
,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

e 
�	, ��, �(, 

��� 
��� couple=�����|� 80 3.19 

eo 
�	, ��, ��	
, ��	� 

�� georgia=���3��	 7 14.58 

s 0,�,4 # nabbes=����3 29 6.82 

$���� 4-9 $������%��7�!��%,��	) ����!�������:)����%%��'�%��7�!��%,��	)
��%���:� ���%%A%��7�!��%,������4��56($�7�� 

������% !����	���	�������!��������%A%��7�!��%,�������'(��$��3���%A%��
7�!��%,������4��56($�7�� �	%��
� !���1�����$����%��7�!��%,��	) ����!�����!���	) !�
%���� ���������$�� 9���(�������2�����9�%���!���7�!��%,�+�,����%/,����+�,� �-!
&4������2������'�3�����4��56($�7�����-���%���	) !�'�"���*
��� 
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4.2 N��	��6���(�6������	�	���� ������	�	7�%56%!"#������	���<�;�*���
�	"��OT+$%�(	� 

 
�����	
��%����7*�9�%���2�������-���%��%��7�!��%,�+�,����%/,����+�,� ��	)

'�"���*
���0*)� !��2� ��!���7�!��%,�����2�%�������(�����7�%$���!���	) !�%����������&�
���	) 3 -!&����!����%���2�����9�%�������(�9�����7�%$�������2�&���!���2����
-���%��%��7�!��%,��	)'�"����
���%���2��	)��4��56($�7��7�!��%,� �� ��%�2�����2�
��
���! 8,190 �2� ��:)��2����!�������(�#(+�'%���2�������-���%���� !�9���%��!��!� !�
��%$���� 4-10  
 

�	��6���
���=���� 

,�	�����	
��=��6 
(��	) 

,�	�����	���
(�6�����
(M�$#�� 
(��	) 

,�	�����	���
(�6�����
N+6;�	6 
(��	) 

�#�%�����
��	(M�$#��
�&�%�	 
(%) 

1 1,637 622 1,015 38.00 
2 1,639 639 1,000 38.99 
3 1,638 644 994 39.32 
4 1,638 682 956 41.64 
5 1,638 650 988 39.68 

�.�	) 1,638 647.4 991 39.53 
$���� 4-10 ����(�#(+�'&�%��7�!��%,����-���%��%��7�!��%,�&���!���2� 

 

��%$��������$����
�����1� !����&��$������
���
� -���%��7�!��%,� !�9�����7�%$���
&%����	�%�� -!�	)&�%���!������
���%0*)��	������4�!�	) 1, 2, 3 ��� 4 ��������������vª%��� 
����	������4�!�	) 5 �2���� 1,638 �2� ���������������!�����
� 7�!��%,� !�7�%$��� 622 �2� ���
9(!'��! 1,015 �2� �(!��������7�%$�������� 38.00 &�%���!������
��	) 2 �	������4�!�	) 2,3,4 
��� 5 ��������������vª%��� ����	������4�!�	) 1 �2���� 1,639 �2� ���������������!�����
� 
7�!��%,� !�7�%$��� 639 �2� ���9(!'��! 1,000 �2� �(!��������7�%$�������� 38.99 &�%��
�!������
��	) 3 �	������4�!�	) 3,4,5 ��� 1 ��������������vª%��� ����	������4�!�	) 2 �2���� 
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1,638 �2� ���������������!��� 7�!��%,� !�7�%$��� 644 �2� ���9(!'��! 994 �2� �(!����
����7�%$�������� 39.32 &�%���!������
��	) 4 �	������4�!�	) 4,5,1 ��� 2 ��������������
vª%��� ���&4�������4�!�	) 3 �2���� 1,638 �2� ���������������!��� 7�!��%,� !�7�%$��� 682 
�2� ���9(!'��! 956 �2� �(!��������7�%$�������� 41.64 �2�����&�%���!������
���!����:�
���
��	) 5 �	������4�!�	) 5,1,2 ��� 3 ��������������vª%��� ����	������4�!�	) 4 �2���� 1,638 �2�
���������������!��� 7�!��%,� !�7�%$��� 650 �2� ���9(!'��! 988 �2� �(!��������7�%$���
����� 39.68 ��:)��2�������������7�%$���&��$������
����.�	)%������ �� !�����.�	)����
7�%$�������2������ 39.53  

 ��%%���!���%��7�!��%,��	
����1� !�����2��	)7�!��%,�7�%$�����
��	���%����2��	)7�!
��%,�9(!'��!�*��2�����.�	)����7�%$�����%%���!���%��7�!��%,���
� 5 ���
���
� �������% 
9���(���*��2�-���%�����!�������(�#(+�'����7�%$�������2�&���!��$����%,��	%���
� �':)���
!�9��	) !������%��:����%�����������2�&���!���2��'	�&! �*� !�9���%��!��$���� 4-11 

 

�	��6���
���=���� 

,�	��������
��=��6 
(�����) 

,�	�����������
(�6�����
(M�$#�� 
(�����) 

,�	�����������
(�6�����
N+6;�	6 
(�����) 

�#�%�����
��	(M�$#��
�&�%�	 
(%) 

1 11,398 9,029 2,369 79 
2 11,285 8,995 2,290 80 
3 11,263 8,976 2,287 80 
4 11,113 8,883 2,230 80 
5 11,301 9,049 2,252 80 

�.�	) 11,272 8,986.4 2,285.6 79.8 

$���� 4-11 ����(�#(+�'&�%��7�!��%,����-���%��%��7�!��%,�&���!����%,� 

��%$���� 4-11 ����1� !����&��$������
���
� -���%��7�!��%,� !�9�����7�%$���
&%����	�%�� -!�	)&�%���!������
���%0*)��	������4�!�	) 1, 2, 3 ��� 4 ��������������vª%��� 
����	������4�!�	) 5 �2���� 11,398 ��%,� ���������������!�����
� 7�!��%,� !�7�%$��� 9,029 
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��%,����9(!'��! 2,369 ��%,� �(!��������7�%$�������� 79  &�%���!������
��	) 2 �	������
4�!�	) 2,3,4 ��� 5 ��������������vª%��� ����	������4�!�	) 1 �2���� 11,285 ��%,� ��������������
�!�����
� 7�!��%,� !�7�%$��� 8,995 ��%,����9(!'��! 2,290 ��%,� �(!��������7�%$������
�� 80  &�%���!������
��	) 3 �	������4�!�	) 3,4,5 ��� 1 ��������������vª%��� ����	������4�!�	) 
2 �2���� 11,263 ��%,� ���������������!��� 7�!��%,� !�7�%$��� 8,976 ��%,����9(!'��! 
2,287 ��%,��(!��������7�%$�������� 80 &�%���!������
��	) 4 �	������4�!�	) 4,5,1 ��� 2 ����
����������vª%��� ���&4�������4�!�	) 3 �2���� 11,113 ��%,� ���������������!��� 7�!��%,� !�
7�%$��� 8,883 ��%,����9(!'��! 2,230 ��%,��(!��������7�%$�������� 80  �2�����&�%��
�!������
���!����:����
��	) 5 �	������4�!�	) 5,1,2 ��� 3 ��������������vª%��� ����	������4�!�	) 
4 �2���� 11,301 ��%,� ���������������!��� 7�!��%,� !�7�%$��� 9,049 ��%,� ���9(!'��! 
2,252 ��%,� �(!��������7�%$�������� 80 ��:)��2�������������7�%$���&��$������
����.�	)
%������ �� !�����.�	)����7�%$�������2������ 79.8  

!����
�����1� !�4�!�����:)��!�������(�#(+�'��������2����-���%��&���!����%,����	
��������2���%%�����!���2�7*������  40.27 ��
��	
�����'���&���!���2���
������%��!��
��%,����$�� ��%��%,�$��&!$����*)�9(!%1���2�&���2���
��2�7�%'(���5����7�!��%,�9(!��
��2� 
��������2����%��7�!��%,�&���!����%,��*��	��%%��� �2�����$���������9����%��7�!
��%,��	)7�%$�����!� !���%$���� 4-12 ����$���������9�%��7�!��%,��	)9(!'��!��
������7!�
 !���%$���� 4-13 !���	
  

��	�	�	���� � 
��	���(�656%

5�����(�6����� 
��	���(�656% 

�	"��OT+$%�(	� 

abney ����	3 ����	3 

acrylic ����(�(% ����(�(% 

actin ��%�(� ��%�(� 

acton ��%$�� ��%$�� 

adolf �!��3\ �!��3\ 

africa ��\�(%� ��\�(%� 

agnew ��%�(� ��%�(� 

albee ����	 ����	 
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alkali ����� � ����� � 

america ����(%� ����(%� 

$���� 4-12 $�������2��	)7�!��%,�7�%$��� 

��	�	�	���� � 
��	���(�656%

5�����(�6����� 
��	���(�656% 

�	"��OT+$%�(	� 

abaco   ����-�   ����-%  

abbas   ������   ������  

abbott   ���-�$$3   �����$$3  

abdal   ���!��   ���!��  

abelian   ���	�(��   ���	��	�  

abraham   ������}�   ������}�  

absorbance   �������3���03   ���0��3���03  

abyssinia   ���(�0( ��   ���(�0(��	  

acacia   ��%�0(�   �����4	  

acanthite   ���%�$}($3   ����� �$3  

$���� 4-13 $�������2��	)7�!��%,�9(!'��! 

 

 ��%$����������2��	)7�!��%,�9(!'��!&�$���� 4-13 ����1� !�����2��	)7�!��%,�9(!
����&�8���
� ��7�!��%,�&�����������9(! �4�� �2����  abaco 7�!��%,� ����� ��������� 
����2���� abbas 7�!��%,� ����� ���� ����� ��%��%�	
%1�	%��7�!'�84��9(!!�� �4�� �2�
��� absorbance 7�!'�84�� �0� ���� ��� ����2���� acacia 7�!'�84�� ��� ���� �%� ��%�2��	)
7�!��%,�9(!'��!������	
 �����7��������$����%��7�!��%,��	)9(!'��!���-���%��%��
7�!��%,�+�,����%/,����+�,� �-!&4������2������'�3�����4��56($�7�� !�!��$�� ��	
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4.2.1 �	��$)�����	!�#�	�(�6�����56%5������	�(�6�����N+6;�	6 

!���	) !�%���� ���������$�����-���%��%��7�!��%,�+�,����%/,����+�,� ��	)
'�"���*
��	
 ���������2������'�3�����4��56($�7��&�%�������%A%��7�!��%,�&��%��
���'(��$��3 !���	�������������9�%��7�!��%,���%�� &���:
��$����
� 9���(���	���$(;�����
%���%1��������2������'�3�	)��4��56($�7��'(�'3�9�'�� �� �������74�������%A%��7�!
��%,��	)7�%$��� !� ��
��	
9���(���	������!�������2��	)��4��56($7�!��%,� ����
���7�%$���$��
���%�%563%�������'�3�	)��4��56($�7�� !���� �� �$���:)� !��2�%���%1��������������� !�$��
%2���!���� ����2��������	)�%1������������������%A&�%��7�!��%,�&��%�����'(��$��3 %1
'��������(�#(+�'&�%��7�!��%,����-���%���2� !� ��!	��% ��
��	
��:)��(������3��
�$��%��
!2���(�%���(��$���S����������	)�	%��7�!��%,�-!-���%��9(!'��!������
� �����7����
����$��	)�2�&��-���%��7�!��%,��	����7�%$�������2� ����% !�!���	
 

 

4.2.1.1 �	�(�6�����!������#�M�7&����7�$	������OT*�	����<�;�*
����	"��OT+$%�(	���� 

��:)��(������3�����������	)�%1���������������
� ����1� !�����	%��7�!��%,����
�2�����2�&������������	) ������ �$�����%�%563%�������'�3�����4��56($�7�� ��
��	
����
�'��������������	)�%1�����������
� !����%��7�!��%,���%������� �*��2�&���%(!����
���%���&�%��7�!��%,� 0*)�&�������
�%��7�!��%,���
� ������ �$��%A�%563%�������'�3
�	)��4��56($�7�� !������� �� �*����9�&��%A%��7�!��%,����-���%���	����(�#(+�'!����
 � $���������%��7�!��%,�&������������	) ������ �$�����%�%563%�������'�3���
��4��56($�7�� �4��  

��	�	�	���� � ��	�	�	7�% 
b/l/a/ck/ �/�/�.. 1/%/ 
f/l/o/p/s/ \/�/ 1�/�/�3/ 

l/i/n/d/g/r/e/n/ �/ (/�/-/%/�/�.. 1/�/ 

$���� 4-14 $������%��7�!��%,�&������������	) ������ �$�����%�%563%�������'�3
�����4��56($�7�� 



                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                

 

80 

��%$���� 4-14 ��
� �2���� �black� 7�!��%,����� ����1%� ��
� ������ �$�����%�%563%�����
��'�3�����4��56($�7���'�����4��56($�7��%2���!��� �a� &��7�!��%,����� ���,��,��,
��,��,  ��$���&4� �� $�����'��� �� $������
���&4��':)�&����1������$%$�����%�2� �����':)�4��&��
9�������%'���3 !�7�%$���������
� �����2���� �flops� �	)7�!��%,����� �\�1���3� ��
�
��4��56($�7��%2���!������ �o� &��7�!��%,����� ���� �� ��$���&4� �� $���� &�������� �� $�
�����
���&4��':)�&4���1������$%$�����%�2� �����':)�4��&��9�������%'���3 !�7�%$���������
� 
�2������2���� �Lindgren� �	)7�!��%,����� ��(��%�1�� ��
���4��56($�7��%2���!&����%,��	) ��
��%��	�&��&�����:)�������56��$ .���
���%,� �d� �	) ����%��	� $���7�!��%,����� �!3� ���
 �� $����%1 ���2�����$���&4�$��%A�	) !�%���� ����� (��%$���%��!����%�%563%�������'�3
+�,����%/,�����4��56($�7���'()��$(� �����7!� !�&����	) 2) �2�������%���2��	)7�!
��%,� ��$��$�����%�%563�����4��56($�7����
��	�2������
��(
� 1,360 �2� ��%�2�����2�
��
���! 8,190 �2� �	)7�!��%,� ����!�����%��%A%��7�!��%,������4��56($�7�� �(!����
����� 16.61 �����7!�$�������'()��$(� !�&�$���� 4-8 

 

4.2.1.2 NM#(�6�����!������#�M�������%���	�	�	���� ��$�$&	���� 

&������������$��	)9��7�!��%,�&������������2������'�3�����4��56($�7��
��%��	��2�+�,����%/,�$%$���%����
� ����:���:)������%�������$� ���%����%�����'���
+�,����%/,��
�����+�,��	)�	%��:��2�+�,�$��������������2������% -!�	)�2�+�,����%/,
�2������%��
�����%+�,�v��)����&�4����$���,�	) 9 +�,�v��)��������+�,�$��%���(�-!
�-���<� �$%$���%��+�,����%/,�	)���&�$��%��+�,����-%��0%0�� !����
��*��	�(�#('��2�&��
+�,����%/,����2���%��	��$%$�����% � ��%��%�	
���	����$�����%���!���
�����$(���$�3 �4�� %���	)�	%����%��	��2�+�,����%/,��$(!��$�
��$����%��� -!�������%
��	�$�����&�-����	�v��)��	)&4�+�,�$��%���(�-!�-���<� �4�� v��)���� ��:� -��$��%� �*��2�&���	
%����%��	��	)�$%$��� ���%�������+�,��	)'�!���%/,����+�,���� !� �	%��
�������	����$���
��%%���	)9��7�!��%,�������%���2���	����%/,������%/,��:��2���	����%/,�������(%��
��%%��� �����:)����%9��7�!��%,� �� !�&4�+�,����%/,����+�,���� �*�����2�&���%(!����
�����&�%��������%��	��2�+�,����%/, !� �	%��
���:)�9��7�!��%,��	�2��������� ����$���
��������	�(#	%����%��	��2��$����2��$%$���%�� � �*������7���9�&��%A%��7�!��%,����
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���'(��$��3 ������2� !� $������%���	)9��7�!��%,�&������������2������'�3���
��4��56($�7����%��	��2�+�,����%/,�$%$���%����
� ����1� !�4�!�����%�2�+�,����%/,
�	)�	%��7�!��%,�����+�,� ������� ��
��	)��������������:������!	�%����:�$�������%�� 
������%��7�!��%,��2��!	�%�������������	
 9���(�� !��2�%����!��:�%���%��7�!��%,��	)
���� �$����$�;�������4��56($�7����%�	)��!�'	�����!	� ����� �$�$������&�%�����	

��!�&����1� !�4�!7*�%����%��	��	)�$%$���%�����9��7�!��%,� �*��2�������&����1�����$������ 
�4�� 

��	�	�	���� � ��	�	�	7�% 
l/eo/n/a/r/d/ �/�./�/�/�3/!/ 
l/eo/n/a/r/d/ �/�./��/�. (/�3/!/ 
l/eo/n/a/r/d/ �/�. 	�/�/�/�3/!/ 

$���� 4-15 $�������������	)��!����9��7�!��%,�&������������2������'�3���
��4��56($�7����%��	��2�+�,����%/,�$%$���%�� 

��%$���� 4-15 ����1� !�����2�+�,����%/,�'	��2��!	��:��2���� �Leonard� ��
��	9��
7�!��%,� !�7*� 3 ��� 0*)��$��������
�  %1���� �$���%563%��7�!��%,����
��4��56($�7��  �*�������&����1�7*�%�������2�S�	
�	)�$%$���%�� .���
��2������2������%&�
�����������	)�	9��7�!��%,��	)�$%$���%��%1����	%����%��	��	)���%��� �2�&��%A%��7�!��%,�
���-���%���	�������!���:)�� !� 

 

4.2.1.3 �����#�M�7&76#��	���	��6�����$���;%	��* 

&�$����%��
�9���(�� �� !�&�������2���8&�%��%2���!�����$'���3&��%��
���������� ��:)����%��1����%����	�-���%�������%A-!!���%��(��0�����%1������'	�
'��	)�������%A%��7�!��%,��	)����2� !� �$���:)� !���1�9�%��7�!��%,����-���%��%��7�!
��%,�����'����%��7�!��%,����-���%���	)9(!'��!����2���
��	����$���:)������%%���	)
 �� !�%2���!�����$'���3 �� �2�&�����'(��$��3�%(!��������������%,�&!����'�84��$��
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��:�'�84�����-!�.'����:)���%,���
����&��2����'���3��� �� !�����'���3��%���
'���3��!�������2��*��2�&���%(!����9(!'��!&�%��7�!��%,� !�!��$������ &�$���� 4-15 

 

��	�	�	���� � 
��	���(�656%

5�����(�6����� 
��	���(�656% 

�	"��OT+$%�(	� 

coccolithophore   �1�%-��($-}'}��3   �1�%-��(-�\��3  

congregation   ���%�	�%4 ����   ���%�	�%4��  

eratosthenes   �(��-$�$�}�	�3   ����������	�  

$���� 4-16 $�������������	)7�!��%,�9(!��:)����% �� !�%2���!�����$'���3 

 ����1� !�����2���� coccolithophore ��
�-���%����7�!��%,� �t� ���� �$� &������
'�84��������'���3 ��($� ���7�!��%,� �h� ���� �}� 0*)�����'�84��$�����'���3 �-}� 
���7�!��%,� �p� ���� �'� �������'�84��������'���3 �-}'� �	%��
�7�!��%,� �h� ���� �}� 
���&������'�84��$�����'���3 �}��3� 0*)�����%��7�!��%,��	)9(! -!�	)���7�! �th� ���� ��� 
��� �ph� ���� �\� �2������2���� congregation ��
� -���%��7�!��%,�-!��� �tion� �%��%%��
���� �4 ����� 0*)��:���:)������%%���	)-���%�� �� !��2������$���'���3��'(���5�!�� 
$�������2���!����:��2���� Eratosthenes ��
�����%�5	�!	�%���2���%�:����'(��$��3�����%,� 
�th� �%��%%�� -!7�!��%,����� �$� ��� �}� $���2�!�� $������&�$�����������	
�:�
��:)������%%���	) �� !�%2���!�����$'���3&��%��������&������������	)������ �� 

 

4.2.1.4 �	���2�������!��	�(�6��������N+6���5����� 

��%9�%��7�!��%,�-!-���%��%��7�!��%,��2������%��!�&����1����
-���%����:�%��%,��	)���2�������9���'#3���%��7�!��%,�9(! ��
��	
��������'���&���(��
�!	�%��$����%,���
�7�! !������� �2�&�����'(��$��3 �������7����%A��&�$����%A !� 
$���&4����%��7�!��%,��	)�	����7	)��%�	)��!&�%���%���8��%��7�!��%,��	)�	��(���!	�%��
��� 0*)������9�&���2��2������*)�7�!��%,�9(!'��! !� %��7�!��%,� !���������
��*��2�&��
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 !�9�%��7�!��%,��	) ��7�%$�������2��'	�'� $������%����:�%��%,�������9���'#3���%��
7�!��%,�9(! �4��  

 
��	

�	�	���� � 
��	���(�656%

5�����(�6����� 
��	���(�656% 

�	"��OT+$%�(	� 

acute   ����$   ���(�$3  

albany   ������	   ������	  

bengal   ���%��   ���%��  

$���� 4-17 $�������2��	)7�!��%,�9(!�'���-���%����:�%��%,��	)���2�������9���'#3
���%��7�!��%,�9(! 

 

��%$���� 4-17 ����1� !�����2���� acute ��
�-���%����:�%���%��7�!��%,����� 
�����$� ����	)������ ����(�$3� �'���-���%��&4�$������!�!��	)��!��:�%���%��7�!��%,��	)'�
��%�	)��!&����������� �*�7�!��%,� �a� ���� ���� ��� �u� ���� ���� �����2���� Albany ��
� 
-���%����:�%7�!��%,� �al� ���� ����� ����	)������  ����� �2������2���� bangal ��
� -���%��
��:�%%��7�!��%,�&������ ����%��� ����	)������ ����%��� %����:�%��%,�������9���'#3&�%��
7�!��%,��	)9(!�2�&������(�#(+�'%��7�!��%,����-���%�� ��!	�����	)���  ����%� ������*)��:�
�������$��(��&����%%��� 2 $����%,� 

 

4.2.1.5 �	�7&��M�������%�����$����	�!��	�(�6����� 

��%9�%��7�!��%,�-!-���%�� ����1� !����9�%��7�!��%,��	)9(!'��!����
��*)��	9�����%%���	)%��7�!��%,� ���	��������	�+�,����%/,����$��%���&�%��7�!��%,� 
�*��2�&���%(!�������%���&�%��7�!��%,��*
� ���9�&������(�#(+�'���-���%��%��7�!
��%,� ��!	�����	)��� $�������2��	)7�!��%,�9(!�'��� ���	��������	�����$��%���&�%��7�!
��%,������7!� !���%$���� 4-18 
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��	

�	�	���� � 
��	���(�656%

5�����(�6����� 
��	���(�656% 

�	"��OT+$%�(	� 

hamitic    �} �$(% �}�($(% 

maxwell  ��%03����3 ��%03����3 

pearl  ��'�3�  �'(�3� 

$���� 4-18 $�������2��	)7�!��%,�9(!�'���%�� ���	��������	�����$��%���&�%��
7�!��%,� 

��%$��������$������1� !�����2���� �hamitic� ��
� -���%����:�%7�!��%,� �i� ���� � �� 
����	)������ ��(� &��2���� �maxwell� ��
� 7�!��%,� �a� ���� ���� ����	)������ ���� ���&��2���� 
�pearl� 7�!��%,� �ea� ���� ���� ����	)������ ����� ��%�	��������	�����$��%���&�%��7�!
��%,�%1���2�&��%��7�!��%,�7�%$�������2���%()��*
� 

��:)� !���1�9�%���!���7�!��%,����-���%��%��7�!��%,�+�,����%/,����
+�,� �-!&4������2������'�3�����4��56($�7�� �!���	)%���� ���������$����
� ����1� !����
����(�#(+�'&�%��7�!��%,����-���%������� 39.53 ��
��� ��!	��% ��
��	
�������%����$� 5 
���!���	)%���� ����� ��%$���%��'�"��-���%��%��7�!��%,�&��!	()��*
� �2�����$������	)�
��
�$��%��!2���(�%���(��&������
�$�� �����
����$����	%�����(���
�$�������
�$���*
���
�':)�&�� !�-���%��%��7�!��%,��	)�	����(�#(+�'��%()��*
� 

&���$�� ���%��������9�%���2�������-���%��%��7�!��%,����&������������
�':)������������	)���2� �'�"��-���%��%��7�!��%,�+�,����%/,����+�,� �$�� � 
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����� 5 

 

��)�����#�������� 

 

 ����!����	
��%��������%�����%�����9�%���2�������-���%��%��7�!��%,�
+�,����%/,����+�,� �-!&4������2������'�3�����4��56($�7�� ����2���$������%��
���$(;���	)$�
� ��%��������':)�!���� %���*%,�&��(���('�#3�����	
 !�9���'#3���� �$���	)��! ��
��:� �� ���� � ��%��%�	
��&�������������%	)�%���������	)��'�"����������-���%��%��
7�!��%,�+�,����%/,����+�,� �$�� � 

 

5.1 ��)��������	�!��	�;�~�	5������	�(�6��������N��	���	�	����
5������	�(�6����� 

 �(���('�#3�����	
 !�'�"��-���%��%��7�!��%,�+�,����%/,����+�,� �-!&4�
�����2������'�3�����4��56($�7�� �':)�&�� !�-���%��%��7�!��%,��	)�	%A%��7�!��%,�
�4���!	�%���	)��4��56($�7����� �� �2�&��%��7�!��%,�$����$�;���	)��4��56($�7��
��� ������ � !���������!�%�*
� 9���(�� !��	%������%$3&4�����2����(Model) ������	���	�
$����%A (Table Lookup) $�������� Van den Bosch and Daelemans (1993) �	)&4��(#	�2�
�������	)�%1������������������$����%A �':)�&�����'(��$��3�2� �������9�&�%��7�!��%,� 
9���(���	���$(;����������������2������'�3�	)'(�'3�9�'��-!��4��56($�7����
� �������7
�����%A%��7�!��%,�&��%��-���%��%��7�!��%,�+�,����%/,����+�,� ��	)�	����7�%$���
����2�&�%��7�!��%,� �����%�������� 90 

&������������������&��(���('�#3.����	
�:��2�+�,����%/,����2������'�3�	)��	�����
+�,� �-!��4��56($�7���2���� 10,060 ����2� ��:)� !������������	)�'	�'��������2�
��������������!�%�2��	)�����2�:�+�,�$�������������2��	)����%�����:��	)$	'(�'3%��� '.�. 
2532 0*)������<�	)��4��56($�7��$	'(�'3���%�%563%�������'�3+�,����%/,.��������!�(
� � 
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�':)����2�&��%A%��7�!��%,��	) !���%������2�()��*
� ������%��
����2���������$�!��%,�
+�,����%/,���+�,� � �����2���������������-!��$-���$( -!�	)��%,�+�,����%/,�	)���
$2�������!	�%����%,�+�,� ����2���������%�� ��%��
�9���(�����%� ���%������������!���:��	%
���
��':)�����7�%$������%���������������	) !� 

������%�$�	���������	��������%1����	�-���%���2��������	)�	%��������������
��	����������
��%��&�$����%A�	)�	��(��0�������������� 1 $2������ 2 $2������ ��� 3 
$2������$���2�!�� ��%'�%��7�!��%,��	)��(���!	�%�������77�!��%,� !���������
�2������������7	) -!���%��7�!��%,��	)�	�������7	)��%�	)��!���2���&��&�$������!�!���
��������$������!�!��	)�	��(��0��������������� 1 ��� 2 $2������ ���$������!�!��	) ��
������(���� 

��:)� !�$����%A���$������!�!���	�����������2�%A�2��������'(��$��3�	) !���
���	���	�������!�����%�����%�%563%�������'�3�����4��56($�7�� -!����������
������!����������%,��$���$�� �':)��	)��!�������������������4��56($�7����
��������%A�	)
�	������!�����%��%A%��7�!��%,������4��56($�7���'	� � 0*)���%���� �$��
���$(;��������
�  %A�2��������'(��$��3�	) !�����%���������������4��56($�7����$���
��!�����%�����%�%563%�������'�3�����4��56($�7�� 9�%�����	���	�������!�����
���%A������'(��$��3%��%A�����4��56($�7�����%s���%��7�!����	������!��������
�� 92.68 %��7�!'�84��$���	������!���������� 97.35 ���%��7�!'�84������	
����7�%$�������� 97.34 ����1� !����%A��
�����	������!�����%����% �$�%1���	��������	) ��
��!�����%����:)����!������$�!���	)%���� �����&����	) 4 0*)���% !��%� ��'()��$(�%1���2�&��%��
7�!��%,�������������	��$�;��!	�*
� 

������% !�$����%A���$������!�!����� ��%��
����2�$����%A���$������!�!��	)
���������%���������������4��56($�7����
�������%A&�%��7�!��%,�&��%��-���%��%��
7�!��%,� -!�	)��:)�-���%������������	)���������$��%��%A&�$����&!%1��&��9���'#3$����
�
��%�� �2�!��&�%����	�%A��
�-���%������	���%$����%A�	)�	��(��0�������������� 1 
$2������ %��������*� ���	���%$����%A�	)�	��(��0�������������� 2 ��� 3 $2������ 
$���2�!�� ��% ��'��� ���	���%$������!�!��	)�	��(��0�������������� 2 $2������
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%��������*� ���	�%��$������!�!��	)�	��(��0�������������� 1 $2������ ��%�� ��'���
 ���	�%��$������!�!��	) ��&4���(��0*)�!���%���%��7�!��%,��	)���%s��%�	)��!&����������� 
!����$��	
�2��	)������������%�2��������77�!��%,� !����7��� 

&�%���!�������(�#(+�'���-���%��%��7�!��%,�+�,����%/,����+�,� ��	)
'�"���*
��� 9���(�� !��2�-���%��%��7�!��%,� ��!���7�!��%,�%��4�!�������!����	)
��!�$�	� �� �����2�%�������(�9�����(�#(+�'����7�%$������%��7�!��%,�������:��%���	)
��4��56($�7��7�!��%,� ���'	� � 9�%���!������%s���-���%��%��7�!��%,�
+�,����%/,����+�,� ��	)'�"���*
��	����(�#(+�'&�%��7�!��%,� �������% -!�����77�!
��%,� !�7�%$���&���!���2������ 39.53 ���7�!��%,� !�7�%$���&���!����%,������ 79.8 0*)�
 ������ �$��������!��� ����	����$����%��7�!��%,�9(!'��!!���	) !��2�����&����	) 4  

!����
�9���(���*���1������%$���%��'�"��-���%��%��7�!��%,�+�,����%/,����
+�,� �&���	����(�#(+�'����*
���
� ������%��7�!��%,���%+�,����%/,����+�,� �
-!$���� �� !� �����$����	%�����	)���:����(���
�$��&�%��!2���(�%���(���':)�&�� !�
-���%���	)�	����(�#(+�'��%()��*
� !����%����&�����������$�� � 

 

5.2 �#��������!��	�<L��	;�~�	�;+��$+ 

 ��%%���	) !�'�"��-���%��%��7�!��%,�+�,����%/,����+�,� �-!&4������2����
��'�3�����4��56($�7��$����
�$��%���(��!���	) !�%���� ���������$����
� '����
����(�#(+�'���-���%��%��7�!��%,��	)'�"��-!&4��(#	�4���(���('�#3�����	
��
� &��9�
����7�%$�������2�&�%��7�!��%,� ��!	�����	)�����
��	
��:)������%����$�&�8�S 2 !��� �:� !���
%��7�!��%,���������������4��56($�7�� ���!���%��'�"��-���%�� �*���%����
��������������2�����9���	)$���%���*%,���:�'�"���'()��$(� -!������������������ 2 !��� 
�:�  ����������!���%��7�!��%,� �������������!���%��'�"��-���%�� !���	
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5.2.1 �#��������6#	��	�(�6����� 

�2�����!���%��7�!��%,���
��	�������%$�:� %A%��7�!��%,��	)��4��56($�7��&�� ��
��
��� �������������%��7�!��%,���(���
���! -!!� !���%%��'�����������	%��7�!��%,��	)
��%���:� ���%%A%��7�!��%,��	)��4��56($�7����� ���2������*)� ���%��7�!��%,�
������	
'������2������%&������������4��56($�7��������%��7�!��%,�������	
 �� !��	
����$�����%�������%���&�%����%��	����9��7�!��%,� �	%��
���:)���	���	���������2�
+�,����%/,����'������	���
�����%����%,� ��	)�	%��7�!��%,�9(!�2������%!����!�&��
��1�&�$���� 5-1  ��%��4��56($�7�� !��%� �%A%��7�!��%,�-!�'()��$(����%��7�!
��%,��	)'���%���:� ���%%A!�� %1���2�&��%��%��7�!��%,������4��56($�7���	����
��������%��7�!��%,���%�*
� %A%��7�!��%,��	)������'()��$(� !��	!���	
 

 

���
�	�	���� � 

!"#����	�	7�% ,�	������;�!�
�#�M�  

$���%&	� 

a (2767) ��� 41 blackjack=���1%��1% 

e (2508) # 
 

1070 
formaldehyde=
\��3���!	 }!3 

e (2508) ��� 80 couple=�����|� 
e (2508) �� 6 villanelle=�(������ 
er (552) �� 6 bernoulli=���3����	 
eo (48) �� 7 georgia=���3��	 
o (1998) �1� 38 obstruent=�1���$�����$3 
ue (20) # 11 analogue=�����1�% 
yr (10) �( 5 pyrrhotite='(�3-� �$3 

$���� 5-1 %A%��7�!����'()��$(���%%A�����4��56($�7�� 

��%$���� 5-1 ����1� !���� a ��
� 7�!��%,����� ��� �2���� 41 ���
� ��%�2����
��
���! 2767 ���
� e �	)������2��� ����%��	��2���� 1,070 ���
� ��%�2������
���! 2508 ���
� 
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���� e �	)$������ l ��7�!��%,����� ��� 80 ���
� �2����� e �	)�	 lle $������7�!��%,����� �� 6 
���
� ����$�� 

 

;%��"��
�	�	���� � 

!"#;%��"��
�	�	7�% 

,�	������;�!�
�#�M� 

$���%&	� 

cl(735) % 6 wycliffe=�(%�(\\  
t (1577) � 9 stuart=���$ 
s (425) # 29 nabbes=����3 

$���� 5-2 %A%��7�!'�84���'()��$(���%%A�����4��56($�7�� 

��%$���� 5-2 ����1� !���� cl 7�!��%,����� % �2���� 6 ��%�2������������
���! 735 
��%,� 0*)���!�&����1����&�%��7�!��%,���(���
��(�7�!��%,� c �	)$��!�� l ���� % �2������%  
��%��%�	
'���%7�!��%,� t ���� � 9 ���
���% 1577 ���
� ���&�������� s ����2���
�-!��)� �
�� ��7�!��%,�7*� 29 ���
���% 425 ���
� ��:)�%��7�!��%,���)� ������4���	
 ��4��56($�7��
�����'(���5�%A&�����:��'()��$(�%A&��4�!�����%()��*
��4��&�%�5	��� e ����2� ��� s ���
�2��	)!����:���������)� �������&���� ��$���7�!��%,����������
� ��%��4��56($�7�� !��'()�%A
�#(��&��4�!������ e ��� s ����2� ��$���7�!������%,�&!S %1���2�&�����%�%563%�������'�3
���7�����%�*
� 

��%��%����������!���%��7�!��%,�����&����7�! �����������������!���%��
'�"��-���%�� 

5.2.2 �#��������6#	��	�;�~�	5����� 

��%9�����7�%$�������2����-���%���	)��������$)2���
� 9���(������(,;��������
��:)������%�������	)&4�%��-���%����������2��	) ������ �$���%563������)2�����  �'������
�����2��%���	)&4���$(! �*� !��2��2�+�,����%/,��7�!��%,����$�����%�%563%�������'�3���
��4��56($�7�� �':)���!����-���%�����2����!	�*
� ��  ��
��	
9���(����!���9�%���2�������
-���%�������!	�*
��'����%563�	)��4��56($�7��%2���! ��%1�':)�&��&4������'�3�2�&���S 
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���%s���9�%���2�������-���%��!	�*
���1%��� ��!�&����1���������8��������*)�����%������
�	)�!�����(�  �$�9�%1���� �����'�&� �*�$����	%����������-���%��$�� �  9�%��7�!��%,��2�
:�&�����!�&����1�&�$���� 5-3 

 

�6��� 
!���6�� 

,�	�����=��6 
,�	���(�6
�����(M�$#�� 

 

,�	������(�6
�����N+6;�	6 

 

�#�%�����
��	(M�$#��
�&�%�	 
(%) 

�2� 100 55 45 55 
��%,� 652 526 126 81 

$���� 5-3 9�%��7�!��%,��2�:�&��� 

����1� !������%$���� 5-3 ��:)��!���%���2�:�&��������� !�9���������2����
-���%��&���!���2���%%��������2������'�3�����4��56($�7���������� 15.47 ���&���!��
��%,��	��������2���%%��������  1.2 ��% !��!���%���2�:�&����2������%�*
� ������
����7�%$�������2�%1�������%�*
� �!��  

��%%���	) !�'�"��-���%��%��7�!��%,�+�,����%/,����+�,� �-!&4������2����
��'�3�����4��56($�7��$����
�$��%���(��!���	) !�%���� ���������$����
� '����
����(�#(+�'���-���%��%��7�!��%,��	)'�"��-!&4��(#	�4���(���('�#3�����	
��
� &��9�
����7�%$�������2�&�%��7�!��%,� ����%��% �*������������������&�%��'�"��
-���%��%��7�!��%,�+�,����%/,����+�,� ��':)�%���*%,�'�"���'()��$(� !���	
 

 

5.2.2.1 ���;�~�	5������	�(�6�����56%N&	�$����	������M����
���%� 

��:)� !�'�"��-���%��%��7�!��%,�+�,����%/,����+�,� �-&4�����������
�����4��56($�7�� �������
� 9���(����:�%�	)������������+�,����%/,����+�,� �-!$�� 
�'����(!�����������������������%A%��7�!��%,��	)7�%$�������2���%�� !� �$���%9�%��
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�!���7�!��%,��2�&����1����%��������8��%,53��%�����%,����%/, ����������%,� �
-!$����
����	����7�%$���&�%��7�!��%,� ����%�����	)��� 9���(�������������&���!���
'�"��-���%��%��7�!��%,�+�,����%/,����+�,� �-!�	%�����������%,�+�,����%/,
����������	����+�,����%/,%��� �����*� ���	�%��������	�+�,� � �����*���������
�����%,�+�,� �$�� � !���4�� ������ Knight and Graehl (1997) 0*)��*%,���:)�� %��7�!
��%,���$�����&�+�,�8	)��y��	)��	������'�3+�,����%/,%��� �����+�,����%/,-!&4�
���:)�����'(��$��3  !�&4�������%��7�!��%,�-!&4�$��%��� �'���&�%��7�!��%,�8	)��y��	)
��	������'�3%��� �����+�,����%/,��
��2�����$���&4�$��%����:���������	� �����*�7�!
%��� �������%,�+�,����%/, !� 9���(����1����%��'�"��-���%��%��7�!��%,�-!&4�������
��	���&��9�����������	)7�%$�������2�%���%��7�!��%,�-! ��&4�$��%����'���%��7�!��%,�
�� !�7�%$���$��%����%��	�+�,����%/,����2��	)$���%����7�! ��%��%�	
%��&4�������
��	���%2���!��8���������%���&�%��7�!��%,��'���9��7�!��%,���%��	��2�
+�,����%/,�$%$���%�� !�!�� �$�&��5��!	�%1$���'(���5���8������7�%$��������	��	) !�
��%��!�� �'�����:)������2�+�,����%/, ������������	�+�,����%/, ���7�!��%,�
��%����
�%1����� �� !�9�����7�%$�������� 100 %$�������4�������� Knight and Graehl 
(1997) �	)%���� �����$����
� !�9��������7�%$�������� 64 0*)�%1��!�&����1�������&4�������
��	�����%1�������7�%(!���9(!'��!�*
� !� 

 

5.2.2.2 ���!"#�����#�M�������	6!��&�L=������)O�	;	��L=� 

��%$���%��'�"��-���%��%��7�!��%,�-!&4�������������
� �':)�&�� !�
����(�#(+�'��%�*
� ���&4�����������vª%����	)�	���!&�8��*
��':)�&��-���%�� !���	�������%��
7�!��%,�$���S ����2����2���5��������������������7($( !�!	()��*
� ��%��%�	
%���'()����!
�����������
�����'()���
�&��4(���(��5�����5+�' %�����:� �	�������7	)&�%�����%s������
%��7�!��%,�$���S��%�*
� �����
�������%��7�!��%,��	)�%1���������$����	%��7�!��%,��	)
7�%$���$�����%�%563 �	%����!�%1�����������2��	)7�%$��� ��%��%�	
���%��7�!��%,��	) !����
���	��$�;���	)7�%$����'	�����!	��':)��!����9(!'��!&�%��7�!��%,���)���� 
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5.2.2.3 �����	��6�����$;%	��*!�#��������#�M� 

����1� !���%&����	) 4 �������������+�,��	) ���	%��%2���!�����$'���3
&��%��������������
� ���2�&���%(!����9(!'��!&�%���%'���3���%��%2���!'�84��$��
���'�84����� !�!���	) !�%���� ����� !����
�����������+�,��	)�%1�������������	%��%2���!
�����$'���3&����	���� �':)��	)�� !��%��'�84��$����:�'�84�����&�'���3 !� ���
���2�&��%��7�!��%,��	����(�#(+�'��%()��*
� 

 

������% !���1�%�����%��%��'�"��-���%��%��7�!��%,�+�,����%/,����
+�,� �-!&4������2������'�3�����4��56($�7�����9�%���!���7�!��%,����-���%��
�	)'�"���*
���������
� 7���	9����&��2��(#	%���	)������� �����%$3&4�&�%��'�"��-���%��%��
7�!��%,�+�,����%/,����+�,� ��	)�	����(�#(+�'��%�*
�$�� � %1���2�&�� !�-���%��%��
7�!��%,��	)�	����7�%$�������2� �����%����)� � !�&4�-���%��%��7�!��%,�$�����%
��4��56($�7��&�%��7�!��%,�+�,����%/,����+�,� � %1���2�&��%��7�!��%,����� �
�����	�������������$�;���!	�%����%()��*
� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                

 

93 

�	%�	��#	��+� 
 
+�,� � 
 
%�8��� ����%��. (�.�.�.). %����	��2������'�3+�,����%/,. (�.�.�.). 
4�(���34� �(��(��+�53. 2543. '�����%���2������'�3 +�,����%/, v��)���� ������ �($��	 

���� 8	)��y� ����0	 �������������.  %�����'������:  �.�(�.��I��01��$��3. 
!��� '�#��%�3. 2544. ��'�3�(�����$�3�����'�3�(4�%�� ���%/,- �.  �4	�&���: �������

���-�-�	%��'(�'3����������� ����(�����4	�&���. 
�������5 ���3%��� ��4� ����(�#(§��$��%�� �����8���(� %(��(�(%�� 2543. (735)%����������

�2������'�3+�,� �/���%/,�':)�%������:�����+�,�!������(��(������1$��(�3% 
�����:������%����(4�%�����%�����4���(4�%���(�����$�3����(��%���
���'(��$��3����4�$( ���
��	) 4 : 158-165.    

#�(� �(��(��+�53. 2543.  '�����%����'�3����(�. %�����'������:  �.�(�.��I��01��$��3. 
��8���(� /�#�#(��3. 2522. �#(���2������'�3+�,����%/,. %�����': -��'(�'3������:����$�3. 
vy��(4�%���2���%'(�'3. 2546.  '�����%���2������'�3+�,����%/,. %�����'������: 

�2���%'(�'3��!�(�� . 
'��('3 �\���!. 2542. '�����%���2������'�3+�,�$���������. %�����'������: �2���%'(�'3

\|�(%�3�01��$��3. 
'(5�('3 �����(8.  2544. +�'������%���*%,�+�,����+�,����$�3. %�����'������: 

�2���%'(�'3����(����#������$�3. 
��4��56($�7��. 2547. ������%�������$(���$�3��%�: ����(%� ���� 1 ��%,� A-B. 

%�����'������: ���5%��'(�'3. 
��4��56($�7��. 2546. ��'�3�(�����$�3. '(�'3���
��	) 5.  %�����'������: ���5%��'(�'3 
��4��56($�7��. 2546. ��'�3+�,����$�3.  ������	: ���($�'�(�$(
�. 
��4��56($�7��. 2545. ��'�3�5($���$�3.  '(�'3���
��	) 8. %�����'������: ���5%��'(�'3. 
��4��56($�7��. 2545. '�����%����'�3���5%��� ���%/,- �.  %�����'������: ���5%��

'(�'3. 
��4��56($�7��. 2544. '�����%����'�3#�5	�(��. %�����'������: ���5%��'(�'3. 



                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                

 

94 

��4��56($�7��. 2542. ��'�3���-�-�	��������.�����4��56($�7��.  %�����'������: 
���5%��'(�'3. 

��4��56($�7��. 2542. ��'�3%���4:)��.  %�����'������: ���5%��'(�'3. 
��4��56($�7��. 2542. '�����%����'�3���$3.  %�����'������: ���5%��'(�'3. 
��4��56($�7��. 2541. ��'�3'������ ���%/,- �.  %�����'������: ���5%��'(�'3 
��4��56($�7��. 2541. '�����%����'�3������%��.  %�����'������: ���5%��'(�'3. 
 ��4��56($�7��. 2539. ������%�������$(���$�3��%����&���: ���4	 ���� 1 ��%,� A-B 

.�����4��56($�7��.  %�����'������: -��'(�'3�����¨���%�5��4�(����. 
��4��56($�7��. 2537. ������%�������$(���$�3��%����&���: �-�� ���� 2 ��%,� C-D .���

��4��56($�7��.  %�����'������: �����¨���%�5��4�(����. 
��4��56($�7��. 2537. '�����%����'�3������$�3.  %�����'������: �':)��'(�'3. 
��4��56($�7��. 2532. ���%�%563%�������'�3+�,����%/,.   %�����'������: �����+�. 
��4��56($�7��. 2523. '�����%����'�3+��(���$�3 ���%/,- � .�����4��56($�7�� ���� 

1 A-K. %�����'������: ���4�. 
��4��56($�7��. 2523. '�����%����'�3+��(���$�3 ���%/,- � .�����4��56($�7�� ���� 

2 L-Z.  %�����'������: ���4�. 
��4��56($�7��. 2508. ������������%,����$�3. '(�'3���
��	)3. %�����'������: ���4�. 
�(-���3 ���5����%��.  2545. +�,����$�3����������. %�����'������: ��¨���%�53

����(����. 
���#(���3 '��3 '���3. 2516. ���%+�,� �. %�����'������:  ���"��'��(4. 
�� ���$�3 ��8+����3. 2529. %��7�!��%,����%/,���� �-!&4����%�(4�+�,����$�3 

�(���('�#3��(88������56($ +���(4�+�,����$�3 ��56($�(���� ��¨���%�53
����(����. 

 
+�,����%/, 
 
Catford, J.C. 1974. A Linguistic Theory of Translation.  London: Oxford University Press. 
 



                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                

 

95 

Charoenporn, Thatsanee; Chotimongkol, Ananlada and Sornlertlamvanich, Virach. 1999. 
Automatic Romanization for Thai, Proceedings of the Second International 
Workshop on East-Asian Language Resources and Evaluation (ORIENTAL 
COCOSDA '99), pp 137-140. 

Fujii, Atsushi and Ishikawa, Tetsuya. 1999. Cross-Language Information Retrieval for 
Technical Documents. In Proceedings of the Joint ACL SIGDAT Conference on 
Empirical Methods in Natural Language Processing and Very Large Corpora, 
pp.29-37. 

Fujii, Atsushi and Ishikawa, Tetsuya. 2001. Japanese/English Cross-Language 
Information Retrieval: Exploration of Query Translation and Transliteration.  In 
Computers and the Humanities, 35, 4: 389-420. 

Gimson, A.C. and Ramsaran, S.M. 1982. An English Pronunciation Companion to the 
Oxford Advanced Learner�s Dictionary of Current English. Oxford: Oxford 
University Press.  

Glover, Bonnie and Knight, Kevin. 1998. Translating Names and Technical Terms in 
Arabic Text. COLING/ACL Workshop on Computational Approaches to Semitic 
Languages. Montreal, Quebéc. 

Jung, SungYoung; Hong, SungLim; and Paek, Eunok. 2000. An English to Korean 
Transliteration Model of Extended Markov Window. In Proceedings of the 18th 
International Conference on Computational Linguistics (COLING00), volume 1, 
pages 383-389, Saarbrüken. 

Kang, In-Ho and Kim, GilChang. 2000. English-to-Korean Transliteration using Multiple 
Unbounded Overlapping Phoneme Chunks. In Proceedings of the 18th 
International Conference on Computational Linguistics (COLING00), volume 1, 
pages 418-424, Saarbrüken. 

Kawtrakul, Asanee; Deemagarn, Amarin; Thumkanon, Chalathip; and Khantonthong, 
Navapat. 1998. Backward Transliteration for Thai Document Retrieval. IEEE Asia 
Pacific Conference on Circuits and Systems. 



                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                

 

96 

Knight, Kevin and Graehl, Jonathan. 1997. Machine Transliteration. Proceedings of the 
Thirty-Fifth Annual Meeting of the Association for Computational Linguistics and 
Eighth Conference of the European Chapter of the Association for Computational 
Linguistics. 

Leonard Bloomfield. 1974. Language. New York: Holt, Rinehart and Winston. 
Suwanvisat, Prayut and Prasitjutrakul, Somchai. 1998. Thai-English Cross-Language 

Transliterated Word Retrieval using Soundex Technique. the National Computer 
Science and Engineering Conference, Kasetsart University, Bangkok, Thailand. 

Suwanvisat, Prayut and Prasitjutrakul, Somchai. 1999. Transliterated Word Encoding and 
Retrieval Algorithms for Thai-English Cross-Language Retrieval. the National 
Computer Science and Engineering Conference, Bangkok, Thailand. 

Van den Bosch, Antal and Daelemans, Walter. 1993. Data-Oriented Methods for 
Grapheme-to-Phoneme Conversion. Proceedings of the sixth conference on 
European chapter of the Association for Computational Linguistics, Utrecht, The 
Netherlands. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                

 

97 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�	�N��� 

 

 

 

 

 

 
 



                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                

 

98 

�	�N��� � 
 

$	�	���� �-1: ����%����%���	��6��#������0�	�(�6����	�	���� �����
�	�	7�%�����;+��$��*����0����	"��OT+$%�(	� 

 

����	�	 
���� � 

(�6
���������

���
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6

�����76#
,�	��� 

�+6����
�#�%�� 

  A (2767)   

a �� badminton = ��!�(�$�� 835 31.10 

a �� aluminium =�����(��	� 395 14.71 

a �� Chicago = 4(��-% 1033 38.47 

a �� Asia = ���4	 294 10.95 

a �� football=\�$��� 72 2.68 
a 

��!�����     2704 97.72 

a ���3 bazett=���3�0$$3 1 0.04 

a �( anchorage=������(� 1 0.04 

a �	 macaulay=��%���	3 2 0.07 

a ��� template=����'�1$ 1 0.04 

a ��� seward=0	��(�3! 3 0.11 

a ��� blackjack=���1%��1% 41 1.53 

a # vaughan=��� 6 0.22 

a -� manoid=-���!3 1 0.04 
a  ��

��!�����     63 2.28 

    AR (455)     
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����	�	 
���� � 

(�6
���������

���
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6

�����76#
,�	��� 

�+6����
�#�%�� 

ar �� arrow=���3-��3  39 8.57 

ar �� bar=���3  408 89.67 

ar �� ward=���3! 5 1.10 

ar ��� Edward=��!��(�3! 3 0.66 
ar 

��!�����     455 100.00 
ar  ��

��!�����     0 0.00 

    ARE (24)     

are �� mare=���3  14 58.33 

are �� are=���3  10 41.67 
are

��!�����     24 100.00 
are ��

��!�����     0 0.00 

    AA (9)     

aa �� bazaar=��0��3  4 44.44 

aa �� Aaron=����� 4 44.44 
aa 

��!�����     8   

aa �� kaapprovinsie=���-'��(�0	 1 11.11 
aa  ��

��!�����     1 11.11 

    AE (18)     
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����	�	 
���� � 

(�6
���������

���
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6

�����76#
,�	��� 

�+6����
�#�%�� 

ae �	 Aegean=�	��	� 8 44.44 

ae �� aerosphere=��-���\<�3  1 5.56 

ae �� sundae=0���! 8 44.44 
ae 

��!�����     17 94.44 

ae ��� michael= ���(� 1 5.56 
ae  ��

��!�����     1 5.56 

    AEA (2)     

aea ��	 Judaea=���!	 2 100.00 
aea

��!�����     2 100.00 
aea ��

��!�����     0 0.00 

    AER (1)     

aer ��� kaersutite=����30� �$3  1 100.00 
aer

��!�����     1 100.00 
aer ��

��!�����     0 0.00 

    AI (66)     

ai �� Spain=���� 46 69.70 

ai  � Cairo= �-� 19 
28.79 
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����	�	 
���� � 

(�6
���������

���
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6

�����76#
,�	��� 

�+6����
�#�%�� 

ai
��!�����     65 98.48 

ai �� hawaii=}��� 1 1.52 
ai ��

��!�����     1 1.52 

    AIR (5)     

air �� Bel Air=������3  5 100.00 
air

��!�����     5 100.00 
air ��

��!�����     0 0.00 

    AO (3)     

ao ��� Mindanao=�(�!���� 2 66.67 
ao

��!�����     2 66.67 

ao ��� laos=��� 1 33.33 
ao ��

��!�����     1 33.33 

    AU (78)     

au �� laugh=��\ 3 3.85 

au �� Augusta=��%��$� 61 78.21 

au ��� Bissau=�(��0� 9 11.54 

au -� Auger=-�����3  3 3.85 

au �� Laughlin=��\�(� 1 1.28 



                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                

 

102 

����	�	 
���� � 

(�6
���������

���
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6

�����76#
,�	��� 

�+6����
�#�%�� 

au
��!�����     77 98.72 

au ���� bauxite=�1�% 0$3 1 1.28 
au ��

��!�����     1 1.28 

    AW (18)     

aw �� lawernce=���3���03  18 100.00 
aw 

��!�����     18 100.00 
aw  ��

��!�����     0 0.00 

    AY (48)     

ay �� Malay=����3  44 91.67 
ay

��!�����     44 91.67 

ay �	 barclay=���3��	3 1 2.08 

ay  � umayyah=�� ���3 3 6.25 
ay ��

��!�����     4 8.33 

    AYR (1)     

ayr �� Ayrshire=���3�4��3  1 100.00 
ayr

��!����� 
     1 100.00 
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ayr ��
��!�����     0 0.00 

    E (2508)     

e �	 Sweden=��	�!� 239 9.53 

e �� Lebanon=������� 953 38.00 

e �( electronics =�(��1%����(%�3  87 3.47 

e ��� Mexico =��1%0(-% 70 2.79 
e

��!�����     1349   

e # formaldehyde=\��3���!	 }!3 1070 42.66 

e �� becquerel=��1%������ 1 0.04 

e �� catene=���	�� 1 0.04 

e ��� couple=�����|� 80 3.19 

e ���� libreville=�(������(� 1 0.04 

e �� villanelle=�(������ 6 0.24 
e ��

��!�����     1159 46.21 

    ER (552)     

er ��� Canberra=�������3�� 544 98.55 

er �� Clerk = ����3%  2 0.36 
er

��!�����     546   
er 
 �� bernoulli=���3����	 6 1.09 
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er ��
��!�����     6 1.09 

    ERE (11)     

ere ��	 cashmere = ��4��	�3  10 90.91 
ere

��!�����     10   

ere �� ampere=������3 1 9.09 
ere ��

��!�����     1 9.09 

    EA (77)     

ea �	 Guinea=%(�	  45 58.44 

ea �� Dead Sea=�!!0	  20 25.97 

ea ��	 Caribbean=���(���	� 11 14.29 
ea

��!�����     76   

ea �� greassmann=%�������3 1 1.30 
ea ��

��!�����     1 1.30 

    EAR (15)     

ear �� Bear= ���3  2 13.33 

ear ��	 gear= �%	�3  9 60.00 

ear �� Heart =}��3$  1 6.67 
ear 
 ��� Pearl Harbour =�'(�3�}��3����3  3 20.00 
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ear
��!�����     15 100.00 

ear ��
��!�����     0 0.00 

    EAU (5)     

eau -� Beaufort =-�\��3!  4 80.00 

eau �(� Beauty = �(�$	  1 20.00 
eau

��!�����     5 100.00 
eau ��

��!�����     0 0.00 

    EE (56)     

ee �	 Greenwich = %�	�(4  56 100.00 
ee

��!�����     56 100.00 
ee ��

��!�����     0 0.00 

    EER (4)     

eer ��	 beer = ��	�3  4 100.00 
eer

��!�����     4 100.00 
eer ��

��!�����     0 0.00 

    EI (40)     
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ei �	 Neil= �	�  10 25.00 

ei  � Einsteinium =  ��3� $��	�  23 57.50 

ei �� Beirut =����$  7 17.50 
ei

��!�����     40   
ei ��

��!�����     0 0.00 

    EIR (4)     

eir �� heir = ���3  1 25.00 

eir ��	 Peirse= �'	�3�  2 50.00 

eir ��� peirce=�'(�30  1 25.00 
eir

��!�����     4   
eir ��

��!�����     0 0.00 

    EO (48)     

eo �	 people = '	�'(�  30 62.50 

eo �� Leominster = ���(���$��3  8 16.67 

eo ��	 Napoleon = ��-���	�  1 2.08 

eo ��	� Borneo =���3��	�  2 4.17 
eo

��!�����     41   
eo 
 �� georgia=���3��	 7 14.58 



                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                

 

107 

����	�	 
���� � 

(�6
���������

���
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6

�����76#
,�	��� 

�+6����
�#�%�� 

eo ��
��!�����     7 14.58 

    EOU (3)     

eou -� Seoul =-0�  1 33.33 
eou

��!�����     1   

eou ��	 siliceous=0	�(�4	� 2 66.67 
eou ��

��!�����     2 66.67 

    EU (34)     

eu �(� leukemia =�(��	��	  14 41.18 

eu � Europe=�-�� 1 2.94 

eu � Euphrates =��\��	� 8 23.53 

eu ��	 oleum= -���	� 4 11.76 

eu �� Reuben= ����1� 4 11.76 
eu

��!�����     31   

eu �� reuther=������3 1 2.94 

eu ��� tourneur=����3����3 2 5.88 
eu ��

��!�����     3 8.82 

    EUR (2)     
eur 
 ��� fleur-de-lis=�\���3�!��	�3  2 100.00 



                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                

 

108 

����	�	 
���� � 

(�6
���������

���
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6

�����76#
,�	��� 

�+6����
�#�%�� 

eur
��!�����     2   

eur ��
��!�����     0 0.00 

    EW (26)     

ew �(� New York = �(���3%  17 65.38 

ew -� sew = -0�3  1 3.85 

ew �� Andrew = ���!���3  8 30.77 
ew

��!�����     26   
ew ��

��!�����     0 0.00 

    EY (85)     

ey �� Yardley = ��3!��3  19 22.35 

ey �	 key = �	3  63 74.12 
ey

��!�����     82   

ey  � feynman= \�3��� 3 3.53 
ey ��

��!�����     3 3.53 

    I (2205)     

i �( King = �(�  1481 67.17 

i �	 ski = �%	  127 5.76 

i  � Liberia =  ��	��	  592 26.85 
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i
��!�����     2200   

i # lewiston=���$�� 1 0.05 

i �� wilbye=����	 1 0.05 

i �� phi=\� 3 0.14 
i ��

��!�����     5 0.23 

    IR (32)     

ir ��� zircon = �0��3��� 24 75.00 

ir �	 Pamir = ���	�3  6 18.75 
ir

��!�����     30   

ir ��	 sapir=0��'	�3 2 6.25 
ir  ��

��!�����     2 6.25 

    IRE (19)     

ire  � Ireland =  ��3���!3  7 36.84 

ire ��� Hampshire=��}�� �4��3 1 5.26 

ire ��	 Hampshire= �}�� �4	�3  11 57.89 
ire

��!�����     19   
ire ��

��!�����     0 0.00 

    IA (194)     
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ia ��	 India = �(��!	  194 100.00 
ia

��!�����     194   
ia ��

��!�����     0 0.00 

    IE (72)     

ie �	 riebeckite= �	��% %$3  51 70.83 

ie ��	 Soviet = -0��	$ 11 15.28 

ie �� pie='� 2 2.78 

ie  � necktie= ��% � 7 9.72 
ie

��!�����     71   

ie �� ernie=����3�� 1 1.39 
ie ��

��!�����   81 1 1.39 

    IER (13)     

ier ��	 glacier=�%��4	�3  13 100.00 
ier

��!�����     13   
ier ��

��!�����     0 0.00 

    IEW (1)     
iew 
 �(� view =�(�  1 100.00 
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iew
��!�����     1 100.00 

iew ��
��!�����     0 0.00 

    ION (47)     

ion ��	� Union= ���	�  5 10.64 

ion ��� lotion=-�4�� 41 87.23 
ion

��!�����     46   

ion ��(� onions=�����(��3 1 2.13 
ion ��

��!�����     1 2.13 

    IU (98)     

iu ��	 aluminium=�����(��	� 92 100.00 
iu

��!�����     92   
iu ��

��!�����     0 0.00 

    O (1998)     

o -� Cairo=  �-�  1135 56.81 

o �� Tom = ���  669 33.48 

o �� Washington = ��4(�$��  145 7.26 
o 
 �� Today = ���!3  3 0.15 
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o
��!�����     1952   

o �� wolfram=����\�� 3 0.15 

o �1� obstruent=�1���$�����$3 38 1.90 

o �� drovite=!�� �$3 1 0.05 

o ��� love=��(\ 4 0.20 
o ��

��!�����     46 2.30 

    OR (280)     

or �� corruption = ���3���4�� 227 81.07 

or ��� Windsor=�(�!3�0��3  51 18.21 
or

��!�����     278   

or �� worcester=����$��3 1 0.36 

or �� antiforro=���$(�\�3-� 1 0.36 
or ��

��!�����     2 0.71 

    ORE (33)     

ore �� Thomas More=����� ���3  31 93.94 

ore -� Ben More=���-��3  2 6.06 
ore

��!�����     33 100.00 
ore ��

��!�����     0 0.00 
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    OA (29)     

oa �� Broadway = ���!��3 2 6.90 

oa -� Oakland = -�%���!3 24 82.76 

oa ��� Samoa=0���� 3 10.34 
oa

��!�����     29 100.00 
oa ��

��!�����     0 0.00 

    OAR (2)     

oar �� board = ���3!  2 100.00 
oar

��!�����     2   
oar ��

��!�����     0 0.00 

    OE (41)     

oe -� Joe =-� 20 48.78 

oe �� Shoemaker = 4���%�%��3 3 7.32 

oe ��� goethite =�%� �$3 6 14.64 

oe �	 Phoenix= \<�(%03 7 17.06 
oe

��!�����     36   

oe �( phoenician=\|�(�4	� 1 2.44 

oe �� soemba=0���� 2 4.88 

oe �� roethke=���%	 2 4.88 
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oe ��
��!�����     5 12.20 

    OER (3)     

oer ��� oerlikon =����3�(���  2 66.67 
oer

��!�����     2   

oer ��� boer=����3 1 33.33 
oer ��

��!�����     1 33.33 

    OI (57)     

oi �� thyroid =  ���!3  57 100.00 
oi

��!�����     57   
oi ��

��!�����     0 0.00 

    OO (59)     

oo �� foot = \�$  13 21.31 

oo �� wood =��! 47 77.05 

oo �� Bloodsworth= ���!�3��(�3� 1 1.64 
oo

��!�����     61 100.00 
oo ��

��!�����     0 0.00 

    OOR (6)     
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oor ��� Moor = ����3 1 16.67 

oor �� door =!��3 2 33.33 

oor -� Doorn=-!�3� 3 50.00 
oor

��!�����     6 100.00 
oor ��

��!�����     0 0.00 

    OU (81)     

ou ��� counter =����3�$��3 23 28.40 

ou ��� ground = %����!3 2 2.47 

ou -� Boulder = -���!��3 2 2.47 

ou �� thermocouple= ����3-������|� 18 22.22 

ou �� Gough = %�\ 4 4.93 

ou �� soup = 0�� 9 11.11 

ou �� Vancouver = ���������3 23 28.40 
ou

��!�����     81 100.00 
ou ��

��!�����     0 0.00 

    OUR (13)     

our �� bournonite=���3-� �$3 3 23.08 

our ��� Melbourne = �����(�3� 6 46.15 

our ��� tour = ����3 3 23.08 

our -� Mourne= -��3� 1 7.69 
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our
��!�����     13 100.00 

our ��
��!�����     0 0.00 

    OW (73)     

ow -� bowling =-��3�(� 35 47.95 

ow ��� Cowpens = ����3�'��3 14 19.17 

ow ��� townhouse = ����3�}��3 21 28.77 

ow �� Cowper = ���3����3 1 1.37 
ow

��!�����     71   

ow �� lowry=���3�	 2 2.74 
ow ��

��!�����     2 2.74 

    OY (21)     

oy �� Lloyd = ��!3  21 100.00 
oy

��!�����     21   
oy ��

��!�����     0 0.00 

    U (592)     

u �� Hungary = }��%��	 266 44.93 

u �(� Cuba = �(��� 53 8.95 

u �� Lilliput = �(��('�$ 73 12.33 
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u �� Kuwait = ����$ 178 30.07 

u � Uranium = �����	� 17 2.87 

u �( busy =�(0	 2 0.34 
u

��!�����     589   

u �� nut=��$ 1 0.17 

u ��� vanbrugh=������� 2 0.34 
u ��

��!�����     3 0.51 

    UR (62)     

ur ��� hurricane = �}��3�(���  62 100.00 
ur

��!�����     62   
ur ��

��!�����     0 0.00 

    URE (6)     

ure ��� Sure = 4���3 2 33.33 

ure ��� lecture = ��%�4��3 3 50.00 

ure ��	� Pure = �'	��3 1 16.67 
ure

��!�����     6 100.00 
ure ��

��!�����     0 0.00 

    UA (37)     
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ua ��� Guadalupe= %��!����  37 100.00 
ua

��!�����     37 100.00 
ua ��

��!�����     0 0.00 

    UE (20)     

ue �(� Tuesday = �(��3�!3 3 15.00 

ue �� wuestite = ��� �$3 5 25.00 
ue

��!�����     8   

ue # analogue=�����1�% 11 55.00 

ue ��� becquerel=��1%������ 1 5.00 
ue ��

��!�����     12 60.00 

    UI (15)     

ui �� fruit = \��$ 1 6.67 

ui �� juice = ��0 5 33.33 

ui �( circuit = �0��3�($ 6 40.00 

ui  � Ruislip =  ���(� 1 6.67 
ui

��!�����     13   

ui �	 bangui=���%	 2 13.33 
ui ��

��!�����     2 13.33 
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    UIR (1)     

uir �(� Muir = �(��3  1 100.00 
uir

��!�����     1 100.00 
uir ��

��!�����     0 0.00 

    UY (4)     

uy �� Guy= %� 3 75.00 
uy

��!�����     3 75.00 

uy �� hakluyt=�}%��$ 1 25.00 
uy ��

��!�����     1 25.00 

     Y (435)     

y �( Odyssey = -�!(�0	3 129 29.66 

y �	 Syria = 0	��	 175 40.23 

y  � cyclone =  0-��� 127 29.20 
y

��!�����     431   

y # pepys='	��3 1 0.23 

y �� 
mylayopolynesian=����--'

�(�	�4	� 1 0.23 
y 
 �� fry=\�� 2 0.46 
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y ��
��!�����     4 0.92 

    YE (7)     

ye  � rye = �3  4 57.14 
ye

��!�����     4   

ye �� debye=�!�� 1 14.29 

ye �	 wilbye=����	 1 14.29 

ye �� byelorussia=��-�����0	 1 14.29 
ye ��

��!�����     3 42.86 

    YR (10)     

yr ��� Myrna =����3��  5 50.00 
yr

��!�����     5   

yr �( pyrrhotite='(�3-� �$3 5 50.00 
yr ��

��!�����     5 50.00 
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$	�	���� �-1: ����%����%���	��6��#������0�	�(�6;%��"���	�	���� ������	�	7�%�����;+��$��*����0���
�	"��OT+$%�(	� 

 

;%��"��$#� ;%��"���#	% 
;%��"��
�	�	���� 

� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

    B (648)       B (12)     

b � base=��� 647 99.85 � Gibb=%(��3 12 100.00 

b��!�����     647 99.85     15 100.00 

b # 
hobbes=
}���3 1 0.15         

b ��
��!����� 

     1 0.15     0 0.00 
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�+6�����#�%
�� 

    
C+(a,o,u,r,l) 

(735)       C (171)     

ca (243) � cat=��$ 193 26.26 % 
cubic= 
�(��(% 170 99.42 

ca % 
caracas=
����%�� 45 6.12     

co (255) � cone=-�� 219 29.80         

co % vasco=���-% 33 4.49     

cu (37) � 
Cuba= 
�(��� 32 4.35         

cr (100) � 
crown=
�����3 95 12.93         

cl (100) � Cleo=��	-� 94 12.79         
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;%��"��$#� ;%��"���#	% 
;%��"��
�	�	���� 

� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

c��!�����     711 96.74     170 99.42 

ca %� 
macaulay=
��%���	3 1 0.14 %0 helic=}	�(%03 1 0.58 

ca 0 
caesium=

0	�0	� 4 0.54         

co %% 
chocolate=
41�%-%��$ 1 0.14         

co 0 
coelacanth=
0	������3 2 0.27         

cu % 
ecuador=
��%��!��3 5 0.68         

cr % 
concrete=
���%�	$ 5 0.68         
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;%��"��$#� ;%��"���#	% 
;%��"��
�	�	���� 

� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

cl % 
wycliffe=
�(%�(\\  6 0.82         

c ��
��!�����     24 3.26     1 0.58 

    
C+(e,I,y) 
(244)       C (47)     

ce (136) 0 cell= �0��3 123 50.41 0 
Greece= 

%�	0 43 91.49 

ci (75) 0 cigar=0(%��3 64 26.23         

ci (75) 4 
glacier= �%�

�4	�3  7 2.87         

cy (37) 0 
cyclone=
 0-��� 37 15.16         
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;%��"��$#� ;%��"���#	% 
;%��"��
�	�	���� 

� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

c��!�����     231 94.67     43 91.49 

ce % 
soccer=
0�%�%��3 1 0.41 4 

commerce=
�����(�34 1 2.13 

ce � 
celtic=���

$(% 3 1.23 � 
venice=��

�(� 3 6.38 

ce 4 
siliceous=0	

�(�4	� 4 1.64         

ce # 
worcester=��

��$��3 1 0.41         

ci % ascii=���%	 1 0.41         
ci 
 
 � 

gasciogne=
�%����3 3 1.23         
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;%��"��$#� ;%��"���#	% 
;%��"��
�	�	���� 

� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

c ��
��!�����     13 5.33     4 8.51 

    CH (174)       CH (32)     

ch 4 
Chicago= 4(

��-% 94 54.02 4 Beach =�	4 24 75.00 

ch � 
Chios= �(

��� 78 44.83 % 
Angioch=
���$(��% 8 25.00 

ch��!�����     172 98.85     32 100.00 
ch 
 
 
 
 %% 

czechoslova
kia=

�41%-%�-� 
���%	 1 0.57         
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;%��"��$#� ;%��"���#	% 
;%��"��
�	�	���� 

� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

ch � 
manchuria=
�������	 1 0.57         

ch ��
��!�����     2 1.15     0 0.00 

    D (717)       D (277)     

d ! 
dextrin=
�!%03��(� 717 100.00 ! 

Dead Sea=
�!!0	 274 98.92 

d��!�����     717 100.00     274 98.92 

          $ 
gottwald=
%�$$3���$3 1 0.36 

          # floyd=\�� 2 0.72 
d ��

��!�����     0 0.00     3 1.08 
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;%��"��$#� ;%��"���#	% 
;%��"��
�	�	���� 

� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

    F (234)       F (21)     

f \ Fox= \�%03  234 100.00 \ 
Clifion=��(\

$�� 20 95.24 

f��!�����     234 100.00     20 95.24 

          # 
cardiff=
���3!(\ 1 4.76 

f ����!�����     0 0.00     1 4.76 

    
G+(e,i,y) 
(204)       G (29)     

ge (136) 
 
 
 � 

gestagen=
���$���� 115 56.37 � rouge=��� 26 89.66 
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;%��"��$#� ;%��"���#	% 
;%��"��
�	�	���� 

� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

ge (136) % 

forget-me-
not= 

\��3�%$�	��
$ 16 7.84         

gi (59) � 
engineer=
����(��	�3 33 16.18         

gi (59) % gift =%(\$3  25 12.25         

gy (12) � gyro=  �-� 6 2.94         

g��!�����     195 95.59     26 89.66 

ge  
georges=

��34 3 1.47 4 
georges=

��34 3 10.34 

gi $ 
angioch=
���$(��% 1 0.49         
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gy  
egypt=
�	(�$3 5 2.45         

g ��
��!�����     9 4.41     3 10.34 

    

G + 
(a,o,u,l,r) 
(402)       G (31)     

ga (127) % 
galaxy= 
%���1%0	  127 31.59 % 

magnesium
=��%�	�0	� 31 100.00 

go (93) % golf =%��3\ 93 23.13         

gu (43) % gulf = %��\  43 10.70         

gl (32) % 
Gladstone=
�%�!�-$� 31 7.71         

gr (107) % 
grand=�%

��!3 107 26.62         

g��!�����   409 401 99.75     31 100.00 

gl � 
midgley=�(�

�	3 1 0.25         
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;%��"��$#� ;%��"���#	% 
;%��"��
�	�	���� 

� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

g ��
��!�����   409 1 0.25     0 0.00 

    GH (7)       GH (16)     

gh % 
ghetto= �%$

-$ 6 85.71 \ Gough=%�\ 3 18.75 

          % 
Pittsburgh=
'($�3��(�3% 2 12.50 

          # Hugh=}(� 11 68.75 

gh��!�����     6 85.71     16 100.00 

gh � 
ghazal=��

0�� 1 14.29         
gh ��

��!�����   10 1 14.29     0 0.00 
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;%��"��$#� ;%��"���#	% 
;%��"��
�	�	���� 

� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

    GN (4)       GN (1)     

gn � gneiss= ��3  4 100.00 � 
design=
!	 0�3 1 100.00 

gn��!�����     4 100.00     1 100.00 
gn ��

��!�����     0 0.00     0 0.00 

    H (388)       H (7)     

h } 
Haematite=

}	�� �$3 375 96.65 � John=���3� 7 100.00 

h # 
honour= ��

����3  13 3.35         
h��!����� 

     388 100.00     7 100.00 
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;%��"��$#� ;%��"���#	% 
;%��"��
�	�	���� 

� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

h ��
��!�����             0 0.00 

    J (91)             

j � Jim=�(� 88 96.70         

j��!�����     88 96.70         

j  
sarajevo=
0����-� 3 3.30         

j ����!�����     3 3.30         

    K (304)       K (42)     

k � 
Kansas=
���0�� 141 46.38 % York=��3% 42 100.00 

k % 
bunker= 
����%��3 163 53.62         
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;%��"��$#� ;%��"���#	% 
;%��"��
�	�	���� 

� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

k��!�����     304 100.00     42 100.00 
k ��

��!�����     0 0.00     0 0.00 

    KH (4)       KH (1)     

kh � 
khartoum= 

���3���  4 100.00 % Sikh=0(% 1 100.00 

kh��!�����     4 100.00     1 100.00 
kh ��

��!�����     0 0.00     0 0.00 

    L (1489)       L (239)     

l � 
locket= 
�1�%�%$ 1475 99.06 � Shell=�4��3 229 95.82 

l��!�����     1475 99.06     229 95.82 
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;%��"��$#� ;%��"���#	% 
;%��"��
�	�	���� 

� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

l # 
villanelle=
�(������ 13 0.87 # 

nashville=
��4�(� 9 3.77 

l � 
catabolism=
�������*0*� 1 0.07 �. (� toefl=-��\|� 1 0.42 

l ����!�����   1516 14 0.94     10 4.18 

    M (1015)       M ()     

m � 
micro= �

-�� 1005 99.01 � Tom=��� 250 99.21 

m��!�����     1005 99.01     250 99.21 
m 
 
 
 # 

microgram
me=

 �-��%��� 10 0.99 $ 

communism
=

����(��(�$3 2 0.79 
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;%��"��$#� ;%��"���#	% 
;%��"��
�	�	���� 

� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

m ��
��!�����     10 0.99     2 0.79 

    N (1053)       N (697)     

n � 
nucleus=
�(����	�  1053 100.00 � 

cyclone=
 0-��� 697 100.00 

n ��!�����     1053 100.00     697 100.00 
n  ��

��!�����     0 0.00     0 0.00 

    P (535)       P (32)     

p ' 
paraola=
'���-��� 305 57.01 � 

capsule=
���0�� 31 96.87 

p � 
superman= 
0�����3��� 230 42.99         
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;%��"��$#� ;%��"���#	% 
;%��"��
�	�	���� 

� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

p��!�����     535 100.00     31 96.87 

          � sloop=���� 1 3.13 
p ��

��!�����   547 0 0.00     1 3.13 

    PH (131)       PH (16)     

ph \ 
phosphorou
s=\��\����  131 100.00 \ graph=%��\ 16 100.00 

ph��!�����     131 100.00     16 100.00 
ph ��

��!�����   131 0 0.00     0 0.00 

    Q (46)       Q (1)     

q % 
Qatar= 
%�$��3  7 15.22 % Iraq=�(��% 1 100.00 
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;%��"��$#� ;%��"���#	% 
;%��"��
�	�	���� 

� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

q � 
Liquor=
�(����3  39 84.78         

q��!�����     46 100.00     1 100.00 
q ��

��!�����     0 0.00     0 0.00 

    R (1695)       R (421)     

r � 
radium=
���!	� 1686 99.47 � 

barley=
���3��3 416 98.81 

r��!�����     1686 99.47     416 98.81 
r 
 
 
 � 

porarise=-'
�� ��3 2 0.12 # torr=���3 5 1.19 
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;%��"��$#� ;%��"���#	% 
;%��"��
�	�	���� 

� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

r # 

magnetostri
ction=��%�	
-��$(%4�� 7 0.41         

r ����!�����     9 0.53     5 1.19 

    RH (22)       RH (1)     

rh � 
rhodonite=
-�-! �$3  22 100.00 � 

myrrh=��
���3 1 100.00 

rh��!�����     22 100.00     1 100.00 
rh ��

��!�����     0 0.00     0 0.00 

    S (2336)       S (425)     

s 0 
silicon=
0(�(��� 1261 53.98 � 

Lagos=
��%�� 395 92.94 
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;%��"��$#� ;%��"���#	% 
;%��"��
�	�	���� 

� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

s � 
Sweden=
��	�!� 1037 44.39         

s 4 Asia=���4	 30 1.29         

s��!�����     2328 99.66     395 92.94 

s # gross=%��� 8 0.34 # 
nabbes=
����3 29 6.82 

          � 
mollisols=
����(0���3 1 0.24 

s ��
��!�����     8 0.34     30 7.06 

    SC (2)       SC (1)     

sc 0 scene=0	� 1 50.00 �% disc=!(�%3 1 100.00 

sc��!�����     1 50.00     1 100.00 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                

 

141 

;%��"��$#� ;%��"���#	% 
;%��"��
�	�	���� 

� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

sc 4 
conscience
=����4	�03 1 50.00         

sc ��
��!�����     1 50.00     0 0.00 

    SCH (10)             

sch 4 schism=4(0*� 9 90.00         

sch 0 
scheelite=

0	 �$3 1 10.00         
sch

��!�����     10 100.00         
sch ��

��!�����     0 0.00         

    SH (192)       SH (17)     
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;%��"��$#� ;%��"���#	% 
;%��"��
�	�	���� 

� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

sh 4 
shamal=4�

��� 190 98.96 4 harsh=}��34 17 100.00 

sh��!�����     190 98.96     17 100.00 

sh � shim=�	� 1 0.52         

sh � 
bishkek=
�(���� 1 0.52         

sh ��
��!�����     2 1.04     0 0.00 

    SK       SK (4)     

sk         �% task=���%3 4 100.00 

sk��!�����             4 100.00 
sk ��

��!�����             0 0.00 
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;%��"��$#� ;%��"���#	% 
;%��"��
�	�	���� 

� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

    SM       SM      

sm         0*� 

protoplasm
=

-'�-�'��0*
� 18 85.71 

sm��!�����             18 85.71 

          �$ 

communism
=

����(��(�$3 2 9.52 

          �� 
populism=
������(��3 1 4.76 

sm ��
��!�����             3 14.29 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                

 

144 

;%��"��$#� ;%��"���#	% 
;%��"��
�	�	���� 

� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

    T (1577)       T (307)     

t � 
Tasmania=
�������	 476 30.18 $ 

Kuwait=
����$ 296 96.42 

t $ 
intercom=
�(��$��3��� 1043 66.14         

t 4 nation=��4�� 49 3.11         

t��!�����     1568 99.43     296 96.42 

t � stuart=���$ 9 0.57 # 
spodument
=���!��	� 4 1.30 

          0 
covalent=-�

�����03 1 0.33 

          � tent=�$1��3 6 1.95 

t ����!�����     9 0.57   318 11 3.58 
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;%��"��$#� ;%��"���#	% 
;%��"��
�	�	���� 

� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

    TH (126)       TH (45)     

th � 
thorium=
����	� 124 98.41 � zenith=�0�(� 44 97.78 

th��!�����     124 98.41     44 97.78 

th # 
eleuthera=�	

�(��#��� 2 1.59 $ 
kenneth=
�����$ 1 2.22 

th ��
��!�����     2 1.59     1 2.22 

    THM       THM (4)     

thm         �*� 
biorhythm=
 �-��(�*� 4 100.00 

thm
��!�����             4 100.00 
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;%��"��$#� ;%��"���#	% 
;%��"��
�	�	���� 

� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

thm ��
��!�����             0 0.00 

    V (277)       V (15)     

v � volt=-��$3  277 100.00 \ love=��(\ 12 80.00 

          \� 
Livingstone
=�(\�(��-$� 3 20.00 

v��!�����     277 100.00     15 100.00 
v ��

��!�����     0 0.00     0 0.00 

    W (261)       W (34)     

w �   256 98.08 � 
cowboy=
����� 28 82.35 

w��!�����     256 98.08     28 82.35 
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;%��"��$#� ;%��"���#	% 
;%��"��
�	�	���� 

� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

w # 
moscow=
���-% 4 1.53 �3 

facebow=
�\0-��3 1 2.94 

w  
lewiston=��

�$�� 1 0.38         
w ��

��!�����   261 5 1.92     1 2.94 

    WH (12)             

wh � White= �$3  11 91.67         

wh } 
Whewell=}(�

����3 1 8.33         

                  
wh��!����� 

     12 100.00         
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;%��"��$#� ;%��"���#	% 
;%��"��
�	�	���� 

� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

wh ��
��!�����     0 0.00         

    X (7)       X (38)     

x 0 
Xenon=
0	���  7 100.00 %0 onyx=-��(%03 37 97.37 

x��!�����     7 100.00     37 97.37 

          % 
orthodox=
���3��!�% 1 2.63 

x ��
��!�����     0 0.00     1 2.63 

    Y (71)       Y (111)     

y  Yale=�� 71 100.00  key=�	3 111 100.00 

y��!�����     71 100.00     111 100.00 
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;%��"��$#� ;%��"���#	% 
;%��"��
�	�	���� 

� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

(�6�����
����

;%��"��
�	�	7�% 

$���%&	� 
(�6�����
76#,�	��� 

�+6�����#�%
�� 

y ��
��!�����     0 0.00     0 0.00 

    Z (133)       Z (24)     

z 0 zone=-0� 133 100.00 0 
Vaduz=
��!�0 22 91.67 

z��!�����     133 100.00     22 91.67 

          # 
agassiz=��

%�0	 2 8.33 
z ��

��!�����     0 0.00     2 8.33 
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