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 สารนิพนธฉบับน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อนําเสนอประมวลศัพทเร่ืองเทคโนโลยีการโคลนน่ิงซึ่ง
ประกอบดวยศัพทที่เกี่ยวกับองคประกอบขั้นพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต กระบวนการตางๆในการทําโคลนน่ิง 
และเทคนิคพันธุวิศวกรรมอ่ืนๆที่เกี่ยวของ โดยมีจุดมุงหมายสําคัญคือ เพื่อศึกษาวิธีวิทยาในการจัดทํา
ประมวลศัพทเฉพาะทาง ผลงานประมวลศัพทที่ไดจะเปนเอกสารอางอิงสําหรับผูทํางานแปล และลาม 
ตลอดจนใหความรูทั่วไปเกี่ยวกับเทคโนโลยีการโคลนนิ่งแกกลุมผูสนใจศึกษา และบุคคลทั่วไป  
 
 ในการจัดทําประมวลศัพทเฉพาะทางนี้ ไดอางอิง และประยุกตทฤษฎี และแนวทางการจัดทํา
ประมวลศัพทเฉพาะทางที่มีนักศัพทวิทยาหลายทานไดเสนอไว โดยแบงการดําเนินงานออกเปน 5 
ขั้นตอน คือ (1) การกําหนดหัวขอเร่ืองที่จะศึกษา (2) การเตรียมการ (3) การดึงศัพท (4) การสรางมโน
ทัศนสัมพันธ (5) การทําบันทึกขอมูลศัพท 
 

ประมวลศัพทเร่ืองเทคโนโลยีการโคลนน่ิงประกอบดวยศัพททั้งสิ้น 63 คํา จัดเรียงตามกลุม
มโนทัศนสัมพันธ และลําดับของมโนทัศนในมโนทัศนสัมพันธ และในกระบวนการตางๆ การนําเสนอ
แตละศัพทจะประกอบดวยศัพทภาษาฝร่ังเศส และศัพทภาษาไทยที่มีการใชในเอกสารเฉพาะดาน ชนิด
ของคํา เพศของคํา หมวดเร่ือง มโนทัศนสัมพันธพรอมคําอธิบาย บริบทที่พบศัพท ขอมูลประกอบจาก
แหลงอางอิงอ่ืน คํานิยามศัพท รูปศัพทอ่ืนๆ และขอมูลอางอิง 
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 This special research is aimed at presenting terminology on cloning which includes 
terms relating to components of livings, cloning technology and other related genetic 
engineering techniques. The main objective of the special research is to study the 
methodology of terminological processes. This terminology on cloning will be beneficial as 
reference documents for translators and interpreters, and as basic knowledge of cloning for 
those who are interested and public.  
 
 The research is based on theories, methods and principles of terminology 
processing proposed by many terminologists. Systematic processes of doing the research 
comprise of (1) Subject field scope specification (2) Terminological preparation (3) Term 
extraction (4) Conceptual network, and (5) Terminological records. 
 

The terminology on Cloning includes 63 terms, presented according to the 
conceptual relations and the sequences in each conceptual relation. Each term is presented 
with information of French term and Thai term found in various subject-specific documents, 
grammatical category, gender, subject field, conceptual relation, explanatory of conceptual 
relation, context, additional information, definition, linguistic specification and cross 
reference. 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

ในบทน้ีจะกลาวถึงความเปนมา และปญหา วัตถุประสงค ขอบเขตของการวิจัย 
สมมติฐาน ข้ันตอนการศึกษาคนควา และจัดทําประมวลศัพท ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ ตลอดจน
ปญหาท่ีพบในการจัดทําประมวลศัพทเฉพาะทาง และแนวทางแกไขปญหาดังน้ี 
 
ความเปนมา และปญหา 

จากการสังเกต ศึกษา คนควา และวิจัยนับเปนระยะเวลารอยกวาปจนถึงปจจุบัน 
โดยเร่ิมต้ังแตยุคสมัยของบิดาแหงสาขาวิชาพันธุศาสตร เกรกอร เมนเดล (Gregor Mendel) (1866) 
นักพันธุศาสตรสามารถบงชี้ไดอยางแนชัดวาลูกหลานของสิ่งมีชีวิตชนิดหน่ึงๆจะไดรับการถายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรมจากพอแม บรรพบุรุษ หรือไม และมรดกทางพันธุกรรมนั้นจะแสดงออกหรือไม 
ในรูปแบบใด จะเกิดการกลายพันธุซึ่งสาเหตุหน่ึงนอกเหนือจากปจจัยดานสิ่งแวดลอม คือ 
เน่ืองมาจากสารพันธุกรรมในสิ่งมีชีวิตน้ันๆ 

ปจจุบัน วิทยาการสาขาพันธุศาสตรเจริญกาวหนาไปอยางมาก นักพันธุศาสตร
นอกจากสามารถปรับปรุงพันธุพืช พันธุสัตวจนไดลักษณะตามท่ีตองการดวยเทคนิคท่ีเรียกวา �พันธุ
วิศวกรรม� แลว ยังสามารถเพิ่มจํานวนสารพันธุกรรม เซลลของส่ิงมีชีวิตข้ึนเปนจํานวนมาก โดย
จําลองใหมีลักษณะเหมือนกันทุกประการดวยเทคโนโลยี �โคลนน่ิง� (Cloning)  

เทคโนโลยี �โคลนน่ิง� กําลังเปนท่ีสนใจของคนท่ัวโลกนับต้ังแตกลุมนักวิทยาศาสตร
สถาบันวิจัยรอสลิน (Roslin Institute) ประเทศสก็อตแลนด นําโดย ดร.เอียน วิลมุต (Ian Wilmut) 
สามารถโคลนแกะดอลล่ี (Dolly) ไดเปนผลสําเร็จ โคลนน่ิงเปรียบไดกับการทําสําเนาของส่ิงมีชีวิต 
เซลล หรือสิ่งมีชีวิตท่ีเปนผลผลิตจากเทคโนโลยีโคลนน่ิงจะมีลักษณะเหมือนกับตนแบบทุกประการ 
น่ันหมายถึง สารพันธุกรรม หรือดีเอ็นเอ (DNA) ซึ่งอยูในยีน (Gene) แตละชนิด ในโครโมโซม 
(Chromosome) แตละคู และในเซลลแตละเซลล สงผลถึงลักษณะภายนอกท่ีปรากฏอีกดวย 

โคลนน่ิงมีหลักการพื้นฐาน คือ เทคนิคการถายโอนนิวเคลียส (Nuclear Transfer) 
น่ันคือ การดูดนิวเคลียสออกจากเซลลไข และใสนิวเคลียสของเซลลตนแบบ (Donor Cell) ซึ่งในกรณี
ของการโคลนแกะดอลลี่ คือ เซลลเตานมซ่ึงเปนเซลลรางกาย (Somatic Cell) ท่ีไดเจริญไปมีหนาท่ี
เฉพาะอยางแลวของแกะท่ีโตเต็มวัยแลว ในอดีต เทคโนโลยีโคลนน่ิงสามารถทําไดกับเซลลในระยะ
เร่ิมตน เชน ตัวออนระยะตน (Embryo) หรือตัวออนระยะปลาย (Fetus) เทาน้ัน เน่ืองจากเชื่อวาการ
ปรับสภาพตางๆภายในเซลลใหยอนกลับไปยังจุดเร่ิมตนของวงจรการเจริญเติบโตของเซลล (Cycle 
of Cell) ไมสามารถทําได ข้ันตอนตอไป คือ การใชกระแสไฟฟาออนๆกระตุนเซลลไข และนิวเคลียส
ของเซลลรางกายท่ีใสเขาไปดวยเทคนิคทางชีววิทยาโมเลกุล และอุปกรณขนาดเล็กเปนพิเศษให
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รวมเขาดวยกัน และกระตุนอีกคร้ังเพื่อใหเกิดการแบงเซลล ซึ่งคลายกับการปฏิสนธิดวนสเปรม โคลน
น่ิงจึงเปนการเปดศักราชใหมแหงความกาวหนาดานเทคโนโลยีการเจริญพันธุ หลังจากเปนท่ีทราบ
กันวาสิ่งมีชีวิตชั้นสูงทําการสืบพันธุแบบอาศัยเพศเทาน้ัน 

เทคโนโลยีใหมน้ีเปนท่ีวิพากษวิจารณอยางกวางขวางในสังคมโลก โดยเฉพาะยาง
ย่ิงในเชิงจริยธรรม เชน โคลนน่ิงเปนการแทรกแซงกระบวนการตามธรรมชาติหรือไมเพียงไร อาจเปน
การทําลายสมดุลท่ีมีอยูตามธรรมชาติ เกิดการวิพากษวิจารณท่ีมา และวิธีการท่ีจะทําใหไดมาซึ่ง
เซลลตนกําเนิด (Stem Cell) สําหรับใชในการทดลองเพื่อประโยชนในการรักษาโรคทางพันธุกรรมวา
เปนการทําลายชีวิตท่ีจะถือกําเนิดข้ึนบนโลก โดยเฉพาะกรณีท่ีนําเซลลตนกําเนิดมาจากตัวออน
มนุษยซึ่งถือเปนการละเมิดหลักจริยธรรมอยางรายแรง แมวาตามหลักวิทยาศาสตรจะถือวาตัวออน
เปนมีสถานะเปนมนุษยเมื่ออายุ 14 วันก็ตาม อีกท้ังยังเกิดความหว่ันเกรงวาจะมีการนําเทคโนโลยี
โคลนน่ิงไปใชในการโคลนมนุษยเพื่อเปนแหลงเก็บอวัยวะสํารอง เปนตน 

การขาดความรู และความเขาใจท่ีถูกตองเปนสาเหตุสวนหน่ึงของความหวั่นวิตก 
จนกระท่ังมองขามคุณประโยชนอันมหาศาลของการโคลน เชน ประโยชนในการชวยขยายพันธุพืช 
พันธุสัตวไดคราวละจํานวนมากๆ โดยท่ีพืช และสัตวน้ันจะเหมือนกันทุกประการหลังจากท่ีไดรับการ
ปรับแตงสารพันธุกรรมเพื่อใหแสดงคุณลักษณะตามท่ีตองการ เปนการเอ้ือตอระบบเศรษฐกิจของ
ประเทศท่ีอิงอยูกับเกษตรกรรม ชวยอนุรักษพันธุพืช และสัตวท่ีใกลสูญพันธุ และในอนาคตก็มีความ
เปนไปไดสูงวาจะสามารถนําพืช และสัตวท่ีสูญพันธุไปแลวกลับมามีชีวิตไดอีก คุณประโยชนอัน
ย่ิงใหญของเทคโนโลยีโคลนน่ิงท่ีมีตอมวลมนุษยชาติอีกประการหน่ึง คือ ดานการรักษาโรคทาง
พันธุกรรม โดยใชเทคโนโลยีดัดแปลงยีนรวมดวย เชน ดัดแปลงยีนของสัตวใหสามารถผลิตโปรตีนท่ี
มนุษยตองการ เชน โปรตีนชวยใหเลือดแข็งตัวในวัวเพื่อใหผลิตนํ้านมท่ีชวยใหเลือดของผูปวยโรค
เลือดไหลไมหยุด (Hemophilia) แข็งตัว เปนวิธีการรักษาแนวทางใหมโดยไมตองพึ่งยาปฏิชีวนะ หรือ
สารเคมีซึ่งอาจกอใหเกิดผลขางเคียง ซึ่งอาจเปนอันตรายถึงชีวิตได นอกจากน้ี การใสยีนของมนุษย
ในเซลลของสัตว เชน หมู ซึ่งวาเปนสัตวท่ีมีลักษณะ และขนาดของระบบอวัยวะใกลเคียงกับของ
มนุษย จากน้ันจึงเพาะเลี้ยงใหเจริญจนถึงระยะบลาสโตซีส (Blastocyst) แลวจึงนํา Inner Cell 
Mass มาเพาะเลี้ยงเปน Cell Line และเซลลตนกําเนิด หรือ Stem Cell ซึ่งมีศักยภาพท่ีจะเจริญเปน
เซลลรางกายสวนใดก็ได ใหไดจํานวนมากดวยเทคโนโลยีโคลนน่ิง เพื่อนําไปสรางเปนเน้ือเย่ือ 
อวัยวะสํารองสวนใดก็ไดสําหรับมนุษย เปนแนวทางแกปญหามิใหระบบภูมิคุมกันของมนุษยกอ
ปฏิกิริยาตอตานเซลล เน้ือเย่ือ อวัยวะท่ีปลูกถายน้ัน 

อยางไรก็ตาม เน่ืองจากเทคโนโลยีโคลนน่ิงเปนเร่ืองใหมสําหรับสังคมโลก แมวา
เทคโนโลยีน้ีจะมีหลักการคลายคลึงกับการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศของส่ิงมีชีวิตชั้นตํ่า เชน 
แบคทีเรีย หนอนพยาธิ การขยายพันธุพืชแบบไมอาศัยเพศท่ีมนุษยรูจัก และเขาใจเปนอยางดีมา
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นาน เชน การปกชํา การโนมก่ิง หรือกรณีของฝาแฝดแทท่ีเกิดจากไขใบเดียวกันท่ีไดรับการผสมโดย
สเปรมตัวเดียวกันก็ตาม แตคุณประโยชนอันมหาศาลจากการนําเทคโนโลยีโคลนน่ิงไปประยุกตใชยัง
ไมเปนท่ีประจักษแกคนท่ัวไป จึงจําเปนตองมีการเผยแพรความรูดังกลาวไปสูสาธารณชน การศึกษา
เร่ืองโคลนน่ิง และจัดทําประมวลศัพทจากภาษาฝร่ังเศสเร่ืองการโคลนน่ิงน้ีถือไดวาเปนการสราง
เคร่ืองมือซึ่งยังไมเคยมีการจัดทํามากอน อันจะยังประโยชนใหวิทยาการน้ีเผยแพรไปอยางกวางขวาง
ย่ิงข้ึนอีกทางหนึ่ง  

ภาษาฝร่ังเศส และภาษาอังกฤษตางมีรากศัพทมาจากภาษากรีก ละติน ท้ังสอง
ภาษาจึงมีความคลายคลึงกันอยูมาก การศึกษาศัพทภาษาฝร่ังเศสเก่ียวกับเทคโนโลยีโคลนน่ิงซึ่ง
เปนเขตขอมูลยอย (Sub-field) ของวิชาพันธุศาสตร และชีววิทยา จึงเปนการศึกษาหนาท่ีประการ
หน่ึงของภาษาในการเปนสื่อกลางถายทอดความรู เน่ืองจากองคความรูมีความเปนสากล ไมวาจะ
ศึกษาเทคโนโลยีโคลนน่ิงท่ีถายทอดเปนภาษาใด ก็จะไดองคความรูเดียวกัน  

ประเทศฝร่ังเศสแมจะมิไดประกาศถึงความเปนผูนําดานการโคลนน่ิง ดังเชน 
ประเทศอังกฤษ และสหรัฐอเมริกา แตในสถาบันการวิจัยเฉพาะดานพันธุศาสตร ก็มีงานคนควาวิจัย
เก่ียวกับเทคโนโลยีโคลนน่ิงท่ีนาสนใจอยูไมนอย การศึกษาศัพทจากคลังขอมูลดังกลาวจะชวยยืนยัน
ความเปนสากลขององคความรู อีกท้ังยังอาจทราบความกาวหนาเก่ียวกับเทคโนโลยีโคลนน่ิงไดอีก
ทางหน่ึงจากประเทศฝร่ังเศส  

แหลงท่ีมาของคลังขอมูลภาษาฝร่ังเศสท่ีใชในการจัดทําประมวลศัพทน้ี
นอกเหนือจากขอมูลในหนังสือ เอกสารในอินเตอรเน็ต สิ่งพิมพภาษาฝร่ังเศสท่ีตีพิมพเผยแพรโดย
สถาบันการวิจัยของประเทศฝร่ังเศสแลว ยังมีท่ีมาจากขอมูลท่ีรวบรวมมาจากเอกสาร ขาวสาร 
รายงานการคนควาวิจัยในอินเตอรเน็ตจากประเทศอ่ืนดวย โดยเฉพาะอยางย่ิงประเทศแคนาดา 
เน่ืองจากภาษาฝรั่งเศสมีการใชท้ังในประเทศแคนาดา สวิตเซอรแลนด เบลเย่ียม และดินแดนโพน
ทะเลของฝร่ังเศส คลังขอมูลท่ีใชจึงมีความครอบคลุมเพียงพอ นอกจากน้ีความรูเก่ียวกับเทคโนโลยี
โคลนน่ิง รวมถึงการประยุกตใชรวมกับเทคโนโลยีอ่ืนตามท่ีนําเสนอในรายงานฉบับน้ียังไดรับการ
ยืนยันจากหนังสือ เอกสาร วารสาร สิ่งพิมพภาษาไทยจากศูนยพันธุวิศวกรรม และเทคโนโลยีชีวภาพ
แหงชาติ (BIOTEC) และสถาบันการศึกษาตางๆ นอกจากจะแสดงใหเห็นถึงความเปนสากลขององค
ความรูแลว ยังชวยเสริมสรางความเขาใจในหลักการ ความรูพื้นฐานในเร่ืองดังกลาวใหดีย่ิงข้ึน ชวย
ใหผูจัดทําสามารถสอดแทรกความรูเพิ่มเติมในคําอธิบายศัพทเฉพาะทางท่ีรวบรวมไวในรายงาน
ฉบับน้ีใหมีขอบเขตกวางขวางย่ิงข้ึน 
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วัตถุประสงค และขอบเขตของการวิจัย 
การจัดทําประมวลศัพทการโคลนน่ิงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความรูพื้นฐาน

เก่ียวกับเทคโนโลยีโคลนน่ิง เพื่อนําองคความรูเฉพาะสาขาวิชาท่ีไดมาสรางประมวลศัพทเร่ืองการ
โคลนน่ิง ท้ังน้ีผูจัดทําไดนําเสนอทฤษฎี และกระบวนการสรางประมวลศัพทในรายงานฉบับน้ีดวย 
เพื่อใหคําอธิบายศัพทเฉพาะทางดังกลาวอยูบนพื้นฐานของความเปนหลักวิชา สามารถตรวจสอบ 
และพิสูจนไดดวยคลังขอมูลท่ีรวบรวมขึ้นตามหลักทฤษฎี  

ประมวลศัพทเร่ืองการโคลนนิ่งน้ีใชคลังขอมูลภาษาฝรั่งเศส (คลังขอมูลภาษาเดียว) 
ซึ่งรวบรวมมาจากบทความ ขาวสาร รายงานการคนควาวิจัย ในเว็บไซตของสถาบันการวิจัยชื่อดัง
ของฝร่ังเศส เชน สถาบัน CNRS (Centre National de la Recherche Scientifique) สถาบัน INRA 
(Institut National de la Recherche Agronomique) เอกสารสิ่งพิมพ เชน วารสารทางวิทยาศาสตร 
หนังสือ ท่ีใหขอมูลความรูพื้นฐานเก่ียวกับความกาวหนาของเทคโนโลยีโคลนน่ิง อีกท้ังประเด็นเชิง
จริยธรรมซ่ึงยังเปนท่ีวิพากษวิจารณกันอยางกวางขวาง เพื่อใหครอบคลุมเน้ือหามากท่ีสุด นอกจากน้ี 
ยังไดศึกษา และเก็บรวบรวมขอมูลจากตัวบทท้ังภาษาไทย และภาษาอังกฤษ เพื่อเสริมสรางความ
เขาใจในเทคโนโลยีน้ีใหถองแทย่ิงข้ึน 
 
สมมติฐาน 

เทคโนโลยีโคลนน่ิงเปนเขตขอมูลยอย (Sub-field) ในเขตขอมูล (Field) พันธุศาสตร 
ศัพทเฉพาะทางท่ีพบในเขตขอมูลยอยน้ีจึงมีความคาบเก่ียวกับเขตขอมูลยอยพันธุวิศวกรรม 
(Genetic Engineering) และศัพทท่ีใชท่ัวไปในสาขาวิชาชีววิทยา การศึกษาคลังขอมูลภาษาฝร่ังเศส
ไปพรอมๆกับเอกสารเสริมความเขาใจท้ังท่ีเปนภาษาอังกฤษ และภาษาไทย ประกอบกับการนําองค
ความรูดานทฤษฎี และกระบวนการสรางประมวลศัพทเฉพาะสาขา (Terminology) มาใชทําให
สามารถดึงคําศัพท ประมวลเปนมโนทัศนสัมพันธ (Conceptual Analysis) และสรางประมวลศัพท
เฉพาะดานโคลนน่ิง  
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ขั้นตอนการศึกษาคนควา และจัดทําประมวลศัพท 
ข้ันตอนการเตรียมการ และจัดทําประมวลศัพทเทคโนโลยีการโคลนน่ิงอิงอยูบน

พื้นฐานของการจัดทําประมวลศัพทอยางเปนระบบ หรือ Systematic Search ท่ีเสนอโดย Teresa 
Cabré ในหนังสือ Terminology: Theory, Methods and Applications (1998) ดังรายละเอียด
ตอไปน้ี 

1. การกําหนดหัวขอเร่ืองท่ีจะศึกษา จําเปนตองกําหนดหัวขอเร่ืองท่ีทําการศึกษา 
ขอบเขตของมโนทัศน และประมวลศัพทใหชัดเจนโดยมิใหกวาง หรือแคบเกินไปเน่ืองจากขอบเขตที่
กําหนดข้ึนจะสงผลตอประสิทธิผลในการทํางานสรางประมวลศัพท และผลงานในรูปของประมวล
ศัพทเฉพาะสาขา ในข้ันตอนน้ี ยังตองระบุกลุมเปาหมายท่ีจะไดรับประโยชนจากการศึกษา และ
จัดทําประมวลศัพทเฉพาะสาขา ท้ังน้ีเพื่อใหผลงานสอดคลองกับความตองการใชงานของ
กลุมเปาหมาย 

หลังจากกําหนดหัวขอแลว ผูจัดทําไดกําหนดขอบเขตของประมวลศัพทให
ครอบคลุมกระบวนการตางๆในเทคโนโลยีการโคลนน่ิง เทคนิคพันธุวิศวกรรม และชวยเหลือการ
เจริญพันธุ มโนทัศนพื้นฐานซึ่งจําเปนตองทําความเขาใจใหชัดเจนกอนท่ีจะทําการศึกษาเร่ืองเทคนิค
พันธุวิศวกรรม เทคโนโลยีการโคลนน่ิง โดยคํานึงถึงความเก่ียวเน่ืองกันระหวางมโนทัศนดังกลาวจน
เปนระบบมโนทัศนสัมพันธ 

เมื่อกําหนดขอบเขตแลว ผูจัดทําไดสํารวจวาเน้ือหาสวนใดท่ีกลุมเปาหมายของ
ประมวลศัพทเทคโนโลยีการโคลนน่ิงจําเปนตองทราบ เพื่อเปนรากฐานในการทําความเขาใจเร่ืองท่ี
ศึกษาย่ิงข้ึน และเพื่อใหประมวลศัพทเฉพาะสาขานี้มีความครอบคลุมย่ิงข้ึน จากน้ันจึงเขาสูข้ันตอน
การรวบรวมขอมูลประกอบอันเปนสวนหน่ึงของข้ันตอนตอไป 

2. การเตรียมการ เปนการรวบรวม ศึกษาขอมูลจากแหลงขอมูลตางๆท่ีมีความ
เก่ียวของกับหัวขอเร่ืองท่ีไดกําหนดไว ข้ันตอนน้ีมีรายละเอียดปลีกยอย ดังน้ี 

2.1 การหา และเก็บรวบรวมขอมูลเก่ียวกับหัวขอท่ีจะทําประมวลศัพท เพื่อ
สรางความเขาใจ และองคความรูพื้นฐานเก่ียวกับหัวขอน้ันๆ ท้ังท่ีเปนภาษาฝร่ังเศส ภาษาอังกฤษ 
และภาษาไทยเพื่อใหครอบคลุมมากเทาท่ีจะเปนไปได ตลอดจนศึกษาทฤษฎี และกระบวนการสราง
ประมวลศัพทเพื่อใหการสรางประมวลศัพทเปนไปอยางถูกตองตามหลักการ และแบบแผน 

2.2 การเลือกท่ีปรึกษาโครงการ เน่ืองจากผูจัดทํามิใชผูเชี่ยวชาญเฉพาะสาขา 
จึงจําเปนตองมีผูใหคําปรึกษาซึ่งเปนผูท่ีมีความชํานาญเฉพาะสาขา การสรางประมวลศัพท
เทคโนโลยีการโคลนน่ิงไดรับความอนุเคราะหจาก ดร. เฉลิมพล เกิดมณี นักวิทยาศาสตรประจําศูนย
พันธุวิศวกรรม และเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ (BIOTEC)  
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2.3 การสรางคลังขอมูล ตัวบทท่ีคัดเลือกมาเปนคลังขอมูลเปนตัวบทภาษา
ฝร่ังเศสซึ่งมีเน้ือหาเก่ียวกับเทคโนโลยีการโคลนน่ิง และสอดคลองกับเกณฑตางๆในการสราง
คลังขอมูลเฉพาะสาขา ไดแก ความนาเชื่อถือของเอกสาร กลาวคือ จะตองออกโดยสถาบันวิจัย 
สถาบันการศึกษาท่ีเชี่ยวชาญในสาขาวิชาน้ัน สถานการณการสื่อสารที่พบศัพทเฉพาะสาขา ดังท่ีจะ
กลาวถึงรายละเอียดในบทตอๆไป ความสมบูรณของขอมูลซึ่งตองเก็บรวบรวมมาท้ังตัวบท ความ
ทันสมัยของขอมูล ตลอดจนความเปนตนฉบับของขอมูล มิไดแปล หรือถายทอดมาจากภาษาอ่ืน
นอกเหนือจากภาษาท่ีตองการทําประมวลศัพท แหลงขอมูลท่ีสําคัญโดยสังเขปคือ 

! หนังสือท่ีใหขอมูล ความรูพื้นฐาน และเทคนิคการโคลนน่ิงใน
รายละเอียดแกนักศึกษาในสาขาวิชาพันธุศาสตร  

! ขาวสาร รายงานการวิจัย บทความแสดงความคิดเห็นของนักวิจัยท้ังใน
สวนศาสตรโคลนน่ิงโดยตรง และสวนท่ีคาบเก่ียวกับศาสตรแขนงอ่ืน เชน กฎหมาย หลักจริยธรรม  

! ขอมูลทางอินเตอรเน็ตจากเว็บไซตของสถาบันวิจัยท่ีเชี่ยวชาญดาน
เทคโนโลยีชีวภาพ อาทิ สถาบัน CNRS สถาบัน INRA ของฝร่ังเศส วารสารทางวิทยาศาสตรท่ี
รวบรวมขอมูลขาวสาร และจัดเก็บเปนแฟมขอมูล เชน Le Monde, Libération, Cyberscience, La 
Recherche จากฐานขอมูลดานชีววิทยา Infobiogen ฯลฯ 

! ขอมูลท่ีใชอางอิงประเภทอภิธานศัพท (Glossary) ซึ่งเปนขอมูลทาง
อินเตอรเน็ตท่ีจัดทําโดยสถาบันวิจัยท่ีเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีชีวภาพ 

นอกจากน้ี ยังไดรวบรวมคําเทียบเคียงในภาษาไทยซ่ึงแทนท่ีมโนทัศนคลายคลึง
กับในภาษาฝรั่งเศสอยางเปนระบบจากตัวบทภาษาไทย ไดแก 

! หนังสือท่ีเปนเอกสารประกอบการเรียนการสอนในหลักสูตรชีววิทยา 
สาขาพันธุศาสตร  

! จดหมายขาวท่ีออกเปนประจําทุกเดือนโดยศูนยพันธุวิศวกรรม และ
เทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ (BIOTEC) 

ข้ันตอนตอมา ผูจัดทําไดจัดเก็บขอมูลท่ีจะสรางเปนคลังขอมูลในรูปแบบ
อิเล็กทรอนิกสในคอมพิวเตอรเปนไฟลนามสกุล .txt เพื่อความสะดวกในการศึกษา และจัดทํา
ประมวลศัพทตอไป 

ในการจัดทําประมวลศัพทเฉพาะสาขาเร่ืองเทคโนโลยีการโคลนน่ิง ใชคลังขอมูล
ภาษาจากแหลงขอมูลท้ังท่ีเปนเอกสาร และขอมูลทางอินเตอรเน็ตท้ังสิ้น 63 แหลงขอมูล รวมท้ังสิ้น 
1,087,179 คํา ซึ่งมีขนาด และความครอบคลุมเพียงพอสําหรับการศึกษา และจัดทําประมวลศัพท
เฉพาะสาขาเร่ืองเทคโนโลยีการโคลนน่ิง โดยตัวบทท้ังหมดท่ีคัดเลือกมาสรางเปนคลังขอมูล
สอดคลองกับหลักเกณฑการเลือกตัวบทดังท่ีไดกลาวแลวขางตน สวนรายละเอียดเก่ียวกับขนาดของ
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คลังขอมูล หัวขอเร่ือง ประเภทของเอกสาร ท่ีมาของเอกสาร พรอมท้ังรหัสอางอิง ไดรวบรวมไวใน
สวนภาคผนวก  

3. การดึงศัพท (Extraction) คือ การเลือกคําท่ีคาดวาจะเปนศัพทเฉพาะสาขาวิชา
ออกจากคลังขอมูลท่ีสรางข้ึน ในการดึงศัพท นอกจากสามารถใชเคร่ืองหมายทางภาษาศาสตรเพื่อ
ชวยบงชี้ศัพทเฉพาะสาขา ดังท่ีจะกลาวถึงในบทตอๆไปแลว ความถ่ีท่ีพบในคลังขอมูลยังเปนอีกสิ่ง
หน่ึงท่ีชวยบงชี้ศัพทเฉพาะสาขาได แตท้ังน้ีศัพทเฉพาะสาขาที่ดึงออกมาตองอยูในขอบเขตของหัวขอ
ท่ีทําการศึกษา และไดกําหนดไว 

สําหรับการดึงศัพทเฉพาะสาขาจากคลังขอมูลเร่ืองเทคโนโลยีการโคลนน่ิงเพื่อ
ศึกษาความหมายที่หลากหลายตามแตละบริบท นอกเหนือจากความหมายท่ีพบในพจนานุกรมศัพท
เฉพาะทาง หลังจากนําขอมูลท่ีจัดเก็บในรูปแบบอิเล็กทรอนิกส หรือไฟลนามสกุล .txt มาผาน
โปรแกรม Win Concordance เพื่อหาความถ่ี เก็บเปนขอมูลเชิงสถิติ ดึงศัพทพรอมท้ังบริบทออกมา
โดยตัดประโยคท่ีซ้ํากันออก และตัดคําท่ีมีหนาท่ีทางไวยากรณออกแลว พบวามีคําจํานวนหน่ึงท่ีมี
แนวโนมวาเปนศัพทเฉพาะสาขา (Term Candidate) เน่ืองจากเปนชุดคําท่ีมีความถ่ีสูง  

อยางไรก็ตาม ความถ่ีท่ีปรากฏในคลังขอมูลมิใชหลักเกณฑเดียวท่ีใชในการ
พิจารณาวาเปนศัพทเฉพาะสาขาหรือไม เน่ืองจากศัพทเฉพาะสาขาบางคําอาจพบในคลังขอมูลไม
บอยคร้ังนัก ดวยเหตุน้ี จึงจําเปนตองพิจารณาความเก่ียวของกับขอบเขตของหัวขอ และระบบมโน
ทัศนสัมพันธ ตลอดจนคํานึงถึงเกณฑทางภาษาศาสตรท่ีชวยบงชี้ศัพทเฉพาะสาขาดวย 

ข้ันตอนตอจากน้ี คือ การนําชุดศัพทเฉพาะสาขาที่ดึงออกมาไดมาวิเคราะหมโน
ทัศน และกําหนดมโนทัศนสัมพันธ 

4. การสรางมโนทัศนสัมพันธ (Conceptual Network) การกําหนดมโนทัศน
สัมพันธจะชวยใหผูจัดทําประมวลศัพทเฉพาะสาขาทราบไดวา ในชุดศัพทเฉพาะสาขาที่ดึงออกมา 
ศัพทเฉพาะสาขาหน่ึงซึ่งแทนมโนทัศนหน่ึงมีความสัมพันธ เก่ียวของกับศัพทเฉพาะสาขาซึ่งแทนอีก
มโนทัศนหน่ึงอยางไร เมื่อพิจารณากําหนดความสัมพันธระหวางแตละมโนทัศนแลว ก็จะสามารถ
เชื่อมโยงมโนทัศนตางๆเขาดวยกันอยางเปนระบบตอไป นอกจากนี้ ยังทําใหผูจัดทําประมวลศัพท
ทราบวายังมีมโนทัศนใดท่ีขาดหายไปจากมโนทัศนสัมพันธ จากน้ันก็ทําการตรวจสอบมโนทัศนกับ
คลังขอมูล พรอมท้ังศึกษาแหลงขอมูลเพิ่มเติม และตรวจสอบวาเปนศัพทเฉพาะสาขาหรือไมตาม
เกณฑท่ีไดกลาวไปแลว ทําเชนน้ีจนไดมโนทัศนครบถวน ครอบคลุมหัวขอเร่ืองท่ีทําการศึกษา 

ในการกําหนดมโนทัศนสัมพันธเร่ืองเทคโนโลยีการโคลนน่ิง พบมิติความสัมพันธ
ท้ังสิ้น 8 มิติ ไดแก  

1. มโนทัศนสัมพันธจําแนกตามปญหา และแนวทางแกปญหา (PS = PROBLEM - 
SOLUTION)  
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2. มโนทัศนสัมพันธจําแนกตามวัตถุประสงคของกระบวนการ (PU = PROCESS - 
PURPOSE)  

3. มโนทัศนสัมพันธจําแนกตามวิธีการ (PM = PROCESS - METHOD)  
4. มโนทัศนสัมพันธจําแนกตามกระบวนการ (PN = PROCESS - NEXT 

PROCESS)  
5. มโนทัศนสัมพันธจําแนกตามผลของกระบวนการ (PP = PROCESS - 

PRODUCT)  
6. มโนทัศนสัมพันธจําแนกตามสิ่งท่ีนําไปผานกระบวนการ (PA = PROCESS - 

PATIENT)  
7. มโนทัศนสัมพันธจําแนกตามกิจกรรมท่ีเกิดข้ึน (OA = OBJECT - ACTIVITY)  
8. มโนทัศนสัมพันธจําแนกตามสถานท่ีเกิดกิจกรรม (AP = ACTIVITY - PLACE) 
มิติความสัมพันธตางๆเหลาน้ีจะถูกนําเสนอในรูปของแผนภูมิพรอมท้ังคําอธิบาย

ประกอบ โดยจะเรียงลําดับต้ังแตมิติความสัมพันธแรกเร่ือยไป สําหรับการนําเสนอศัพทเฉพาะสาขา
ในรูปของบันทึกขอมูลศัพทก็จะเรียงไปตามมโนทัศนจากความสัมพันธมิติหน่ึงสูอีกมิติหน่ึงจนครบ
ทุกมโนทัศน ความสัมพันธท่ีไดกําหนดข้ึนน้ีจะชวยใหผูใชประมวลศัพทเฉพาะสาขามีความเขาใจ
หัวขอเร่ือง ตลอดจนศัพทเฉพาะสาขาไดชัดเจนย่ิงข้ึน 

 
ตารางท่ี 1 แสดงรหัส รูปแบบ และความหมายของมโนทัศนสัมพันธในประมวล

ศัพทเทคโนโลยีการโคลนน่ิง  
 

รหัส รูปแบบของมโนทัศนสัมพันธ ความหมาย 
A1 PROBLEM � SOLUTION (PS) แสดงรูปแบบความสัมพันธแบบมโนทัศนหน่ึงเปน

ปญหา และอีกมโนทัศนหน่ึงเปนแนวทางแกไข
ปญหา เชน ภาวะมีบุตรยากเปนปญหา ซึ่งแกไข
ไดดวยการชวยเหลือการเจริญพันธุเทคนิคตางๆ 

A2 PROCESS � PURPOSE (PU) แสดงรูปแบบความสัมพันธแบบมโนทัศนหน่ึงเปน
กระบวนการ และอีกมโนทัศนหน่ึงเปน
วัตถุประสงคของกระบวนการน้ัน เชน 
กระบวนการโคลนน่ิงมีวัตถุประสงคเพื่อการรักษา 
และเพื่อการเจริญพันธุ 

A3 PROCESS � METHOD (PM) แสดงรูปแบบความสัมพันธแบบมโนทัศนหน่ึงเปน
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กระบวนการ และอีกมโนทัศนหน่ึงเปนวิธีการ
สําหรับกระบวนการนั้น เชน กระบวนการตัดตอ
ยีน หรือพันธุวิศวกรรม สามารถทําไดดวยวิธีท
รานสเฟกชันซึ่งเปนหน่ึงในหลายๆวิธีการ 

A4 PROCESS - NEXT PROCESS 
(PN) 

แสดงรูปแบบความสัมพันธแบบมโนทัศนหน่ึงเปน
กระบวนการ และอีกมโนทัศนหน่ึงเปน
กระบวนการท่ีเกิดข้ึนถัดไป เชน ในเทคโนโลยีการ
โคลนน่ิง เมื่อถายทอดนิวเคลียสแลว 
กระบวนการท่ีเกิดข้ึนตอไป คือ การกระตุนดวย
กระแสไฟฟาออนๆ 

A5 PROCESS � PRODUCT (PP) แสดงรูปแบบความสัมพันธแบบมโนทัศนหน่ึงเปน
กระบวนการ และอีกมโนทัศนหน่ึงเปนผล
สืบเน่ืองจากกระบวนการนั้น เชน ในกระบวนการ
พันธุวิศวกรรม ผลท่ีไดจากกระบวนการ คือ 
สิ่งมีชีวิตท่ีไดรับการตัดตอยีน 

A6 PROCESS � PATIENT (PA) แสดงรูปแบบความสัมพันธแบบมโนทัศนหน่ึงเปน
กระบวนการ และอีกมโนทัศนหน่ึงเปนสิ่งท่ีถูก
นําไปผานกระบวนการ เชน กระบวนการถายฝาก
ตัวออนจะกระทํากับสิ่งมีชีวิตท่ีเปนแมอุมทอง 

A7 OBJECT - ACTIVITY (OA)  แสดงรูปแบบความสัมพันธแบบมโนทัศนหน่ึงเปน
วัตถุ และอีกมโนทัศนหน่ึงเปนกิจกรรมท่ีเกิดข้ึน
ในวัตถุน้ัน เชน เซลลทุกชนิดมีกิจกรรมท่ีสําคัญ
คือการแบงเซลล 

A8 ACTIVITY � PLACE (AP) แสดงรูปแบบความสัมพันธแบบมโนทัศนหน่ึงเปน
กิจกรรม และอีกมโนทัศนหน่ึงเปนสถานท่ีท่ี
กิจกรรมน้ันเกิดข้ึน เชน ไอวีเอฟเปนวิธีการ
ชวยเหลือการเจริญพันธุท่ีเกิดข้ึนภายนอก
รางกาย 

  
นอกจากน้ี ยังพบมิติความสัมพันธยอย 2 รูปแบบ ในมิติความสัมพันธหลักขางตน 

ดังรายละเอียดตอไปน้ี  
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a1 GENERIC � SPECIFIC (GS) แสดงรูปแบบความสัมพันธแบบมโนทัศนหน่ึงมี
ขอบเขตกวางขวาง ขณะท่ีอีกมโนทัศนหน่ึงมี
ความเฉพาะเจาะจงกวา เชน กระบวนการไมโคร
มานิพูเลชันมีขอบเขตครอบคลุมการเก็บเซลลไข 
และการดูดเอานิวเคลียสออก 

a2 PART � WHOLE (PW) แสดงรูปแบบความสัมพันธแบบมโนทัศนหน่ึงเปน
องครวม ขณะท่ีอีกมโนทัศนหน่ึงจัดเปนเพียง
สวนประกอบขององครวมน้ัน เชน การแบงเซลล
แบบไมโทซิสประกอบดวยระยะยอยๆ 4 ระยะ 
ไดแก โปรเฟส เมทาเฟส แอนาเฟส และเทโลเฟส 

 
เมื่อวิเคราะหรูปแบบความสัมพันธระหวางมโนทัศนจนครบถวนแลว ผูจัดทําจึง

นําเสนอคําเทียบเคียงท่ีพบในตัวบทภาษาไทยเก่ียวกับหัวขอเร่ืองเทคโนโลยีการโคลนน่ิง โดยคํา
เทียบเคียงจะแทนมโนทัศนท่ีคลายคลึงกับศัพทเฉพาะสาขาภาษาฝร่ังเศส นอกเหนือจากการ
เปรียบเทียบมโนทัศน อีกสิ่งหน่ึงท่ีชวยใหผูจัดทําสามารถเชื่อมโยงคําเทียบเคียงภาษาไทยเขากับ
ศัพทเฉพาะสาขาภาษาฝรั่งเศส คือ วงเล็บศัพทภาษาอังกฤษซึ่งพบไดท่ัวไปในตัวบทเฉพาะสาขา
ภาษาไทยเพื่อยืนยันความสอดคลองตรงกันเมื่อกลาวถึงมโนทัศนใดๆ ภาษาอังกฤษ และภาษา
ฝร่ังเศสมีรากฐานภาษาคลายคลึงกัน จึงสามารถเชื่อมโยงศัพทภาษาฝร่ังเศส ภาษาอังกฤษ และ
ภาษาไทยซึ่งแทนมโนทัศนเดียวกันเขาดวยกัน 

5. การทําประมวลศัพทโดยการบันทึกขอมูลศัพท (Terminological Records) เมื่อ
กําหนดมโนทัศนสัมพันธแลว ข้ันตอนตอไป คือ วิเคราะหขอมูลท่ีรวบรวมได และเขียนคําจํากัดความ
ใหกับศัพทเฉพาะสาขาซึ่งเปนการอธิบายความสัมพันธของมโนทัศนน้ันกับมโนทัศนอ่ืน โดย
สอดแทรกขอมูลเพิ่มเติมท่ีคาดวาผูใชประมวลศัพทจําเปนตองทราบ จากน้ันจึงบันทึกขอมูลตางๆ 
ไดแก ศัพท ขอมูลดานภาษาศาสตรของศัพท ไมวาจะเปน ชนิดของคํา และเพศ บริบทท่ีดึงออกมา
จากคลังขอมูล ความสัมพันธกับมโนทัศนอ่ืนๆ คําเทียบเคียงในภาษาไทย คําจํากัดความ ตลอดจน
ขอมูลประกอบท่ีคนหาไดจากแหลงขอมูลเพิ่มเติม ลงในแบบฟอรมบันทึกขอมูลศัพท และนําเสนอ
ผลของการศึกษาในรูปของประมวลศัพทเฉพาะทางฉบับสมบูรณ 
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ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
ประมวลศัพทการโคลนน่ิงท่ีสรางข้ึนจะเอ้ือประโยชนดังน้ี 
1. ประโยชนตอนักแปล และลาม ตอไปในอนาคต เน่ืองจากวิทยาการสาขาพันธุ

ศาสตรเจริญรุดหนาข้ึนเร่ือยๆ  แนนอนวาความเคลื่อนไหวดานน้ียอมอยูในความสนใจของผูคน
โดยท่ัวไป นักแปล และลามซึ่งเปนสื่อกลางถายทอดวิทยาการจากตางประเทศจะไดรับประโยชนจาก
ประมวลศัพทชุดน้ีในการใชเปนเครื่องมือแปล เปนแหลงอางอิงในการทํางานแปล ชวยประหยัดเวลา
ในการคนควาหาขอมูล ทําใหการใชศัพทเพื่อถายทอดความหมายเปนไปในทิศทางเดียวกัน 

2. ประโยชนตอสถาบันการศึกษาซึ่งตองการติดตามความกาวหนาของเทคโนโลยี
โคลนน่ิงไปพรอมกับพัฒนาการของภาษาในอันท่ีจะทําหนาท่ีเปนสื่อถายทอดความรูจากสังคมภาษา
หน่ึงไปสูสังคมท่ีใชอีกภาษาหน่ึง 

3. ประโยชนตอผูสนใจท่ัวไป การเผยแพรความรูเก่ียวกับเทคโนโลยีโคลนน่ิงสู
ประชาชนท่ัวไปในประเทศไทยยังจัดอยูในชวงเร่ิมตน บุคคลท่ัวไปที่สนใจเร่ืองโคลนน่ิงจะไดรับ
ประโยชนจากประมวลศัพทชุดน้ีเชนกันโดยสามารถศึกษาจากสวนท่ีเปนความรูพื้นฐานท่ีไดรวบรวม
ไวเพื่อใหเกิดความเขาใจในภาพรวม ถือวาเปนการเผยแพรความรูสูบุคคลท่ัวไปอีกทางหน่ึง 

4. ประโยชนในเชิงท่ีจะเปนแหลงรวบรวมขอมูลความรูดานพันธุศาสตรใหแก
สถาบันวิจัย (ศูนยพันธุวิศวกรรม และเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ) 
 
ปญหาท่ีพบในการจัดทําประมวลศัพทเฉพาะทาง และแนวทางแกไขปญหา 

ในการจัดทําประมวลศัพทเฉพาะสาขาหัวขอเทคโนโลยีการโคลนน่ิง ผูจัดทําไดพบ
ปญหา และเตรียมแนวทางแกไขสําหรับปญหาดังกลาวโดยอิงหลักการ ทฤษฎีการจัดทําประมวล
ศัพทเฉพาะทาง โดยสรุปเปนขอๆ ดังน้ี 

1. ปญหาเก่ียวกับคลังขอมูลภาษาฝร่ังเศส ตัวบทภาษาฝรั่งเศสท่ีมีเน้ือหาเก่ียวกับ
หัวขอเร่ืองท่ีทําการศึกษามีลักษณะเฉพาะดาน และพบไดนอยหากเทียบกับตัวบทภาษาอังกฤษ 
เน่ืองจากเปนวิทยาการใหมซึ่งประเทศฝร่ังเศสมิไดเปนผูบุกเบิก หรือผูนําในการคนควา และวิจัย 
อยางไรก็ตาม องคความรูยอมมีความเปนสากล ประกอบกับการท่ีโลกไรพรมแดน วิทยาการดานน้ี
จึงมิไดจํากัดอยูในภาษาใดภาษาหน่ึงเทาน้ัน 
 นอกเหนือจากขอจํากัดดานปริมาณของตัวบท ขอมูลสวนใหญท่ีพบมักมีเน้ือหา
ท่ัวๆไป ไมเฉพาะเจาะจง อยางไรก็ดี ผูจัดทําไดคํานึงถึงหลักเกณฑการคัดเลือกตัวบทสําหรับสราง
คลังขอมูลเปนสําคัญ จึงคนควาขอมูลจากแหลงขอมูลอินเตอรเน็ต และแหลงขอมูลท่ีเปนเอกสารซึ่ง
ออกโดยสถาบันวิจัยตางๆ ท้ังน้ีเพื่อใหไดคลังขอมูลท่ีมีคุณภาพ สอดคลองกับวัตถุประสงคการสราง
ประมวลศัพทเฉพาะสาขา 
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2. ปญหาเก่ียวกับตัวบทภาษาไทย ปญหาท่ีพบคือมีการใชคําทับศัพท
ภาษาอังกฤษเปนจํานวนมาก เน่ืองจากหัวขอท่ีทําการศึกษาเปนเร่ืองท่ีเพิ่งคนพบเมื่อไมนานมานี้ ยัง
ไมมีองคกรสรางมาตรฐานทางภาษาบัญญัติศัพทภาษาไทย ประกอบกับตัวบทภาษาไทยเปนการ
สื่อสารระหวางผูท่ีมีความเชี่ยวชาญ และคุนเคยในหัวขอเร่ือง จึงนิยมใชคําทับศัพทภาษาอังกฤษซึ่ง
เปนวิธีการหน่ึงเพื่อรองรับการถายทอดมโนทัศนใหม เน่ืองจากเห็นวาการใชคําทับศัพทสื่อ
ความหมายไดตรง และชัดเจนกวาการแปลเปนภาษาไทยซึ่งอาจเย่ินเยอเกินไป คําเทียบเคียงท่ี
ผูจัดทําไดนําเสนอในประมวลศัพทเฉพาะสาขานี้จึงเปนการรวบรวมคําท่ีใชในการสื่อสารจริง ผลงาน
ประมวลศัพทเฉพาะสาขาจึงเปนเสมือนบันทึกรูปแบบการใชภาษาซึ่งอาจเปล่ียนแปลงไดในอนาคต 
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บทท่ี 2 
ความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับเทคโนโลยีการโคลนน่ิง 

 
ในบทน้ีจะกลาวถึงเทคโนโลยีการโคลนน่ิงในภาพรวมวามีประวัติความเปนมา 

วัตถุประสงค ความสําเร็จ ประโยชน และโทษอยางไร ตลอดจนขอมูลเบ้ืองตนเก่ียวกับเซลลซึ่งเปน
องคประกอบของสิ่งมีชีวิตทุกชนิด และประเด็นทางชีวจริยธรรมท่ีมีความเก่ียวของอยางมากกับ
เทคโนโลยีดังกลาว 
 
โคลนน่ิงคืออะไร 

โคลนน่ิง คือ การสรางสิ่งมีชีวิตท่ีมีลักษณะทางพันธุกรรมเหมือนกันทุกประการ ดวย
วิธีขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศ เปรียบเสมือนการเกิดของฝาแฝดแทจากเซลลไขเดียวกัน และสเปรม
เดียวกัน ในระดับของพืช มีความซับซอนนอยกวา และเปนวิธีการท่ีมนุษยรูจัก และปฏิบัติมาชานาน
แลว คือ วิธีการปกชํา ตอนก่ิง เซลลพืชแมผานกระบวนการเจริญไปมีหนาท่ีเฉพาะ (Differentiation) 
แลวก็สามารถยอนกลับกระบวนการ และสรางเปนเซลลชนิดใหม เชน เดิมเปนเซลลบริเวณก่ิง เมื่อ
ตัดออกแลวปกชําลงในดิน จะสามารถพัฒนาเปนเซลลรากของตนใหม 

อยางไรก็ตาม เซลลของสัตว และมนุษยมีความซับซอนกวาน้ันมาก เดิม 
นักวิทยาศาสตรเชื่อวาการยอนกลับวัฏจักรของเซลลโดยทําใหเซลลท่ีผานการเจริญไปมีหนาท่ีเฉพาะ
แลวยอนกลับไปมีสถานะ และหนาท่ีเสมือนเซลลท่ีเร่ิมเกิดการแบงเซลลน้ันไมสามารถเปนไปได 
จนกระท่ังประสบความสําเร็จในการโคลนแกะดอลลี่ 
 
วัตถุประสงคแรกเร่ิมของการโคลนน่ิง 

Ian Wilmut แหงสถาบัน Roslin Institute เมือง Edinburgh ประเทศ สก็อตแลนด 
สามารถโคลนแกะท่ีไดต้ังชื่อใหวา ดอลล่ี จากเซลลเตานมของแกะเพศเมียอายุ 6 ป ไดสําเร็จ 
แกะดอลลี่เกิดเมื่อวันท่ี 5 กรกฎาคม 1996 องคกรท่ีใหการสนับสนุน คือ บริษัท PPL Therapeutics, 
Ltd. ซึ่งเปนบริษัทผูผลิตยา โดยมีวัตถุประสงคแรกเร่ิม คือ เพื่อใชแกะเปนแหลงผลิตยาในการรักษา
โรคทางพันธุกรรมท่ีรายแรง เชน โรค Hemophilia โรคธาลัสซีเมีย โรค Leukemia ฯลฯ แทนการใช
สารเคมีผลิต หรือนําเซลล เน้ือเย่ือ อวัยวะจากคนอ่ืน ซึ่งหาไดยากเน่ืองจาก ตองนํามาจากคนที่มี
ลักษณะทางพันธุกรรมใกลเคียงกันมาก หากพนจากญาติพี่นองท่ีมีความสัมพันธทางสายเลือดแบบ
ใกลชิด โอกาสท่ีจะพบคนท่ีมีลักษณะพันธุกรรมใกลเคียงกันแทบจะไมมีเลย หรืออาจจะใชอวัยวะ
จากสัตวมาทําการปลูกถาย (Xenotransplantation) แตโอกาสท่ีระบบภูมิคุมกันของผูปวยจะตอตาน
มีอยูสูงมาก อาจกอใหเกิดอันตรายถึงแกชีวิต เมื่อมีการคนพบเทคนิคการโคลนน่ิง โอกาสท่ีจะสราง
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เซลล เน้ือเย่ือ หรืออวัยวะเพื่อมาปลูกถายทดแทน เชน เซลลไขกระดูก เซลลสมอง เซลลตับ ไดใหม 
อีกท้ังผลิตยา หรือโปรตีนท่ีจําเปนจากสัตวเพื่อรักษาโรคทางพันธุกรรมได เชน ดัดแปลงพันธุกรรม
ของแกะใหผลิตนํ้านมท่ีประกอบดวยยา Alpha-1 Antitrypsin ซึ่งเปนยาท่ีใชรักษาโรค Cystic 
Fibrosis อันเปนความผิดปกติของระบบทางเดินหายใจ เพิ่มยีนท่ีผลิตโปรตีน Fibrinogen ซึ่งชวย
ซอมแซมสวนท่ีสึกหรอในรางกาย หรือผลิตปจจัยท่ีชวยใหเลือดแข็งตัว (Clotting Factor) เพื่อรักษา
โรค Hemophilia ฯลฯ สงผลใหผูปวยมีโอกาสรอดชีวิตสูงข้ึน ไดยาท่ีมีประสิทธิภาพดวยตนทุนท่ี
ลดลง 

เทคนิคการโคลนน่ิงสําหรับคนในสังคมจะถือวามีคุณประโยชน หรือโทษข้ึนอยูกับ
การนําไปใช เชนเดียวกับการคิดคน Atomic Bomb โดย J. Robert Oppenheimer คิดคนเพื่อ
วัตถุประสงคทางบวก แตเมื่อมีการนํามาประยุกตใชเปนการสรางระเบิดปรมาณูเพื่อทําลายลาง 
เทคโนโลยีน้ันก็เปนผลลบตอมนุษยชาติ 
 
ความเปนมาของเทคโนโลยีทางพันธุศาสตร 

กอนท่ีวิทยาการ และเทคโนโลยีจะกาวมาถึงจุดท่ีนักวิทยาศาสตรสามารถโคลน
สิ่งมีชีวิตน้ี ไดเกิดคําถามเก่ียวกับท่ีมา จุดเร่ิมตนของ �ชีวิต� ต้ังแตสมัยโบราณ คําตอบเก่ียวกับ
กําเนิดของชีวิต และพัฒนาการท่ีสั่งสมจนถึงปจจุบันน้ีเกิดจากการสังเกต การต้ังสมมติฐาน อีกท้ัง
การพิสูจนคร้ังแลวคร้ังเลา 

ในยุคสมัยกรีก โรมัน เชื่อวาในเมล็ดพันธุมีสวนตางๆของพืชครบสมบูรณอยูแลว 
สวนในสเปรมก็มีคนท่ีสมบูรณแตมีขนาดเล็ก (Minuscule Homunculus) ซึ่งมองดวยตาเปลาไมเห็น
อยูภายใน ทฤษฎีน้ีเรียกวา Theory of Preformationism 

ราวศตวรรษท่ี 19 บาทหลวงชาวออสเตรีย ชื่อ Gregor Mendel ผูไดรับการยกยอง
ในสมัยตอมาใหเปนบิดาแหงสาขาวิชาพันธุศาสตร ไดคนพบหลักการถายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรมจากการศึกษา และทดลองปลูกตนถ่ัวลันเตา (Pisum Sativum) หลักการดังกลาวไดรับ
การพิสูจนภายหลังวาจริงโดย Hugo de Vries ชาวฮอลแลนด Carl Correns ชาวเยอรมัน และ  
Erich Von Tschemak ชาวออสเตรีย ท้ังสามไดทําการทดลอง และไดผลลัพธเชนเดียวกับเมนเดล 
กลาวคือ ถ่ัวลันเตาเปนพืชท่ีมีอายุสั้น และสามารถผสมกันเอง จึงเปนพันธุแท และเหมาะสําหรับใช
สังเกตการณในการทดลอง เมนเดลไดทดลองผสมขามระหวางพันธุท่ีมีลักษณะแตกตางกันอยาง
ชัดเจน 7 ลักษณะ คือ ลักษณะเมล็ด สีเมล็ด สีดอก ตําแหนงของดอก ลักษณะฝก สีฝก และความ
สูงของลําตน จากการผสมพอแม (P = Parental Generation) ท่ีมีลักษณะแตกตางกัน 1 ลักษณะ 
ปรากฏวาในรุนลูก (F1 = First Filial Generation) ตนท่ีไดมีลักษณะเหมือนพันธุพอ หรือพันธุแม 
เมื่อให F1 ผสมกันเอง พบวาในรุนถัดไป (F2 = Second Filial Generation) มีลักษณะเหมือนพันธุ
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พอ และพันธุแมในอัตราสวนท่ีใกลเคียงกับ 3 : 1 ในการผสมแตละคู ถาสลับพันธุของพอแมแลว ใน
รุน F1 และ F2 ก็ยังคงไดลักษณะเชนเดิม เชน ผสมพอแมเมล็ดเรียบกับเมล็ดยน ไมวาจะใชพันธุพอ 
หรือแมเปนชนิดใดก็ตาม รุน F1 มีลักษณะเมล็ดเรียบท้ังหมด และรุน F2 มีลักษณะเมล็ดเรียบ : 
เมล็ดยน ในอัตราสวนท่ีเทากับ 3 : 1  เมื่อผสมรุนลูก F2 กันเอง พบวา 1 ใน 3 ของเมล็ดเรียบใหรุน 
F3 เปนเมล็ดเรียบท้ังหมด และ 2 ใน 3 ของเมล็ดเรียบใหรุน F3 เปนเมล็ดเรียบ : เมล็ดยน ใน
อัตราสวน 3 : 1 สวนเมล็ดยนน้ันจะใหรุนลูก F3 เปนเมล็ดยนท้ังหมด ในการผสมคูอ่ืนๆก็เชนเดียวกัน 

จากการทดลอง เมนเดลไดเรียกกฎดังกลาววากฎการแยกตัว (Law of 
Segregation) ซึ่งสรุปไดวาลักษณะตางๆควบคุมดวยยีนท่ีปรากฏอยูเปนคู ยีนท่ีปรากฏเปนคูน้ีจะ
แยกจากกันเมื่อมีการสรางเซลลสืบพันธุ โดยเขาสูเซลลสืบพันธุเซลลละ 1 ยีน เมื่อเกิดการรวมตัวของ
เซลลสืบพันธุเพศเมีย และเพศผู ยีนจะกลับมาปรากฏเปนคูอีกในลูก หลักการดังกลาวน้ีสามารถใช
อธิบายการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมสูรุนลูกหลานของสิ่งมีชีวิตตางๆ 

ในสมัยเดียวกันน้ัน Francis Galton ปราชญชาวอังกฤษ สนใจศึกษาการถายทอด
ทางพันธุกรรมของคนในเชิงปริมาณ เชน ศึกษาจากลักษณะความฉลาด และนิสัยตางๆ และเชื่อวา
ลักษณะทุกลักษณะสามารถนํามาวัดคาหาปริมาณได Galton ไดอธิบายถึงชีวิตของแตละบุคคลวา
จะไดรับหนวยแหงชีวิต หรือหนวยพันธุกรรมจากพอแมคนละคร่ึง หลักการน้ีเรียกวา Galton�s law 
นอกจากน้ี ยังสนใจศึกษาเปนพิเศษเร่ืองปฏิกิริยารวมกันระหวาง Nature กับ Nurture หรือระหวาง
พันธุกรรมกับสิ่งแวดลอม โดยศึกษาเปรียบเทียบจากฝาแฝดเหมือนซึ่งถือวามีลักษณะพันธุกรรม
เหมือนกันทุกประการ สิ่งท่ีทําใหแตกตางกันไปยอมเน่ืองมาจากสภาพแวดลอม อีกท้ังมีความเช่ือวา
หนวยพันธุกรรมของมนุษยสามารถนํามาเก็บรักษา และปรับปรุงใหมีคุณภาพดีย่ิงข้ึนได จึงเปนผูนํา
ในการเคลื่อนไหวเร่ือง Eugenics ซึ่งเก่ียวกับการรักษายีนดีใหคงอยูในหนวยพันธุกรรมของมนุษย 
และขจัดยีนเลวท้ิงไป 

จวบจนมาถึงคริสตศตวรรษท่ี 19 ซึ่งเปนสมัยของ Pre-Molecular Biology ความ
พยายามท่ีจะไขปริศนาของธรรมชาติเก่ียวกับสิ่งมีชีวิตชนิดตางๆเพิ่มมากขึ้น การทดลองสวนใหญจะ
เก่ียวของกับสัตวคร่ึงบกคร่ึงนํ้า ดวยเหตุผลท่ีวาสัตวคร่ึงบกคร่ึงนํ้าใหไขจํานวนมาก มีขนาดโดย
เปรียบเทียบกับสัตวชนิดอ่ืนแลวมีขนาดใหญ อีกท้ังไขสามารถเจริญเติบโตภายนอกสิ่งมีชีวิตไดระยะ
หน่ึง ทําใหสะดวกตอการสังเกตในหองทดลอง ความกาวหนาทาง Embryology อันดับแรกเปนผล
เน่ืองมาจากการศึกษา และการคนพบของ August Weismann ศาสตราจารยชาวเยอรมัน สาขาวิชา
สัตววิทยา และสรีรวิทยาเปรียบเทียบ มหาวิทยาลัย Frieberg Weismann มีความเห็นวาสิ่งมีชีวิตอยู
ภายใตอิทธิพลของการถายทอดทางพันธุกรรม และส่ิงแวดลอม โดยเห็นวาอิทธิพลทางพันธุกรรม
สําคัญกวา Weismann ยังสนใจศึกษากระบวนการท่ีเซลลพัฒนาไปมีหนาท่ีเฉพาะ (Differentiation) 
ของส่ิงมีชีวิต เชน การท่ีเซลลสมองยังคงเปนเซลลสมอง ไมกลายเปนเซลลตับ ท้ังท่ีทุกเซลลมาจาก
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ไขท่ีไดรับการปฏิสนธิแลวใบเดียวกัน ราว ค.ศ. 1885 Weismann ต้ังสมมติฐานวาไขท่ีไดรับการ
ปฏิสนธิแลวมีขอมูลทางพันธุกรรมครบเพียงพอสําหรับการเจริญไปเปนตัวเต็มวัยท่ีสมบูรณ อยางไรก็
ตาม ในทุกคร้ังท่ีเกิดการแบงเซลล ซึ่งหมายถึงการแบงนิวเคลียสดวย ขอมูลทางพันธุกรรมในเซลล
ลูกจะลดลง โดยแตละเซลลในตัวออนระยะตนน้ีเรียกวา Blastomere ตามทฤษฎีของ Weismann 
เมื่อตัวออนแบงเซลลออกเปน 2 Blastomere เซลลดานขวาจะมีขอมูลทางพันธุกรรมที่จําเปนสําหรับ
การเจริญของอวัยวะซีกขวา และดานซายก็จะมีขอมูลทางพันธุกรรมท่ีจําเปนสําหรับการเจริญของซีก
ซาย ย่ิงมีการแบงเซลลไปเทาใด ขอมูลทางพันธุกรรมท่ีหลงเหลืออยูก็จะลดลงจนในท่ีสุดจะเหลือ
เฉพาะขอมูลทางพันธุกรรมท่ีจําเปนสําหรับอวัยวะหน่ึงใหทําหนาท่ีอยางสมบูรณเทาน้ัน เชน ในเซลล
ตับจะมีเฉพาะขอมูลทางพันธุกรรมท่ีจําเปนสําหรับการทํางานของตับ 

การทดลองแรกท่ีสนับสนุนสมมติฐานของ Weismann คือ การทดลองเก่ียวกับ
หนอนพันธุ Ascaris Megalocephala โดย Theodor Boveri ซึ่งสังเกตเห็นวาโครโมโซมของหนอน
หดตัว ระหวางท่ีเซลลพัฒนาไปมีหนาท่ีเฉพาะ เหตุการณเชนน้ี Boveri เรียกวา Chromosome 
Diminution เมื่อตัวออนของหนอนเจริญมาถึงระยะ 32 เซลล โครโมโซมของ 30 เซลลหดลง
กลายเปนเซลลรางกาย สวนอีก 2 เซลล โครโมโซมไมเกิดการหดตัวกลายเปนเซลลไข และสเปรม 
Boveri กลาววาสามารถบอกชนิดของเซลลไดลวงหนาโดยสังเกตการหดตัวของโครโมโซม อยางไรก็
ตาม Boveri มิไดพิสูจนวาเซลลท่ีโครโมโซมหดลงน้ันไดสูญเสียขอมูลทางพันธุกรรมไปจริง 

ตอมา Wilheim Roux ไดทําการทดลองกับไขท่ีผานการปฏิสนธิแลวของกบพันธุ 
Rana Esculenta โดยแบงเซลลไขออกเปน 2 สวน จากน้ันจึงกระตุนใหพัฒนาข้ึนเปนตัวเต็มวัย หาก
ในการทดลองของ Roux ไมสามารถกระตุนใหเซลลไขท่ีแบงออกแลวเจริญข้ึนเปนตัวเต็มวัยท่ีเปน
อิสระจากกันได จะเปนการพิสูจนทฤษฎีของ Weismann วาจริง เมื่อเซลลไขอยูในระยะ 2 
Blastomere แลว Roux ใชเข็มรอนเจาะทําลายเซลลไข Blastomere ละครึ่งสวน ผลการทดลอง คือ 
แตละ Blastomere สามารถพัฒนาจนเจริญเปนคร่ึงหน่ึงของตัวออน Roux ไดคนพบ 
Developmental Mechanics สนับสนุนทฤษฎีของ Weismann ในท่ีสุด 

หลังจากน้ันไมนาน การทดลองของ Hans Adolph Eduard Driesch ไดทําการ
ทดลองลักษณะคลายคลึงกับ Roux แตใช Sea Urchin ในการทดลองซึ่งมีไขขนาดเล็กกวากบมาก 
เมื่อตัวออนเจริญถึงระยะ 2 Blastomere แลว Driesch แยกเซลลไขออกเปนสองสวนโดยการเขยา 
ผลการทดลอง คือ Blastomere ท่ีแยกออกจากกันน้ันสามารถเจริญไปเปนตัวเต็มวัยท่ีสมบูรณได
แมวาจะแคระแกร็นกวาปกติก็ตาม Dreisch ไดทําการทดลองซํ้าแตคร้ังน้ีไดแยกตัวออนระยะ 4 
เซลลออกเปน 4 สวน ตัวออนก็สามารถเจริญเปนตัวเต็มวัย 4 ตัวไดเชนเดิม Driesch สรุปการ
ทดลองของ Roux วาการใชเข็มรอนทําลายคร่ึงหน่ึงของเซลลเปนการทําลาย และขัดขวางสวนท่ี
เหลือมิใหเจริญเปนตัวเต็มวัยท่ีสมบูรณได การทดลองของนักวิทยาศาสตรตอๆมากับสัตวคร่ึงบกครึ่ง
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นํ้า เชน กบ ซาลามานเดอร ไดพิสูจนเชนกันวาแมจะแยกตัวออนระยะตนออกแลว เซลลท่ีถูกแยก
ออกก็สามารถเจริญไปเปนตัวเต็มวัยท่ีสมบูรณ 

ค.ศ. 1902 Hans Spemann ไดแบงตัวออนของซาลามานเดอรออกเปนสองสวน
ดวยเสนผมท่ีผูกเปนหวง ตัวออนท่ีถูกแบงออกก็สามารถเจริญไปเปนซาลามานเดอรท่ีสมบูรณได
เชนกัน จึงสรุปไดวาในเซลลของตัวออนระยะตนน้ี ขอมูลทางพันธุกรรมยังคงมีครบสมบูรณเพียงพอ
สําหรับการเจริญไปเปนตัวเต็มวัย 

Jacques Loeb Embryologist ชาวเยอรมัน แหงมหาวิทยาลัยชิคาโกทําการทดลอง
โดยใชสารละลายท่ีมีสวนผสมระหวางนํ้าทะเล และแม็กนีเซียมคลอไรด จากการทดลองดังกลาว 
Loeb สามารถแยกเซลลไขของ Sea Urchin ท่ียังไมผานการปฏิสนธิ และกระตุนใหเซลลไขน้ันเกิด
การแบงเซลลคลายกับถูกกระตุนดวยสเปรม และเจริญไปเปนตัวเต็มวัยได ระหวางท่ีทําการทดลอง
บางคร้ัง เย่ือหุมเซลลไขขาด ทําให Cytoplasm บางสวนล้ําออกมา โดย Loeb เรียกสวนของ 
Cytoplasm ท่ีย่ืนออกมาน้ีวา �Appended Bleb� และในบางคร้ัง นิวเคลียสในเซลลใดเซลลหน่ึงของ
ตัวออนระยะตน หรือ Blastomere ท่ีอยูระหวางการแบงเซลลไดเขาไปอยูในสวน Cytoplasm ท่ีย่ืน
ออกนอกเซลลไขน้ันดวย เมื่อสวนท่ีย่ืนออกไปแบงแยกจากเซลลไขโดยเด็ดขาด ทําใหไดเสมือนเซลล
ไขอีกเซลลหน่ึงท่ีสามารถพัฒนาตอไปได ลักษณะดังกลาวน้ีอาจจัดไดวาเปนการโคลนน่ิงดวยวิธีการ
ตามธรรมชาติ เมื่อ Hans Spemann  จําลองเหตุการณเชนน้ีข้ึนอีกกับ สัตวจําพวกมีกระดูกสันหลัง 
คือ ซาลามานเดอร โดยใชเสนผม เซลลไขของซาลามานเดอรซึ่งอยูในระยะ 16 เซลลพบวาไดผลลัพธ
อยางเดียวกัน และสามารถสรุปไดวาตัวออนระยะ 16 เซลลยังคงมีความสามารถท่ีจะเจริญเติบโต
ตอไป 

ในชวงทศวรรษ 50 Robert Briggs � Embryologist ประจํา Institute for Cancer 
Research and Lenkenau Hospital Research Institute ใน Philadelphia Briggs ตองการศึกษา
การทํางาน และการไมทํางานของยีนแตละชนิดระหวางท่ีสิ่งมีชีวิตเจริญเติบโต Briggs ไดทําการ
ทดลองถายโอนนิวเคลียสในเซลลไขของกบ Rana pipiens ซึ่งเปนกบลายจุดท่ีพบในสหรัฐอเมริกา 
และแคนาดา โดยรอใหตัวออนอยูในระยะ Blastula ในการทดลองเทคนิคโคลนน่ิงระยะแรกๆน้ี 
Briggs ใช Pipette แกวซึ่งมีขนาดเสนผานศูนยกลางแคบกวาเซลลไข แตกวางกวาขนาดของ
นิวเคลียส ดูดนิวเคลียสออกจากเซลลไขท่ียังไมผานการปฏิสนธิ จากน้ันจึงใช Micropipette ใส
นิวเคลียสของเซลลระยะ Blastula ลงในเซลลไขท่ีไมมีนิวเคลียสน้ันหลังจากตัดแผนฟลมบางๆท่ีหุม
เซลลไข ในท่ีสุด Briggs สามารถโคลนกบไดสําเร็จในป ค.ศ. 1956 และพบวาทฤษฎีของ 
Weismann ถูกตองเพียงบางสวน คือ ขอมูลทางพันธุกรรมภายในเซลลลดลงขณะท่ีเซลลของ
สิ่งมีชีวิตน้ันพัฒนา เจริญเติบโตไปมีหนาท่ีเฉพาะอยาง จึงทําใหการโคลนทําไดยากข้ึน 
นักวิทยาศาสตรในยุคสมัยน้ันไมคาดคิดวาการโคลนสิ่งมีชีวิตท่ีเซลลผานการพัฒนาไปมีหนาท่ี
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เฉพาะอยางแลวจะสามารถทําได ดวยเหตุท่ีวาโครงสรางของสารพันธุกรรม (DNA) ไดเปลี่ยนแปลง
ไปแลว และนักวิทยาศาสตรยังไมทราบวิธีการทําใหเซลลยอนกลับกระบวนการเจริญเติบโตไปสูเซลล
ระยะเร่ิมตน 

ชวงปลายทศวรรษท่ี 60 John Gurdon Developmental Biologist แหง
มหาวิทยาลัย Oxford ไดทําการทดลองโคลนเซลลลําไสของลูกออด Zenopus Laevis ซึ่งเปนกบ
พันธุแอฟริกาใต เมื่อลูกออดพัฒนาถึงระยะท่ีสามารถกินอาหารได สันนิษฐานไดวาเซลลบริเวณ
ลําไสไดผานการพัฒนาไปมีหนาท่ีเฉพาะอยางแลว ในป 1962 Gurdon สามารถโคลนกบโดยเทคนิค
การถายโอนนิวเคลียสของเซลลลําไสลงในเซลลไขท่ีผานการดูดเอานิวเคลียสออกแลว จากการ
ทดลองดังกลาว Gurdon รายงานวาอัตราการประสบความสําเร็จมีเพียงรอยละ 2 และเห็นวาเหตุท่ี
โคลนสิ่งมีชีวิตไดยากน้ันมิไดเปนเพราะเปลี่ยนแปลงของยีนระหวางการพัฒนาของเซลล แตเปน
เพราะการถายโอนนิวเคลียส ไดแก การดูดนิวเคลียสออก การใสเขาไปในเซลลไขท่ีนิวเคลียสเดิมถูก
นําออกไปแลว ทําไดยาก โดยมากทําใหนิวเคลียสน้ันเสียหาย 

อยางไรก็ตาม Dennis Smith พบวาเซลลท่ี Gurdon ทําการโคลนมิใชเซลลท่ีพัฒนา
ไปมีหนาท่ีเฉพาะอยางแลว กลาวคือ เปนเซลลเพศในระยะเร่ิมตน (Primordial Germ Cell) ในกบ
หลายสายพันธุ รวมท้ังพันธุ Zenopus Laevis น้ีดวย เซลลเพศระยะเร่ิมตนจะเคลื่อนไปยังบริเวณ
อัณฑะ รังไขโดยผานบริเวณกระเพาะ และลําไส ดวยเหตุน้ี การโคลนกบของ Gurdon จึงเปนการ
โคลนเซลลเพศท่ียังไมผานกระบวนการไมโอซิส (Meiosis) ซึ่งทําใหโครโมโซมในเซลลลดลงครึ่งหน่ึง 
เซลลเพศนั้นจึงคงความสามารถที่จะเจริญไปเปนตัวเต็มวัยไวอยางสมบูรณ Smith ไดทําการทดลอง
รูปแบบเดียวกับ Gurdon ซ้ําโดยใชเซลลลําไสของกบพันธุอ่ืนๆ ท่ีเซลลเพศระยะเร่ิมตนไมเคลื่อนผาน
บริเวณดังกลาว  ผลปรากฏวาไมสามารถโคลนได 

ในชวงระหวางทศวรรษท่ี 50 � 70 ซึ่งเปนชวงท่ีวงการชีววิทยา สาขาพันธุศาสตรหา
คําตอบเก่ียวกับกําเนิดของของสิ่งมีชีวิต การพัฒนาไปตามกระบวนการเจริญเติบโต และคนหา
วิธีการขยายพันธุสิ่งมีชีวิตโดยไมอาศัยเพศ หรือเทคนิคโคลนน่ิง ซึ่งก็คือเทคนิคการถายโอน
นิวเคลียส แมวายังไมประสบความสําเร็จในการโคลนเซลลท่ีพัฒนาไปมีหนาท่ีเฉพาะอยางแลว หรือ
แมแตเทคนิคการปฏิสนธิ และเพาะเลี้ยงเซลลภายนอกรางกายจะยังไมประสบความสําเร็จเลยก็ตาม 
ไดมีขอถกเถียง อภิปรายประเด็นดานจริยธรรมเก่ียวกับเทคนิคดังกลาวเชนกัน 

J.B.S. Haldane นักชีววิทยาชาวอังกฤษ ผูเร่ิมใชคําวา Clone ซึ่งมาจากคําใน
ภาษากรีกท่ีหมายถึง ก่ิงไม (Twig) ไดกลาววาเทคนิคโคลนน่ิงมนุษยจะทําใหมนุษยสามารถควบคุม
วิวัฒนาการของตนเองได เปนการชวยพัฒนาคุณภาพของมนุษยโดยรวม นอกจาก Haldane แลวยัง
มีนักวิทยาศาสตร นักวิชาการอีกมากมาย รวมไปถึงนักเขียนนวนิยายเชิงวิทยาศาสตร (Science � 
Fiction) ท่ีเห็นวาการโคลนมนุษยจะชวยพัฒนาระดับคุณภาพของมนุษย และยอมทําใหเกิดสังคมใน
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อุดมคติ (Utopia) ในท่ีสุด บุคคลท่ีมีความคิดเห็นดังกลาว เชน Joshua Lederberg ผูไดรับรางวัล
โนเบล, Isaac Asimov นักเขียนนวนิยายเชิงวิทยาศาสตรชื่อดัง, Bently Glass ประธาน American 
Association for Advancement of Science, James Watson ผูคนพบโครงสราง Double Helix 
ของสารพันธุกรรม (DNA) ดวยเหตุท่ีวา ครอบครัวในยุคอนาคตจําเปนตองลดจํานวนบุตรลงเน่ือง
ดวยความจําเปนทางเศรษฐกิจ ทางสังคม ทางประชากรศาสตร ฯลฯ จึงมีแนวโนมท่ีจะใชเทคโนโลยี
ท่ีมีอยูในการคัดสรรเฉพาะยีนดี แกไข กําจัดยีนท่ีผิดปกติ ใชวิธียีนบําบัด (Gene Therapy) หรือรับ
ตัวออนจากคนท่ีถือวาสมบูรณแบบ (Embryo Adoption) เพื่อใหไดสมาชิกใหมท่ีมีคุณภาพท่ีสุด 
(Eugenism) 

อยางไรก็ดี เน่ืองจากทุกคนไมสามารถเขาถึงเทคโนโลยีดังกลาวไดอยางเทาเทียม 
จึงเกิดคําถามวา ใครสมควร หรือไมสมควรมีชีวิตอยู ควรจะใหสิทธิการมีชีวิตอยู ชวยเหลือเฉพาะคน
ท่ีมีฐานะทางเศรษฐกิจดี มีความสามารถ สติปญญาเฉลียวฉลาด เปนนักกีฬา บุคคลมีชื่อเสียงใน
สังคม บุคคลเช้ือชาติใดเช้ือชาติหน่ึง หรือเพศชายเทาน้ันหรือ การทําเชนน้ันกอใหเกิดการแบงชนชั้น 
เชื้อชาติ ละเมิดสิทธิมนุษยชนเหมือนเหตุการณท่ีไดเกิดข้ึนตอไปน้ีหรือไม 

เหตุการณนาสลดเหตุการณหน่ึงในวงการแพทยท่ีเกิดข้ึนเมื่อ ค.ศ. 1972 คือ 
�การศึกษาโรคซิฟลิสในผูปวยชายชาวนิโกรท่ีไมไดรับการรักษา� (Tuskegee Study of Untreated 
Syphilis in the Negro Male) ซึ่งเปนโครงการศึกษาท่ีดําเนินการโดยหนวยงานสาธารณสุขของ
สหรัฐอเมริกาต้ังแต ค.ศ. 1932 � 1972 เปนระยะเวลา 40 ป ผูปวยชายชาวนิโกรท่ีเขารวมโครงการ
จะไดรับความชวยเหลือดานอาหาร ท่ีอยูอาศัย การตรวจสุขภาพ รวมไปถึงคาทําศพโดยไมคิดมูลคา 
วัตถุประสงคของการศึกษาน้ี คือ เพื่อศึกษาความเปนไปของโรค โดยปลอยใหผูปวยไมไดรับการ
รักษา แมวาในชวงน้ัน มีการคนพบยาเพนนิซิลินท่ีสามารถรักษาโรคซิฟลิส และมีการใชอยาง
แพรหลายแลวก็ตาม ย่ิงไปกวาน้ัน แพทยยังปดบังสาเหตุท่ีแทจริงของโรค อีกท้ังโอกาสท่ีจะรักษา
หายจากผูปวยอีกดวย 

นอกจากน้ี ยังมีอีกเหตุการณหน่ึง คือ Willowbrook Study ซึ่งมีวัตถุประสงคใน
การศึกษา คือ เพื่อพัฒนาวัคซีนปองกันโรคไวรัสตับอักเสบชนิดบี (Hepatitis B) แพทยในโครงการได
ทําใหเด็กพิการทางสติปญญาในโรงพยาบาล Willowbrook State ใน Staten Island ติดเชื้อไวรัสตับ
อักเสบชนิดบีโดยเจตนาเพื่อใชทดลองวัคซีนท่ีคิดคนน้ันไดผลหรือไม แมจะไดรับความยินยอมจาก
ผูปกครองของเด็กโดยอธิบายวา เด็กในโรงพยาบาลดังกลาวยอมจะปวยเปนโรคตับอักเสบในท่ีสุด 
แตการกระทําดังกลาวถือเปนการเอาเปรียบบุคคลท่ีดอยกวาโดยใชเปนหนูทดลองเพื่อความกาวหนา
ในสายงานอาชีพของตน เปนการละเมิดสิทธิมนุษยชน และผิดจริยธรรมอยางรายแรง 

กรณีดังกลาวไดเปนอุทาหรณ และทําใหประชาชนท่ัวไปเกิดความระแวง สงสัยการ
ใชเทคโนโลยีท่ีคนพบใหม รวมถึง เทคนิคการโคลนน่ิงวาจะนําไปสูโศกนาฏกรรมเชนท่ีผานมา เปน
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การลวงล้ําขอบเขตอํานาจของพระผูเปนเจา ตามความเช่ือในบางศาสนา หรืออํานาจของธรรมชาติ
ท่ีมีอยูเหนือชีวิตมนุษยหรือไม 

หลังจากท่ีเทคนิคโคลนน่ิงเร่ิมเจริญกาวหนาข้ึน จากการท่ีนักวิทยาศาสตรคนพบ
เทคนิคการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือ การเลี้ยง การยาย ถายฝากตัวออน เทคนิคตางๆในการปฏิสนธิแบบไม
อาศัยเพศ และวิธีการโคลนสัตวเลี้ยงลูกดวยนม เชน แกะ หนู วัว ลิง โดยเริ่มจากการโคลนเซลลจาก
ตัวออนในระยะเร่ิมตน นอกจากน้ี ยังมีการคนพบการแยก ตัดออก หรือแทรกบางสวนของยีนเขาไป
ในเซลล หรือ Recombinant DNA โดยใชสื่อท่ีแตกตางกัน เชน แบคทีเรียจากลําไสมนุษย หรือไวรัส 
Sendai ท่ีถูกทําใหไมเปนอันตรายตอสิ่งมีชีวิต จากน้ัน นักวิทยาศาสตรไดพัฒนาเทคนิคการโคลนน่ิง
ใหสามารถโคลนเซลลจากตัวออนระยะปลาย การคนพบคร้ังสําคัญ คือ การคนพบความสัมพันธ
ระหวางวัฎจักรเซลลกับเทคโนโลยีการโคลนน่ิงโดย Ian Wilmut และ Keith Campbell แหง
สถาบันวิจัยรอสลิน โดยพบวาจะสามารถโคลนเซลลของตัวออนระยะปลาย (ระยะ Fetus ซึ่งผาน
ข้ันตอนการแบงเซลลจนมีเซลลนับพันเซลลเปนตนไป) จนกระท่ังเซลลท่ีเจริญเต็มท่ี และพัฒนาไปมี
หนาท่ีเฉพาะอยางแลว (Adult Cell) เมื่อสามารถทําใหเซลลอยูในระยะสงบนิ่ง หรือ ระยะ G 0 (Gap 
Zero) เพื่อใหเซลลไขท่ีนํานิวเคลียสออกแลวยอมรับนิวเคลียสใหมจากเซลลรางกายที่ตองการโคลน
ไดงายย่ิงข้ึน และสามารถต้ังโปรแกรมใหมใหนิวเคลียสน้ัน ทําใหสามารถนําเซลลยอนกลับ
กระบวนการเจริญไปมีหนาท่ีเฉพาะอยาง (Differentiation) การคนพบดังกลาวนํามาสูความสําเร็จ
ในการโคลนแกะดอลล่ีในเดือนกุมภาพันธ ค.ศ. 1997 ดังท่ีจะไดกลาวในบทตอไป 
 
ความสําเร็จในการโคลนแกะดอลล่ี 

กวาจะเปนแกะดอลลี่ Ian Wilmut และ Keith Campbell แหงสถาบัน Roslin 
Institute เมือง Edinburgh ประเทศ สก็อตแลนด ตองใชความพยายามในการโคลนถึง 277 คร้ัง แม
ความอัตราความสําเร็จจะอยูในระดับตํ่ามาก แตก็ถือวาเปนกาวแหงความสําเร็จทางวิทยาศาสตรท่ี
สําคัญอีกกาวหน่ึง การโคลนแกะในครั้งน้ีแตกตางจากท่ีเคยมีมาในอดีต คือ มีการใชเซลลท่ีโตเต็มท่ี 
(Adult Cell) น่ันคือ เซลลเตานมของแมแกะพันธุ Finn Dorset อายุ 6 ป และประสบความสําเร็จ Ian 
Wilmut ไดชี้แจงถึงสาเหตุท่ีใชเซลลเตานมวาเปนเพราะสะดวก นอกจากกลุมเซลลเตานมท่ีใชในการ
โคลน Ian Wilmut ยังไดแชแข็งเซลลเตานมเซลลอ่ืนๆไวเพื่อใชเปนเคร่ืองยืนยันวาแกะดอลล่ีมี
ลักษณะทางพันธุกรรมเหมือนกันทุกประการกับเซลลเตานมน้ัน แมวาแมแกะเจาของเซลลเตานมจะ
ตายไปแลวก็ตาม 

ข้ันตอนของการโคลนแกะดอลล่ีโดยสังเขปมีดังน้ี 
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หลังจากดูดเอานิวเคลียสของเซลลไขท่ียังไมไดรับการปฏิสนธิจากแกะพันธุ White 

Sheep ออก และทําใหเซลลเตานมของแกะพันธุ Finn Dorset เขาสูระยะสงบนิ่ง หรือระยะหยุดพัก 
(G0) ซึ่งยีนเกือบท้ังหมดหยุดการทํางานดวยการปรับลดอาหารเลี้ยงเซลลแลว Ian Wilmut ไดใส
เฉพาะนิวเคลียสของเซลลเตานมดังกลาว ในบริเวณระหวางเย่ือหุมชั้นนอกของเซลลไข จากน้ันใช
กระแสไฟฟาออนๆกระตุนเปดรูบนผนังของเซลลไข และเซลลเตานมเพื่อวานิวเคลียสของเซลลเตา
นมจะเลื่อนเขาไปอยูในชองท่ีวางอยูในเซลลไขน้ัน การใชกระแสไฟฟาออนๆเทากับเปนการหลอม
รวม (Fusion) นิวเคลียสของเซลลเตานมกับเซลลไข อีกท้ังเปนการกระตุนใหเซลลท่ีหลอมรวมกัน
แลวเกิดการแบงตัว เร่ิมเจริญเปนตัวออนตอไปเชนเดียวกับการท่ีเซลลไขไดรับการกระตุนจากสเปรม 
จากน้ันจึงถายฝากเซลลไขท่ีผานการกระตุนและเพาะเลี้ยงในหองทดลองเปนระยะเวลาหน่ึงใน
มดลูกของแมแกะพันธุ Black Face ซึ่งเปนแมอุมทอง (Surrogate Mother) ในท่ีสุด แกะดอลลี่ไดถือ
กําเนิดข้ึนโดยมีลักษณะทางพันธุกรรมเหมือนกันทุกประการกับเซลลเตานมของแกะพันธุ Finn 
Dorset ซึ่งพิสูจนไดจากเซลลเตานมท่ีนําออกมาจากแมแกะตัวเดียวกัน และแชแข็งไว อีกท้ังตางจาก
แมแกะพันธุ Black Face และ White Sheep นับเปนความสําเร็จในการโคลนสิ่งมีชีวิตจากเซลลของ
ตัวโตเต็มวัย (Adult Cell) เปนคร้ังแรก ความสําเร็จในการโคลน หรือในการต้ังโปรแกรมใหมใหกับ
เซลลท่ีผานกระบวนการพัฒนาจนโตเต็มวัยในคร้ังน้ีสืบเน่ืองมาจากการที่ Wilmut และทีมงานไดทํา
ใหเซลลอยูในระยะหยุดน่ิง (Quiescent หรือระยะ G0) กอนเพื่อค่ันจังหวะมิใหเซลลเตรียมพรอมท่ี
จะจําลอง DNA  และแบงเซลล 

เพื่อท่ีจะทําความเขาใจเก่ียวกับหลักการพื้นฐานของโคลนน่ิงไดดีย่ิงข้ึน จําเปนตอง
ศึกษา และทําความเขาใจความรูพื้นฐานเก่ียวกับเซลล และองคประกอบตางๆ ดังน้ี 
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ความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับเซลล 
 
องคประกอบของเซลล และหนาท่ี 

เซลลซึ่งเปนสวนประกอบของส่ิงมีชีวิตทุกชนิดสามารถแบงออกเปนองคประกอบ
ยอยๆไดแก โครโมโซม ดีเอ็นเอ ยีน ฯลฯ ซึ่งตางก็มีลักษณะ โครงสราง บทบาท และหนาท่ีแตกตาง
กันไป 

 
โครโมโซม (Chromosome) ซึ่งเปนองคประกอบสําคัญอยางหน่ึงภายในเซลล มี

หนาท่ีถายทอดสารพันธุกรรมจากเซลลหน่ึงไปยังอีกเซลลหน่ึงระหวางท่ีเกิดการแบงเซลลเพื่อการ
เจริญเติบโตโดยผานกระบวนการจําลองตัวเองของดีเอ็นเอ (DNA Replication) การลอกรหัส 
(Transcription) จากดีเอ็นเอเปนอารเอ็นเอ (RNA หรือ Ribonucleic Acid) และการแปลรหัส 
(Translation) เปนโปรตีน ผานการถายทอดสารพันธุกรรมจากเซลลหน่ึงสูอีกเซลลหน่ึง โครโมโซมจึง
มีสวนสําคัญในการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมจากสิ่งมีชีวิตหน่ึงไปยังอีกสิ่งมีชีวิตหน่ึงเพื่อดํารง
เผาพันธุของส่ิงมีชีวิตน้ันอีกดวย 

จีโนม (Genome) หมายถึง ปริมาณยีน ดีเอ็นเอ หรือจํานวนโครโมโซมทั้งหมด
ภายในเซลล ซึ่งจํานวนดังกลาวแสดงความจําเพาะของส่ิงมีชีวิตแตละชนิด (Species) จึงกลาวไดวา
สวนประกอบยอยของจีโนม คือ ดีเอ็นเอ 
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ดีเอ็นเอ (DNA) หรือ Deoxyribonucleic Acid มีหนาท่ีหลักในการจําลองตัวเอง 
(DNA Replication) เพื่อเพิ่มจํานวน และถายทอดดีเอ็นเอไปสูเซลลรุนตอๆไป นอกจากน้ี ยังมีหนาท่ี
หลักอีกประการหนึ่ง คือ ควบคุมกระบวนการทํางานของเซลลภายในรางกายทั้งหมดโดยผานการ
สรางโปรตีนท่ีรางกายตองการ ในการสรางโปรตีน ดีเอ็นเอตองผานกระบวนการลอกรหัส 
(Transcription) จากดีเอ็นเอ เปน messenger RNA (mRNA) และการแปลรหัส (Translation) จาก 
mRNA เปนกรดอะมิโน เมื่อกรดอะมิโนหลายโมเลกุลเรียงตัวกันกลายเปนสายโพลีเพพไทด หรือ
โปรตีน ดีเอ็นเอในสิ่งมีชีวิตแตละชนิดมีจํานวน และโครงสรางแตกตางกันไป โดยโครงสรางดีเอ็นเอ
ของมนุษยมีลักษณะสายเกลียวคู (Double Helix) ซึ่งโครงสรางดังกลาวถูกคนพบโดย James 
Watson และ Francis Crick เมื่อ ค.ศ. 1953 ประกอบไปดวยเบส 4 ชนิด คือ Adenine Thymine 
Guanine และ Cytosine โดยอาจเรียกตามอักษรนําหนาไดวา A T G และ C เชื่อมตอกันดวย
ฟอสเฟต และนํ้าตาลในลักษณะพันธะไฮโดรเจน ความยาวของดีเอ็นเอวัดเปนจํานวนคูเบส (base 
pair หรือ bp) จึงสามารถแยกดีเอ็นเอออกเปน 2 กลุมตามแหลงท่ีอยู คือ ดีเอ็นเอในนิวเคลียส และดี
เอ็นเอในไมโตคอนเดรีย โดยดีเอ็นเอกลุมแรกจะมีจํานวนมากกวา และมีปริมาณเปนสวนใหญของดี
เอ็นเอในสิ่งมีชีวิตแตละชนิด สําหรับมนุษย ดีเอ็นเอในนิวเคลียสยาวถึง 3,000 ลานคูเบส (3 x 109 
bp) ขณะท่ีดีเอ็นเอในไมโตคอนเดรียมีความยาว 16.6 พันคูเบส (kilobase) 

ยีน (Gene) เน่ืองจากไมท้ังหมดของสายดีเอ็นเอท่ีบรรจุสารพันธุกรรม คําวา �ยีน� 
จึงใชเรียกดีเอ็นเอเฉพาะสวนท่ีเปนสารพันธุกรรม ยีนมีหนาท่ีกําหนด และควบคุมการสังเคราะห
โปรตีนเพื่อใชควบคุมกระบวนการตางๆท้ังหมดในรางกาย ผลผลิตท่ีเกิดข้ึนมีหลายชนิด เชน โปรตีน
โครงสราง โปรตีนท่ีทําหนาท่ีขนสง  
 
วัฏจักรของเซลล (Cell Cycle) 

ในสิ่งมีชีวิตชั้นสูงประเภท Eucaryote วัฏจักรของเซลลซึ่งใชระยะการแบงของ
นิวเคลียสเปนเกณฑ สามารถแบงออกเปนระยะกวางๆได 2 ระยะ คือ ระยะอินเทอรเฟส 
(Interphase) และระยะไมโทซิส (Mitosis) 

ระยะอินเทอรเฟสเปนระยะท่ีเซลลเตรียมพรอมสําหรับการแบงเซลล เชน จําลอง
โครโมโซม ฯลฯ โดยสามารถแบงออกเปน 3 ระยะยอย ไดแก ระยะ G1 (Gap 1 Phase) ซึ่งเปนระยะ
ท่ีเซลลยังไมมีการสังเคราะหดีเอ็นเอ (DNA : Deoxy Ribonucleic Acid) อยางไรก็ตาม ไดมีการ
จําลองอารเอ็นเอ (RNA : Ribonucleic Acid) และโปรตีนแลว ในระยะน้ี โครโมโซมจะมีเพียงโครมา
ทิด (Chromatid) หรือแทงโครโมโซมเพียงแทงเดียว และบนโครมาทิดน้ันมีองคประกอบเปนสาย 
Double Helix เพียงสายเดียวเชนกัน ระยะท่ีสอง คือ ระยะ S (Synthetic Phase) ซึ่งเปนระยะท่ีเกิด
การสังเคราะหดีเอ็นเอบนแทงโครโมโซม ทําใหสายดับเบิลเฮลิกซ (Double Helix) ของดีเอ็นเอซึ่งเดิม
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มีเพียงสายเดียวเพิ่มจํานวนข้ึนเปนสองสาย อีกท้ังจํานวนของโครมาทิดไดเพิ่มข้ึนเปนสองแทง
เชนกันเมื่อสิ้นสุดระยะ S น้ี ระยะ G2 (Gap 2 Phase) เปนระยะท่ีการสังเคราะหดีเอ็นเอหยุดลง แต
ยังมีการสังเคราะหอารเอ็นเอ และโปรตีนอยูแมในปริมาณนอย ท้ังดีเอ็นเอ อารเอ็นเอ และโปรตีน
ไดรับการสังเคราะหข้ึนเปนการเตรียมความพรอมเพื่อเขาสูระยะไมโทซิสตอไป 

ระยะไมโทซิส (Mitosis) เปนระยะท่ีเซลลแบงตัวเพื่อเจริญเติบโต การแบงเซลลเพื่อ
เจริญเติบโตน้ีจะเกิดข้ึนตลอดเวลาเฉพาะในเซลลบางกลุมเทาน้ัน เชน เซลลบริเวณเน้ือเย่ือเจริญ 
(Meristematic Tissue) เซลลไขกระดูก หรือเซลลเย่ือบุผิว (Epithelial Cell) ซึ่งจัดอยูในกลุมของ
เซลลออน (Young Cell) ท่ีแตกตางจากกลุมเซลลท่ีหยุดการแบงตัวแบบไมถาวร และกลุมเซลลท่ี
หยุดการแบงเซลลอยางถาวรแลว หรือกลุมเซลลแก (Mature Cell) ระยะไมโทซิสยังสามารถแบง
ออกเปน 5 ระยะยอย ไดแก โพรเฟส (Prophase) โพรเมทาเฟส (Prometaphase) เมทาเฟส  
(Metaphase) แอนาเฟส (Anaphase) และเทโลเฟส (Telophase) โดยในแตละระยะยอยๆเหลาน้ี
ของระยะไมโทซิส มีความแตกตางกันท่ีชนิด จํานวน และลักษณะขององคประกอบภายในเซลล 
โดยเฉพาะอยางย่ิง โครโมโซม 

เมื่อการแบงนิวเคลียสภายในเซลลสิ้นสุดลง ไซโตพลาสซึม (Cytoplasm) จึงจะเร่ิม
แบงตัว เรียกการแบงตัวของไซโตพลาสซึมวา ไซโตคีเนซิส (Cytokenesis) 

เมื่อกระบวนการแบงเซลลท้ังสวนนิวเคลียส และไซโตพลาสซึมสิ้นสุดลง จะเกิดเปน
เซลลใหม 2 เซลลท่ีมีจํานวนโครโมโซมเทากัน อยางไรก็ตาม เซลลใหมท่ีเพิ่มเกิดข้ึนจะมีเพียงหน่ึง
โครมาทิด และสายโครงสรางดับเบิลเฮลิกซของดีเอ็นเอเพียงหน่ึงสาย นําไปสูการจําลองอารเอ็นเอ ดี
เอ็นเอ โปรตีนของระยะอินเทอรเฟสของวัฏจักรเซลลตอไป 
 
การแบงเซลลแบบไมโทซิส (Mitosis) 

ไมโทซิสมีหนาท่ีหลัก คือ ผลิตเซลลใหมเพื่อสิ่งมีชีวิตเจริญเติบโต เซลลท่ีผลิตไดจะ
เปลี่ยนแปลงรูปราง ไปทําหนาท่ีตามสภาพของเน้ือเย่ือ และอวัยวะตางๆของรางกาย ระยะไมโทซิส
เกิดข้ึนไดแมในสิ่งมีชีวิตโตเต็มวัยแลว โดยจะเกิดในการสรางเซลลเม็ดเลือด เซลลตอมนํ้าเหลือง 
เซลลปลายรากผม เปนตน 

ไมโทซิสสามารถทําใหเกิดสิ่งมีชีวิตข้ึนใหมได ท้ังในพืช สัตว และมนุษย กลาวคือ 
เปนการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ (Asexual Reproduction) ซึ่งเปนการสืบพันธุท่ีพบมากในสัตวชั้น
ตํ่า หรือสัตวเซลลเดียว ในพืชชั้นสูงดวยการปกชํา ตอนก่ิง สําหรับในมนุษย การสืบพันธุแบบไมซิสมี
โอกาสเกิดข้ึนได 1 ใน 250 ของการปฏิสนธิ น่ันคือ เมื่อเซลลไข และสเปรมเกิดการปฏิสนธิ และเกิด
เปนไซโกต (Zygote) ซึ่งปกติเปนเซลลเร่ิมตนเพียงเซลลเดียวแลวไซโกตอาจมีไมโทซิส ทําใหไซโกต 
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กลายเปน 2 เซลล หรือหลายเซลลแตรวมกลุมเปน 2 กลุม จากน้ัน แตละกลุมจะมี
การเจริญแบบไมโทซิส ทําใหเกิดเปนกลุมของเซลล เน้ือเย่ือ และอวัยวะของคน 2 คน โดยเรียกคน 2 
คนท่ีเกิดจากการปฏิสนธิของไขใบเดียวกันน้ีวา ฝาแฝดเหมือน หรือฝาแฝดแท (Monozygotic twins 
หรือ Identical Twins) ซึ่งมีองคประกอบของสารพันธุกรรมเหมือนกันทุกประการ แตกตางจากการ
เกิดของฝาแฝดไมเหมือน หรือฝาแฝดเทียม (Dizygotic หรือ Fraternal twins) ท่ีเกิดจากเซลลไข 
และสเปรมตางกัน 

อยางไรก็ตาม สําหรับการสรางเซลลสืบพันธุซึ่งเปนเซลลแฮพลอยด หรือเซลลท่ีมี
จํานวนโครโมโซมเหลือเพียงชุดเดียวน้ัน จําเปนตองมีการแบงเซลลแบบไมโอซิส (Meiosis) ดวย 
 
การแบงเซลลแบบไมโอซิส (Meiosis) 

ในการสรางเซลลสืบพันธุของสิ่งมีชีวิตท่ีมีการสืบพันธุแบบอาศัยเพศน้ัน จําเปนตอง
ผานกระบวนการแบงเซลลแบบไมโอซิส กระบวนการสรางเซลลสืบพันธุดังกลาวเกิดข้ึนในเซลลท่ี
โครโมโซมคู หรือเซลลแบบดิพลอยดซึ่งอยูในอวัยวะสืบพันธุ เซลลสืบพันธุท่ีสรางข้ึน ไดแก เซลลไข 
และสเปรม จะประกอบดวยโครโมโซมเพียงชุดเดียว หรือเปนเซลลแบบแฮพลอยด การท่ีโครโมโซม
ลดลงเหลือเพียงชุดเดียวเปนผลเน่ืองมาจากการแบงเซลล หรือการแบงนิวเคลียส 2 คร้ัง แตมีการ
จําลองโครโมโซมเพียงคร้ังเดียว เมื่อเซลลสืบพันธุจากพอ และแมเกิดการปฏิสนธิ ไซโกตท่ีมี
โครโมโซมแบบดิพลอยดเทากับพอ และแมจึงถือกําเนิดข้ึน 

ความสําคัญอีกประการหน่ึงของการแบงเซลลแบบไมโอซิส คือ มีการเขาคูกันของโฮ
โมโลกัสโครโมโซม เปนผลทําใหเกิดการแลกเปลี่ยนยีนบนโครโมโซมท่ีไดจากพอ และแม หรือ
ปรากฏการณท่ีเรียกวา Crossing Over เกิดการจัดเรียงยีนแบบใหมท่ีหลากหลายในแตละเซลล
สืบพันธุ หรือท่ีเรียกวา Recombination เปนเหตุใหเกิดความหลากหลายทางพันธุกรรม (Genetic 
Variation) ซึ่งรวมไปถึงการกลายพันธุ (Mutation) ดวย 
 
กระบวนการเจริญไปมีหนาท่ีเฉพาะอยาง (Differentiation) 

การท่ีมีโปรตีนเคลือบ DNA ในนิวเคลียสของเซลลทําใหยีนกวา 90% ในเซลลน้ันไม
ทํางาน ปลอยใหยีนท่ีจําเปนตอการเจริญเติบโต และทําหนาท่ี ณ ตําแหนงอวัยวะน้ันเทาน้ันท่ีจะ
ทํางาน ในการปรับโปรแกรมใหม (Reprogrammation) เพื่อท่ีจะทําการโคลน ตองทําให DNA ของ
เซลลน้ันๆคลายโปรตีนซึ่งเปนพันธะอยูกับ DNA ของเซลล จากน้ัน จึงนําไปตอเปนพันธะใหมกับ
เซลลไขท่ีเพิ่มผานการปฏิสนธิ ตรงจุดน้ีเองท่ีตองอาศัยความละเอียดออนอยางมากเน่ืองจากสารเคมี
ท่ีจะชวยนําโปรตีนออกไปอาจแรงเกินไปจนทําลาย DNA ของเซลล 
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การทําใหเซลลเขาสูระยะสงบน่ิง (Quiescent Stage) 
การทําใหเซลลเขาสูระยะ G0 เปนข้ันตอนสําคัญในการโคลนสิ่งมีชีวิต โดยเฉพาะ

อยางย่ิงในกรณีท่ีทําการโคลนเซลลของตัวออนท่ีเจริญจนถึงระยะปลาย หรือเซลลท่ีเจริญเต็มท่ีแลว 
นักวิทยาศาสตรสามารถทําใหเซลลท่ีพัฒนาจนถึงระยะปลายแลว หรือเซลลท่ีพัฒนาไปทําหนาท่ี
เฉพาะอยางแลว เชน กรณีของแกะดอลลี่ คือ เซลลเตานม ใหเขาสูระยะสงบนิ่งน้ีไดโดยการงดให
สารอาหารซึ่งจําเปนอยางย่ิงตอการเจริญเติบโตของเซลล 
 
ระยะการเจริญเติบโต กับศักยภาพในการยอนกลับกระบวนการเจริญไปมีหนาท่ีเฉพาะ
อยางของเซลล 

เมื่อเซลลพัฒนาไปถึงระยะตางๆตามวัฏจักรของเซลล ศักยภาพในการยอนกลับ
กระบวนการเจริญไปเปนเซลลชนิดตางๆ เชน เซลลตับ เซลลสมอง เซลลกลามเน้ือ ยอมมีแตกตาง
กัน กลาวไดวาย่ิงเซลลพัฒนาใกลระยะโตเต็มวัยมากเทาใด ความสามารถของเซลลท่ีจะยอนกลับ
กระบวนการเจริญเติบโตไปสูเซลลระยะเร่ิมตนย่ิงลดลงมากเทาน้ัน ความสามารถของเซลลในการ
ยอนกลับกระบวนการเจริญเติบโตแบงไดเปน 2 กลุม ไดแก  

Totipotence คือ การท่ีเซลลสามารถยอนกลับกระบวนการเจริญเติบโต และพัฒนา
ไปเปนเซลลชนิดใดก็ได เชน เซลลท่ีเพิ่งผานการปฏิสนธิ เซลลตนตอ (ES Cell หรือ Embryonic 
Stem Cell) 

Pluripotence คือ การท่ีเซลลสามารถยอนกลับกระบวนการเจริญเติบโตได แต
ความสามารถของการเจริญไปเปนเซลลชนิดตางๆมีอยูจํากัด เชน เซลลของตัวออนระยะปลาย 
 
เทคนิคพ้ืนฐานของการโคลนน่ิง 

เทคโนโลยีการโคลนน่ิงอยูบนพื้นฐานของเทคนิคไมโครมานิพูเลชัน (Micro-
manipulation) และเทคนิคการถายโอนนิวเคลียส (Nuclear Transfer) โดยเทคนิคไมโครมานิพูเลชัน
หมายรวมถึงการใชเคร่ืองมือขนาดเล็กมากในการถายโอนนิวเคลียส และข้ันตอนอ่ืนๆในการโคลนน่ิง 
เร่ิมต้ังแตการดูดนิวเคลียสของเซลลไขออกเหลือไวแตเพียงสวนไซโตพลาสซึม (Cytoplasm) จากน้ัน
ใช Pipette ซึ่งเปนเครื่องมือเฉพาะดานท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางเล็กกวาเซลลไขประคองเซลลไข
ดังกลาวไว แลวจึงใช Pipette อีกอันท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางเล็กกวาเสนผานศูนยกลางของเซลล
ไข แตใหญกวานิวเคลียสของเซลลรางกายท่ีตองการโคลนดูดเฉพาะนิวเคลียสออกจากเซลลดังกลาว
ไวภายใน ข้ันตอนตอมา คือ การนํานิวเคลียสของเซลลรางกายใสในเซลลไขบริเวณระหวางเย่ือหุม
นิวเคลียสกับผนังเซลล เทคนิคการหลอมรวมนิวเคลียสใหมเขากับเซลลไข (Fusion) มีหลายวิธี 
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อยางไรก็ตาม วิธีการท่ีใชโดยมาก คือ การใชกระแสไฟฟาออนๆกระตุนใหนิวเคลียสกับเซลลไขหลอม
รวมกัน ซึ่งเสมือนกับการกระตุนจากสเปรมในการปฏิสนธิตามธรรมชาติ 
 
การโคลนโดยใชวิธีการแบงตัวออน 

หลังจากท่ีเกิดการปฏิสนธิข้ึนเปนตัวออนระยะเร่ิมตนแลว นักวิทยาศาสตรอาจแบง
แยกตัวออนตามจํานวนของเซลลโดยใชเทคนิคท่ีแตกตางกัน ในอดีต และในกรณีของสัตวคร่ึงบก
คร่ึงนํ้า และสัตวเลื้อยคลานซึ่งเซลลไขมีขนาดใหญ สามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา นักวิทยาศาสตร 
เชน Hans Adolph Eduard Driesch และ Hans Spemann ไดทําการโคลนสัตวโดยใชเทคนิคการ
แบงแยกตัวออนท่ีแตกตางกัน กลาวคือ Hans Adolph Eduard Driesch  ใชสารละลายท่ีมีสวนผสม
ของสารเคมีบางชนิด และเขยาเพื่อแยกเซลลตางๆออกจากตัวออนระยะเร่ิมตนน้ัน สวน Hans 
Spemann ใชเสนผมทําเปนหวงหลวมๆจากนั้นดึงปมใหแนนเขาเพื่อแยกเซลลของตัวออนออกจาก
กัน เห็นไดวาวิธีแบงแยกตัวออนน้ีเปนวิธีการโคลนท่ีนักวิทยาศาสตรใชในระยะเร่ิมแรก ไมซับซอน 
อยางไรก็ตาม ขอจํากัดของการแบงแยกตัวออน คือ ไมสามารถควบคุมลักษณะพันธุกรรมท่ีจะ
ปรากฏในรุนลูกหลานใหเปนไปตามท่ีตองการไดเน่ืองจากยังจําเปนตองอาศัยการผสมพันธุระหวาง
เพศผู และเพศเมียตามแบบธรรมชาติ ขอจํากัดดานจํานวนของตัวโคลนโดยจะจํากัดอยูท่ีจํานวน
เซลลของตัวออนในแตละระยะท่ีทําการโคลนเทาน้ัน อีกท้ังดานระยะเวลาในการแบงแยกตัวออนจะ
สามารถทําไดเมื่อตัวออนอยูในระยะเร่ิมแรกเทาน้ัน หลังจากท่ีผานกระบวนการพัฒนาเขาสูระยะ
ปลายแลว จะไมสามารถทําการแบงแยกตัวออนไดเลย 
 
เทคนิคการตัดตอยีน หรือพันธุวิศวกรรม  

พันธุวิศวกรรมเปนเทคนิคเพื่อปรับปรุง เปลี่ยนแปลงสารพันธุกรรมในสิ่งมีชีวิต 
รวมถึงการยับย้ัง กระตุนการแสดงออกของยีน และการใสสารพันธุกรรมของส่ิงมีชีวิตตางชนิดเขาไป
ในเซลล เทคนิคดังกลาวน้ีอาจเรียกวา เทคโนโลยีรีคอมบิแนนตดีเอ็นเอ (Recombinant DNA 
Technology) โดยมีหลักการพื้นฐาน คือ คัดเลือกเซลลของส่ิงมีชีวิตท่ีตองการตัดตอยีน แลวนํามา
เพาะเลี้ยงในหองทดลองจนถึงระยะท่ีเหมาะสม จากน้ันจึงตัดยีนท่ีไมตองการออก หรือตอยีนท่ี
ตองการเพิ่มเขาไปโดยใชเวคเตอรลูกผสมซึ่งจะมีสวนประกอบ และความเหมาะสมแตกตางกันไปกับ
สิ่งมีชีวิตแตละชนิด หากเซลลยอมรับยีนท่ีไดถายโอนเขาไป ยีนซึ่งมีหนาท่ีควบคุมการผลิตโปรตีน
เฉพาะอยางจะเร่ิมทํางาน สงผลใหท่ีเซลลน้ันๆ เกิดการแสดงออกของยีนตามท่ีตองการ หรือในกรณี
ของการตัดยีนบางชวงออก เซลลน้ันจะมีการแสดงออกของยีนท่ีเปลี่ยนไป ลักษณะการแสดงออก
ของยีนน้ีจะยังสืบทอดไปยังเซลลรุนตอๆไปเมื่อผานการโคลนซึ่งเปนการเพิ่มปริมาณโดยคงลักษณะ
เดียวกันกับตนแบบทุกประการ จะเห็นไดวาการแปลงยีนมีความซับซอนในหลายข้ันตอน เชน ในการ
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คัดเลือกเซลลชนิดท่ีจะใหผลตามท่ีตองการ การตัดตอพันธะระหวาง DNA การเลือกใชเวคเตอรท่ี
เหมาะสมสําหรับตัดตอยีนในสิ่งมีชีวิตแตละชนิด เปนตน จําเปนตองใชความชํานาญ และความ
ระมัดระวังอยางมาก เมื่อสามารถตัดตอยีน และถายโอนเขาไปในเซลลไดตามท่ีตองการแลว ข้ันตอน
ตอไป คือ การโคลนเซลล หรือสิ่งมีชีวิตดังกลาวใหไดจํานวนมากเพื่อประโยชนทางการแพทย หรือ
เชิงเศรษฐกิจตอไป 
 
ภายหลังความสําเร็จของการโคลนแกะดอลล่ี 

หลักการโคลนแกะดอลล่ีท่ีผานการคิดคน และพัฒนาโดยนักวิทยาศาสตรสถาบัน
รอสลินไดรับการยอมรับจากนักวิทยาศาสตรโดยท่ัวไป สามารถนําไปประยุกตใชในการโคลน
สิ่งมีชีวิตชนิดอ่ืนๆได เชน ลิง หนู วัว และกระตาย เมื่อผนวกความรูเก่ียวกับเทคนิคพันธุวิศวกรรมเขา
กับเทคโนโลยีโคลนน่ิง ทําใหสามารถโคลนสัตวท่ีมียีนมนุษยเปนสวนประกอบ หรือมียีนท่ีผลิต
โปรตีนซึ่งจําเปนตอรางกาย เพื่อใชในการรักษาผูปวยโรคทางพันธุกรรม เชน ยีนท่ีสรางโปรตีนชวยให
เลือดแข็งตัวสําหรับรักษาผูปวยโรคฮีโมฟเลีย (Hemophilia) หลังจากข้ันตอนการดัดแปลงยีน และ
การถายโอนยีนเขาไปในเซลลแลว ข้ันตอนตอไป คือ การโคลนเซลลท่ีผานการดัดแปลงยีนน้ันดวย
การถายโอนนิวเคลียสเชนเดียวกับแกะดอลลี่ ผลลัพธท่ีได และเปนผลงานของ Ian Wilmut และทีม
นักวิทยาศาสตรสถาบันวิจัยรอสลิน คือ แกะพอลลี่ (Polly) ท่ีมียีนของมนุษย สําหรับสรางโปรตีนชวย
ใหเลือดแข็งตัว เพียงด่ืมนํ้านมของแกะแปลงยีน หรือสกัดเฉพาะโปรตีนชวยใหเลือดแข็งตัวจาก
นํ้านมดังกลาว ก็เปนการชวยบรรเทาอาการ หรือรักษาผูปวยโรคฮีโมฟเลียแลว 
 
ผลกระทบของเทคโนโลยีการโคลนน่ิง 

หลังจากท่ีเวลาผานมาหลายทศวรรษ นักวิทยาศาสตรประสบความสําเร็จในการ
โคลนเซลลระยะตางๆของสัตว ต้ังแตเซลลของตัวออนระยะเร่ิมตนจนถึงระยะปลาย และในท่ีสุด Ian 
Wilmut และ Keith Campbell ก็สามารถโคลนเซลลท่ีพัฒนาจนโตเต็มท่ีไดสําเร็จ เปนการชวยตอบ
ขอสงสัยท่ีมาเน่ินนานเก่ียวกับความเปนไปไดท่ีจะทําใหเซลลยอนกลับไปสูระยะเร่ิมตนอีกคร้ัง แมวา
เซลลน้ันจะพัฒนาไปมีหนาท่ีเฉพาะอยางแลวก็ตาม ความสําเร็จของเทคโนโลยีโคลนน่ิงสงผลกระทบ
หลายประการตอวิทยาการ ศาสตรแขนงอ่ืนๆ โดยผลกระทบดังกลาวหมายรวมท้ังประโยชน และ
โทษของเทคโนโลยี ดังตอไปน้ี 
 
โคลนน่ิงมีประโยชนอยางไร 

เทคโนโลยีการโคลนน่ิงสามารถใชเพื่อศึกษาการเกิด และความเปนไปของโรคทาง
พันธุกรรม สาเหตุของโรคทางพันธุกรรมสืบเน่ืองจากการที่ยีนบางยีนไมทํางาน หรือทํางานผิด
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ตําแหนง เชน ไมสามารถควบคุมสั่งการใหผลิตโปรตีนท่ีจําเปนตอการทํางานของรางกาย 
นักวิทยาศาสตรสามารถทดลองโดยควบคุมปจจัยท่ีกอใหเกิดโรคทางพันธุกรรมไดอยางแมนยําย่ิงข้ึน 
และสามารถทดลองซ้ําได 

การศึกษาโรคทางพันธุกรรม และการศึกษาบทบาท หนาท่ีของยีน หลังจากท่ีทําการ
โคลน ตัดตอยีน และสังเกตการณในหองทดลอง ทําใหไดขอมูลดิบเก่ียวกับการทํางานของยีน ความ
ผิดปกติท่ีจะเกิดข้ึนหลังจากยีนบกพรอง เมื่อนําลักษณะที่สังเกตไดมาเชื่อมโยงกับตําแหนงของยีน 
และปจจัยอ่ืนๆจากสิ่งแวดลอม จากน้ันประมวลผลดวยคอมพิวเตอร ทําใหไดฐานขอมูลทาง
พันธุกรรมท่ีสําคัญ ศาสตรสําคัญท่ีกลาวมาน้ี เรียกวา ชีวสารสนเทศ (Info-biotechnology) 
นักวิทยาศาสตรสาขาพันธุศาสตรจึงสามารถทราบลวงหนาถึงโรคทางพันธุกรรมท่ีจะเกิดกับผูท่ีมียีน
ใดยีนหน่ึงไมทํางาน หรือทํางานอยางไมปกติ แมวาอาการของโรคจะยังไมปรากฏก็ตาม ทําให
สามารถปองกันโรคทางพันธุกรรมท่ีรายแรงได หรือหากในกรณีท่ีโรคแสดงอาการแลว ก็สามารถใช
ขอมูลดังกลาวในการรักษา แกไขความผิดปกติได เรียกการรักษาน้ีวา ยีนบําบัด (Gene Therapy) 

สามารถใชศึกษาบทบาท หนาท่ีของยีน โดยเพาะเลี้ยงเซลลเปนจํานวนมากใน
หองทดลอง จากน้ันตัด หรือตอยีนท่ีตองการศึกษาเขาไปในเซลลเพื่อศึกษาความเปลี่ยนแปลงท่ีเกิด
ข้ึนกับเซลล เมื่อสามารถตัดตอยีนจนไดผลตมท่ีตองการแลว จึงทําการโคลน ทําใหไดเซลลจํานวน
มากซึ่งยีนท่ีตองการศึกษาอยูในตําแหนงเดียวกัน แลวสรุปเปนบทบาท หนาท่ีของยีน เทคโนโลยีการ
โคลนน่ิงน้ีชวยลดปจจัยท่ีผันแปร ทําใหสามารถศึกษาคราวละจํานวนมากๆ และตรวจสอบผลจาก
การทดลองได 

ประโยชนในการศึกษาความเปลี่ยนแปลงของสารพันธุกรรม (DNA) ในชวงวงจร
ตางๆของส่ิงมีชีวิต ดังท่ีกลาวแลววาเซลลตางๆของสิ่งมีชีวิตมีระยะในวงจรชีวิตแตกตางกัน อีกท้ังใน
แตละระยะน้ัน องคประกอบ โครงสรางภายในเซลลเกิดการเปลี่ยนแปลงท่ีแตกตางกัน การศึกษา
ลักษณะ โครงสราง การทํางานของสารพันธุกรรมในเซลลของส่ิงมีชีวิตหน่ึงๆ จําเปนตองใชเซลลท่ีมี
ลักษณะเหมือนกันทุกประการเปนจํานวนมาก เทคโนโลยีโคลนน่ิงไดเขามามีบทบาทสําคัญในการ
เพิ่มปริมาณของเซลล ยีน หรือดีเอ็นเอท่ีตองการศึกษาโดยท่ีเซลล ยีน หรือดีเอ็นเอท่ีโคลนข้ึนน้ัน
เหมือนกันทุกประการ ชวยใหนักวิทยาศาสตรควบคุมปจจัยท่ีจะเขามามีอิทธิพลตอการทํางานของ
ยีน หรือดีเอ็นเอภายในเซลลได อีกท้ังชวยใหนักวิทยาศาสตรมีตัวอยางในการศึกษามากพอสําหรับ
ตรวจสอบผลการศึกษา และการทดลองน้ัน 

เทคโนโลยีโคลนน่ิงซึ่งอยูบนพื้นฐานของเทคนิคการถายโอนนิวเคลียสยังมีประโยชน
ในการสรางแหลงสํารองอวัยวะจากเซลลตนกําเนิด จากการคนพบคร้ังสําคัญของ Ian Wilmut และ 
Keith Campbell ท่ีทําใหเซลลซึ่งเจริญเต็มท่ีจนพัฒนาไปทําหนาเฉพาะอยางแลวสามารถ
ยอนกลับวัฏจักรของเซลลไปเปนเซลลระยะเร่ิมตนซึ่งยังคงความสามารถในการพัฒนาไปทําหนาท่ี
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ตางๆไดอยางครบถวน (Totipotency) ไมวาจะทําหนาท่ีเปนเซลลประสาท เซลลกลามเน้ือ เซลล
หัวใจ เซลลผิวหนัง เซลลตับ หรือเซลลสมอง ฯลฯ เน่ืองจากเซลลทุกเซลลมีสารพันธุกรรมครบถวน 
สาเหตุท่ีเซลลสมองไมทํางานเปนเซลลกลามเน้ือ หรือเซลลกลามเน้ือไมทํางานเปนเซลลตับเพราะ
ยีนตางๆท่ีผลิตโปรตีน ควบคุม และสั่งการทํางานตางๆน้ันไดรับการกระตุนท่ีแตกตางกัน ผลจากการ
คนพบในคร้ังน้ีประกอบกับเทคนิคกระตุนใหยีนใดยีนหน่ึงทํางาน อีกท้ังเทคนิคการเพาะเล้ียงเซลล 
และเน้ือเย่ือจะชวยแกปญหาการขาดแคลนอวัยวะซ่ึงตองรอใหมีผูบริจาค อีกท้ังอวัยวะท่ีไดรับ
บริจาคน้ันตองเขากันไดกับผูปวยเน่ืองดวยแตละบุคคลมีโครงสรางของดีเอ็นเอเฉพาะบุคคล 
กลาวคือ อวัยวะท่ีไดรับบริจาคตองไมถูกตอตานจากระบบภูมิคุมกันของผูปวย เทากับเปนการสราง
อวัยวะสํารองโดยใชเซลลของผูปวยเอง 

อีกแนวทางหน่ึงท่ีจะชวยแกปญหาการขาดแคลนอวัยวะ คือ การเปลี่ยนถายอวัยวะ
จากสัตวท่ีใกลเคียงกับอวัยวะของมนุษยมากท่ีสุด (Xenotransplantation) โดยเฉพาะอยางย่ิง สุกร 
เทคโนโลยีโคลนน่ิง และพันธุวิศวกรรมเขามาบทบาทชวยใหระบบภูมิคุมกันของมนุษยไมตอตาน
อวัยวะท่ีจะทําการปลูกถาย แมวาอวัยวะน้ันจะมาจากสัตวก็ตาม วิธีการดังกลาว คือ การแทรกยีน
บางสวนของมนุษย (ผูปวย) เขาไป เมื่ออวัยวะของสัตวยอมรับยีนของผูปวยแลว อวัยวะน้ันจึง
เสมือนวาเปนอวัยวะของผูปวยเอง โอกาสท่ีจะถูกระบบภูมิคุมกันของผูปวยตอตานก็ลดลง 

นอกเหนือจากการใชสัตวเปนแหลงอวัยวะสํารองแลว ยังสามารถดัดแปลงให
ผลิตภัณฑจากสัตว เชน นํ้านมวัว นํ้านมแกะ กลายเปนแหลงผลิตยารักษาโรคทางพันธุกรรมไดอีก
ดวย ดังกรณีของแกะดอลล่ีท่ีไดกลาวไปแลวขางตน กลาวคือ โดยการแทรกยีนของมนุษย เชน ยีนท่ี
ผลิตโปรตีนชวยใหเลือดแข็งตัว (Factor IX) เขาไปในเซลลสัตว แลวเพาะเลี้ยงใหเกิดการแบงเซลล 
จากน้ันนําเฉพาะเซลลท่ียอมรับยีนของมนุษยไดดีท่ีสุดมาโคลนโดยทําตามหลักการถายโอน
นิวเคลียส ประกอบกับการดัดแปลงยีนใหมีการผลิตโปรตีนดังกลาวปะปนมาพรอมกับนํ้านม เพียง
เทาน้ี สัตวท่ีทําการโคลนก็จะมียีนของมนุษยปะปนอยู และสามารถผลิตนํ้านมท่ีใชเปนยารักษาโรค
ทางพันธุกรรมได อีกท้ังยังสามารถเพิ่มจํานวนสัตวแปลงยีนดวยเทคโนโลยีโคลนน่ิง 

เน่ืองดวยความกาวหนาทางเทคโนโลยีสารสนเทศ และการพัฒนาของสาขาพันธุ
ศาสตร คาดการณวา ราวสิ้นป ค.ศ. 2003 นักวิทยาศาสตรจะสามารถถอดรหัสพันธุกรรมท้ังหมด
ของมนุษย ซึ่งสงผลใหรูจักยีนท้ังหมดท่ีมีอยูในจีโนมของมนุษย อีกท้ังทราบหนาท่ี การทํางานของยีน
ดังกลาว เมื่อนํามาประมวลเปนฐานขอมูลโรคทางพันธุกรรม ทําใหทราบไดวาโรคทางพันธุกรรมซึ่งมี
สาเหตุมาจากความผิดปกติของยีนน้ันเปนผลเน่ืองมาจากความผิดปกติของยีนใด และมีปจจัย
แวดลอมใดเปนองคประกอบ ทําใหสามารถปองกันโรคทางพันธุกรรม แกไขหนวยพันธุกรรมท่ี
ผิดปกติ และรักษาผูปวยไดอยางแมนยําดวยยีนบําบัด (Gene Therapy) การรักษาผูปวยจึงเปนไป
อยางมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน อีกท้ังยังสามารถปรับเปลี่ยนวิธีการรักษาใหเหมาะสมกับแตละบุคคล 
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หลังจากท่ีเทคโนโลยีโคลนน่ิงไดรับการคิดคน พัฒนาข้ึน นอกเหนือจากจะมี
คุณประโยชนดานการรักษาดังท่ีไดกลาวไปแลว ประโยชนอีกดานหน่ึงของเทคโนโลยีโคลนน่ิง คือ 
ดานการขยายพันธุ 

จากลักษณะสําคัญของโคลนน่ิงท่ีจะทําใหไดเซลล หรือสิ่งมีชีวิตท่ีเหมือนกับ
ตนแบบทุกประการ เทคโนโลยีการโคลนน่ิงจึงมีประโยชนอยางมากในการขยายพันธุพืช พันธุสัตวท่ี
เปนพันธุดี มีลักษณะตามท่ีตองการอยูแลว ไมวาลักษณะดีน้ันจะเปนผลเน่ืองมาจากการคัดสรรโดย
ธรรมชาติ หรือจากการดัดแปลงพันธุโดยมนุษยก็ตาม เชน มีผลดก ใหดอก ผลขนาดใหญ เห่ียวชา
เก็บไวไดนาน ใหเน้ือคุณภาพดี นํ้านมปริมาณมาก หรือมีคุณสมบัติปองกันโรค และแมลง เปนตน 
ทําใหพืช สัตวในรุนลูก หรือรุนตอๆไปยังคงคุณสมบัติดังเดิม ไมเกิดการกลายพันธุดังเชนการผสม
พันธุตามธรรมชาติ 

เน่ืองจากในการขยายพันธุดวยเทคโนโลยีโคลนน่ิงสามารถใชเซลลรางกาย 
(Somatic Cell) เซลลใดก็ได จากน้ันนํามาผานกระบวนการถายโอนนิวเคลียส (Nuclear Transfer) 
สูเซลลไขท่ีนํานิวเคลียสออกแลว เทคโนโลยีโคลนน่ิงจึงสามารถนํามาประยุกตใชเพื่อประโยชนใน
การอนุรักษพันธุสัตวใกลสูญพันธุได ตางจากการขยายพันธุแบบด้ังเดิมท่ีตองอาศัยเซลลเพศ (Germ 
Cell) จากท้ังตัวผู และตัวเมียท่ีตองการผสม ไดแก เซลลไข และสเปรม อีกท้ัง ประสิทธิผลท่ีไดจาก
การโคลนน่ิง ทําใหสามารถขยายพันธุสัตวหายาก ใกลสูญพันธุไดคราวละมากๆ แมหลังจากการถาย
ฝากตัวออน (Embryo Transplantation) ในมดลูกของแมอุมบุญ (Surrogate Mother) เพียงไมก่ีคร้ัง
ก็ตาม โดยเฉพาะอยางย่ิงเมื่อเทคโนโลยีน้ีไดรับการพัฒนาจนถึงข้ันสูงสุดแลว เปนท่ีคาดการณวา 
การฟนฟูพันธุสัตวท่ีแมจะสูญพันธุไปแลวแตไดมีการเก็บเซลลตัวอยางของสัตวชนิดน้ันใน
หองทดลองก็สามารถทําไดเชนเดียวกันท้ังน้ีโดยอาศัยสัตวสายพันธุใกลเคียงเปนผูใหเซลลไข และ
แมอุมบุญ ตัวอยางของความสําเร็จในการโคลนเพ่ือประโยชนในการอนุรักษพันธุสัตว ไดแก 
ความสําเร็จในการโคลนกระทิง (Gaur) ชื่อโนอาร (Noah) ในประเทศสหรัฐอเมริกาซึ่งโคลนจาก
เซลลใบหูของกระทิงตัวผูท่ีตายไปแลว 

นอกจากน้ี เทคโนโลยีการโคลนน่ิงยังมีประโยชนในการรักษาภาวะมีบุตรยาก 
(Infertility) ซึ่งในอดีตจนถึงปจจุบันไดมีความพยายามที่จะแกปญหาน้ีดวยเทคนิคนานาประการ 
เชน การทํา GIFT (Gamete Intrafallopian Transfer) ซึ่งเปนเทคนิคฉีดเซลลไข และเซลลสเปรมให
เขาไปผสมกันในทอนําไขของผูหญิง การปฏิสนธิท่ีเกิดข้ึนเปนการปฏิสนธิภายในรางกาย (in Vivo 
Fertilization) ซึ่งแตกตางจากเทคนิคตอมา คือ เทคนิคการทําเด็กหลอดแกว เทคนิคน้ีแตกตางจาก
เทคนิคอ่ืนๆ คือ การปฏิสนธิระหวางเซลลไข และสเปรมเกิดข้ึนภายนอกรางกาย (In Vitro 
Fertilization) หลังจากท่ีวางเซลลไขท่ียังไมไดรับการผสมและสเปรมไวใกลกันบนจานทดลอง อาจ
ถายโอนตัวออนท่ีเกิดจากการปฏิสนธิน้ีในมดลูกของฝายหญิงเพื่อใหตัวออนเจริญตอไป หรืออาจแช
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แข็ง (Cryopreservation) เพื่อใชในภายหลัง เทคนิคน้ีเหมาะสําหรับแกไขภาวะมีบุตรยากในผูหญิง
เน่ืองจากเกิดความผิดปกติท่ีทอนําไข เทคนิคการทําเด็กหลอดแกวน้ีประสบความสําเร็จเปนคร้ังแรก
จากเด็กหลอดแกว Louise Browne เกิดท่ีประเทศอังกฤษ เมื่อ ค.ศ. 1978 สวนเทคนิค ICSI 
(Intracytoplasmic Sperm Injection) ซึ่งมีวัตถุประสงคเพื่อแกปญหาภาวะมีบุตรยากในชาย
เน่ืองจากสเปรมมีจํานวนนอย หรือไมแข็งแรงน้ัน เปนกระบวนการผสมเทียมโดยฉีดสเปรมท่ีผานการ
คัดเลือกแลวใหเขาไปผสมในเซลลไขจากฝายหญิงโดยตรง 

มนุษยยังคงมีความปรารถนาท่ีจะมีลูกหลานสืบสกุลท่ีมีลักษณะเหมือน หรือคลาย
ตนมากท่ีสุด ในการทําโคลนน่ิงซึ่งจัดเปนการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ อีกท้ังบุตรท่ีถือกําเนิดข้ึนจะมี
ลักษณะทางพันธุกรรมเหมือนกับผูใหกําเนิด (เจาของนิวเคลียสในเซลลรางกายท่ีถูกถายโอนเขาไป
ในเซลลไข) ทุกประการ และแนนอนวายอมมีลักษณะทางกายภาพเหมือนกันทุกประการเชนกัน 
เน่ืองจากการโคลนนิ่งทําใหอุปสรรคดานอายุในการมีบุตรหมดไป อีกท้ังในการมีบุตร ผูปรารถนามี
บุตรไมวาจะเปนชาย หรือหญิงเพียงคนเดียวก็เพียงพอแลว เชน ในกรณีท่ีเปนชาย การใหกําเนิดบุตร
ตองใชเซลลไขจากเพศหญิงท่ีอาจไดรับบริจาค หรือนํามาจากธนาคารเซลลไข หรือคลินิกชวยเหลือผู
มีบุตรยากซึ่งมักเก็บเซลลไข และสเปรมไวเปนจํานวนมากจากคูสามีภรรยาท่ีมาขอรับบริการอยูแลว 
และแมอุมบุญซึ่งอาจเปนอาสาสมัครท่ีจะไดรับผลตอบแทนภายหลัง หรือญาติพี่นองท่ียินดี
ชวยเหลือโดยสมัครใจ หรือหากในกรณีของผูหญิงเพียงคนเดียว ก็สามารถใหกําเนิดบุตรไดดวย
ตนเอง ไมจําเปนตองใชสเปรมจากธนาคารอสุจิ จึงเห็นไดวา ดวยเทคโนโลยีโคลนน่ิง ผูท่ีอยูรวมกัน
ฉันสามีภรรยา ไมวาจะเปนเพศเดียวกัน หรือตางเพศ ตางก็สามารถมีบุตรได กลาวไดวาอุปสรรค
ดานเพศในการมีบุตรไดหมดไป สมควรตองติดตามบทบาทของเทคโนโลยีการโคลนน่ิงน้ีอยาง
ใกลชิดวา ในอนาคต จะเขามามีสวนสําคัญในการแกปญหาภาวะมีบุตรยากทดแทนเทคนิคท่ีใชอยู
ในปจจุบันหรือไม 

เทคโนโลยีโคลนน่ิงเพื่อประโยชนดานการสืบพันธุ (Reproductive Cloning) เมื่อ
ประกอบกับเทคโนโลยีพันธุวิศวกรรม คือ ความสามารถท่ีจะตัดยีนผิดปกติซึ่งอาจกอใหเกิดโรคทาง
พันธุกรรม หรือลักษณะท่ีไมพึงประสงค หรือความสามารถท่ีจะแทรกเสริมดวยยีน การแกไขยีนน้ี
นอกจากจะทําใหคนรุนลูกหลานท่ีจะถือกําเนิดข้ึนในอนาคตปราศจากความผิดปกติ หรือโรคท่ีมี
ตนเหตุดานพันธุกรรมแลว ยังสามารถทําใหมีลักษณะพันธุกรรม และลักษณะภายนอก เชน สีตา สี
ผม รูปราง ฯลฯ ตามท่ี �ออกแบบ� อีกดวย ประเด็นเทคโนโลยีโคลนน่ิงเพื่อประโยชนดานการสืบพันธุ 
หรือการโคลนมนุษยน้ีจึงยังเปนท่ีถกเถียง อภิปรายกันอยางกวางขวาง เน่ืองจากอาจนํามาซึ่งปญหา
เชิงจริยธรรมมากมาย ไมวาจะเปน อาจกอใหเกิดการกีดกันทางพันธุกรรม การลวงละเมิดสิทธิความ
เปนปจเจกบุคคล สถานะของเทคโนโลยีโคลนน่ิงเมื่อนําไปประยุกตใชกับมนุษยเพื่อประโยชนดาน
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การสืบพันธุจึงยังไมเปนท่ียอมรับของคนสวนใหญในสังคม หรืออาจกลาวไดวามีกระแสตอตานอยูไม
นอย ดังรายละเอียดท่ีจะนําเสนอตอไป 
 
เทคโนโลยีการโคลนน่ิง ดานท่ีสองของเหรียญ 

ในการโคลนน่ิง ข้ันตอนการทําใหนิวเคลียสของเซลลรางกายเขาสูสภาวะหยุดพัก 
หรือ Gap 0 เพื่อจะถายโอนเขาสูเซลลไข และดําเนินการตามกระบวนการโคลนตอไป เปนการทําให
นิวเคลียสของเซลลซึ่งภายในเต็มไปดวยสารพันธุกรรมที่ทําใหเกิดการแสดงออกของยีนในลักษณะ
ตางๆ ยอนกลับสูระยะแรกของวัฏจักรเซลล ทําใหเซลลน้ันเสมือนเปนเซลลท่ีเร่ิมแบงตัวเชนเดียวกับ
เซลลจากตัวออน อยางไรก็ดี เมื่อทําการศึกษาสายเทโลเมียร (Telomere) ในโครโมโซม 
นักวิทยาศาสตรไดคนพบความสัมพันธแบบผกผันระหวางความยาวของสายเทโลเมียรกับอายุ 
กลาวคือ เมื่อสิ่งมีชีวิตเจริญเติบโตเขาสูระยะตางๆ สายเทโลเมียรบนโครโมโซมภายในเซลลกลับหด
สั้นลง และเน่ืองจากเซลลท่ีนํามาทําการโคลนน้ันเปนเซลลท่ีผานกระบวนการพัฒนาจนโตเต็มท่ี และ
ทําหนาท่ีเฉพาะอยางแลว (Differentiation) เปนไปไดวาการต้ังโปรแกรมใหมใหกับนิวเคลียสโดย
เซลลไขอาจไมสมบูรณ สายเทโลเมียรของสิ่งมีชีวิตท่ีเกิดจากการโคลนอาจยังมีความยาวเทาเดิม คือ 
ยาวไมเทาสายเทโลเมียรในเซลลเร่ิมตน ประเด็นท่ีวาสิ่งมีชีวิตซึ่งเกิดจากการโคลนอาจแกกวาวัย 
(Ageing) จึงยังคลุมเครืออยู 

เทคโนโลยีโคลนน่ิงอยูบนพื้นฐานของหลักการถายโอนนิวเคลียส เมื่อถายโอน
นิวเคลียสเซลลรางกายเขาสูเซลลไขท่ีนํานิวเคลียสออกแลว นิวเคลียสของเซลลรางกายนั้นจะใชไซ
โตพลาสซึม (Cytoplasm) เปนแหลงสรางพลังงานเพื่อเจริญเติบโตไปตามระยะตางๆ แมวา
นิวเคลียสจะเปนสวนท่ีควบคุมการทํางาน การแสดงออกของยีนภายในเซลลเกือบ 99.5% ก็ตาม ไม
โตคอนเดรียดีเอ็นเอ (Mitochondria DNA) โดยปกติจะมีโครงสรางเปนวงกลม มีคูเบส 16 คูซึ่งเปน
โปรตีน 13 ชนิดท่ีเก่ียวของกับการสรางพลังงาน ลักษณะสําคัญของไมโตคอนเดรียดีเอ็นเอ คือ คง
จุดเดนของสายพันธุของแม หรือของสายพอผานทางสายแม ขณะท่ีเซลลผานระยะไมโอซิส ไมโต
คอนเดรียดีเอ็นเอจะไมจําลองตัวเอง ทําใหนิวเคลียสดีเอ็นเอแสดงบทบาทอยางเต็มท่ีในการควบคุม
การแสดงออกของยีน แตการคนควาวิจัยเก่ียวกับอิทธิพลของไซโตพลาสซึม (Cytoplasm) ท่ีมีตอการ
ควบคุม สั่งการ การทํางานของเซลล พบวาโครโมโซมของไมโตคอนเดรียในบริเวณไซโตพลาสซึมก็มี
บทบาทในการกําหนดพันธุกรรมใหแกเซลล สําหรับกรณีของการโคลนน่ิงก็คือนิวเคลียสท่ีไดรับการ
ถายฝากเชนกัน แมอิทธิพลดังกลาวจะมีอยูนอยมากก็ตาม ดังน้ัน โอกาสท่ีความผิดปกติบางประการ
อาจสืบทอดมาจากความผิดปกติของไมโตคอนเดรียบริเวณไซโตพลาสซึม (Cytoplasmic 
Mitochondria) ก็มีอยูในระดับหน่ึง 
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เน่ืองจากเทคโนโลยีการโคลนน่ิงเปนการสรางสารพันธุกรรม เซลล และส่ิงมีชีวิตท่ีมี
ลักษณะเหมือนกันทุกประการ และดังท่ีไดกลาวไปแลววา เทคโนโลยีการโคลนน่ิงมีประโยชนในการ
ปรับปรุงพันธุพืช พันธุสัตว ใหมีคุณภาพย่ิงข้ึน ชวยรักษาคุณลักษณะท่ีมีคุณคาทางการแพทย และ
ทางเศรษฐกิจหลังการปรับปรุงพันธุดวยเทคนิคพันธุวิศวกรรมใหสืบทอดไปยังรุนตอๆไป พืช และ
สัตวท่ีไดจากการโคลนตนแบบเดียวกันไมวารุนใดจึงมีลักษณะทางพันธุกรรมเหมือนกัน และ
เหมือนกับตนแบบทุกประการ ความนิยมท่ีจะโคลนพืช หรือสัตวท่ีมีลักษณะอยางหน่ึงอยางใด ท่ี
อํานวยประโยชนทางการแพทย โดยเฉพาะทางเศรษฐกิจในชวงระยะเวลาหน่ึงจึงมีสูง ท้ังน้ีเพื่อสราง
ผลตอบแทน รายไดใหสูงข้ึน จึงมีขอสันนิษฐานวาการโคลนพืช และสัตวใหมีลักษณะเดิม ซ้ํากัน
หลายรุน และใหมีจํานวนมาก โดยละเลยพันธุอ่ืนๆ เชน พันธุพื้นเมืองท่ีมีอยูแลวตามธรรมชาติ พันธุ
ท่ีผานการปรับปรุงใหมีความตานโรคใดโรคหน่ึงในอดีต อาจมีสวนทําใหความหลากหลายทาง
ชีวภาพ (Biological Diversity) ลดลง ความสามารถในการตานทานโรคซึ่งไดรับการพัฒนาผาน
กระบวนการคัดสรรตามธรรมชาติจึงลดลง เมื่อเกิดศัตรูพืช หรือโรคระบาด หรือสภาพแวดลอมทาง
ธรรมชาติไดเปลี่ยนแปลงไป พืช และสัตวจํานวนมากท่ีเกิดจากการโคลนน้ันจึงไมสามารถปรับตัวให
ตานทานโรค หรือปรับใหเขากับสภาพแวดลอมได จึงเปนไปไดวาพืช และสัตวพันธุท่ีไดจากการโคลน
น้ัน รวมไปถึงพืช และสัตวพันธุด้ังเดิมซึ่งไมไดรับความสนใจ จะสูญพันธุไปในท่ีสุด และจะนํามาซึ่ง
ความเดือดรอน และความขาดแคลนทรัพยากรทางธรรมชาติของมนุษยชาติ 
 
ประเด็นทางจริยธรรมเกี่ยวกับการโคลนน่ิง 

เทคโนโลยีตางๆทางพันธุศาสตรไดรับการพัฒนาใหกาวหนาไปอยางรวดเร็ว
จนกระท่ังไดเกิดชองวางแหงความเขาใจท่ีแทจริงระหวางกลุมผูคิดคนเทคโนโลยี และผูใช หรือ
ผูติดตามความเคลื่อนไหว ประเด็นทางจริยธรรมท่ีมีการวิพากษวิจารณอยางกวางขวางนอกจากจะ
เกิดข้ึนในกลุมผูเชี่ยวชาญเฉพาะสาขาแลว ยังแพรกระจายไปยังผูท่ีจะมีสวนเก่ียวของ น่ันคือ ทุกคน
ในสังคมในฐานะสมาชิกของสังคม ความเขาใจท่ีแทจริงในเทคโนโลยีโคลนน่ิงจึงเหลื่อมล้ํากันอยาง
มาก การแสดงความคิดเห็นตอเทคโนโลยี รวมไปถึงการแสดงความวิตกกังวลถึงผลกระทบที่จะ
เกิดข้ึนจึงมีอยูหลากหลาย ผลกระทบโดยเฉพาะอยางย่ิงทางลบท้ังบนพื้นฐานของความวิตกกังวล
อันเน่ืองมาจากการขาดความเขาใจท่ีถูกตองในเทคโนโลยี และหลักเหตุ และผลตางก็มีโอกาสท่ีจะ
เกิดข้ึนไดมากนอยตางกัน จากการศึกษาเร่ืองเทคโนโลยีโคลนน่ิงขาพเจาไดรวบรวมประเด็นทาง
จริยธรรมซ่ึงเปนท่ีอภิปรายอยางกวางขวางไวโดยสังเขป ดังน้ี 

ตามหลักความเชื่อทางศาสนา เชน ในศาสนาคริสต เชื่อวาพระเจาเปนผูสรางชีวิต 
และใหกําเนิดชีวิต โดยผานการใชชีวิตคูของสามี และภรรยา ความปรารถนาท่ีจะมีลูกหลานเพื่อสืบ
ทอดตอไป โดยใหมีลักษณะละมายคลายตนมากท่ีสุดน้ันมีมานานแลว เทคโนโลยีดานพันธุศาสตร 
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ไมวาจะเปน เทคนิคพันธุวิศวกรรม (Genetic Engineering) การปฏิสนธิภายนอกรางกาย (In Vitro 
Fertilization) การทํากิฟท (GIFT) รวมไปถึงเทคนิคโคลนนิ่ง เหลาน้ีลวนเปนความพยายามของ
มนุษยท่ีจะมีอิทธิพลอยูเหนือธรรมชาติ ตามความเช่ือทางศาสนาจึงถือเปนการละเมิดกฎธรรมชาติ 
และลวงล้ําขอบเขตอํานาจของพระเจา หรือธรรมชาติซึ่งเชื่อวาเปนเพียงผูเดียวท่ีจะใหกําเนิดชีวิตบน
โลก 

เทคโนโลยีการโคลนน่ิงแตกตางจากการสรางตัวออนดวยเทคนิคทางพันธุศาสตร
อ่ืนๆตรงท่ีไมจําเปนตองใชเซลลเพศของท้ังสองฝาย การโคลนสามารถทําไดโดยใชเซลลรางกาย เชน 
เซลลผิวหนัง เซลลบริเวณรากผม เมื่อนําเฉพาะนิวเคลียสของเซลลรางกายน้ันออกมาเพาะเล้ียง และ
รอจนถึงระยะท่ีเหมาะสมก็นําไปถายฝากในเซลลไขท่ีนํานิวเคลียสออกแลวซึ่งอาจไดมาโดยการ
บริจาค เพียงเก็บรักษาเซลลรางกายใหอยูในสภาพสมบูรณ และเมื่อเทคโนโลยีกาวหนาถึงระดับท่ี
ความสําเร็จในการโคลนเพ่ิมสูงกวาในปจจุบัน การโคลนบุคคลท่ีมีพรสวรรค และความสามารถ เชน 
มีสติปญญาเปนเลิศ เปนยอดนักกีฬา ซึ่งเชื่อวาเปนลักษณะท่ีถายทอดทางพันธุกรรมไดน้ันจึงเปน
เร่ืองท่ีมีโอกาสเปนไปไดมาก การโคลนบุคคลท่ีมีความสามารถ แมจะเปนบุคคลท่ีเสียชีวิตไปแลว แต
โดยไมไดรับความยินยอมจากเจาของเซลลรางกายนั้นถือเปนการละเมิดความเปนสวนบุคคล อีกท้ัง
การไมเคารพสิทธิมนุษยชน และเกียรติภูมิของมนุษย (Human Dignity) 

นอกจากน้ี ดวยเทคโนโลยีการโคลนน่ิง หากไดเก็บเซลลของบุคคลท่ีเสียชีวิตไปแลว
ใหอยูในสภาพสมบูรณดวยเทคนิคแชแข็งเซลล (Cryopreservation) ก็จะสามารถนําเซลลของบุคคล
น้ันมาโคลน ทําใหเกิดบุคคลใหมท่ีมีลักษณะทางพันธุกรรมเหมือนกันทุกประการกับบุคคลท่ีเสียชีวิต
แลว ในกรณีของอัจฉริยะบุคคล ผูมีชื่อเสียงเน่ืองจากความสามารถทางกีฬา ทางดนตรี หรือ
แมกระท่ังอาชญากร ผูท่ีเกิดจากการโคลนยังจะมีความสามารถที่โดดเดน ลักษณะนิสัย ทัศนคติ 
บุคลิกภาพเชนเดิมหรือไม ประเด็นน้ีแมจะยังไมมีคําตอบชัดเจนชี้ขาด แตจากการศึกษา 
เปรียบเทียบฝาแฝดแทท่ีเกิดจากไข และสเปรมเดียวกัน มีลักษณะทางพันธุกรรมเหมือนกันทุก
ประการ เมื่อผานการอบรมเล้ียงดู อยูในสภาพแวดลอมท่ีตางกัน ยอมมีบุคลิกภาพ ความสามารถท่ี
แตกตางกัน จากการศึกษาน้ีพบวาสิ่งแวดลอมมีอิทธิพลอยางมากในการกําหนด หลอหลอมบุคคล
หน่ึงๆข้ึน จึงเปนไปไดวาแมจะโคลนคนจํานวนมากจากเซลลตนแบบเดียวกัน หากมีปจจัยแวดลอม
ปจจัยใดแมเพียงประการเดียวแตกตางจากเดิม บุคลิกลักษณะของคนโคลนยอมแตกตางกัน และ
ยอมแตกตางจากเจาของเซลลตนแบบ กลาวไดวา ความเปนปจเจกบุคคลของคนๆหน่ึงเปนผลสืบ
เน่ืองมาจากทั้งพันธุกรรม และสิ่งแวดลอมประกอบกัน ดังน้ัน การโคลนบุคคลหน่ึงๆ โดยท่ีบุคคลน้ัน
อาจเปนผูมีความสามารถ มีบุคลิกลักษณะแบบใดแบบหนึ่งมิไดหมายความวาคนโคลนท่ีไดจะมี
บุคลิกลักษณะเหมือนกันดวยแมวาลักษณะทางพันธุกรรมจะเหมือนกันทุกประการก็ตาม 
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การคนพบคร้ังสําคัญในสาขาพันธุศาสตร คือ การคนพบโครงสรางของรหัส
พันธุกรรม หรือดีเอ็นเอ แมจะประกอบดวยเบส 4 ชนิดเชนเดียวกันก็ตาม แตลําดับการเรียงตัวของ
เบสซึ่งในมนุษยมีถึง 3,000 ลานคูเบส จะแตกตางกันไป ในสิ่งมีชีวิตแตละชนิด ในมนุษยแตละคน 
เน่ืองดวยความเปนเอกลักษณน้ี รหัสพันธุกรรมจึงมีความพิเศษเหนือกวาลายน้ิวมือในการบงชี้ตัว
บุคคล อยางไรก็ดี เทคโนโลยีการโคลนน่ิงจะทําใหสามารถสรางบุคคลท่ีมีลักษณะพันธุกรรม
เหมือนกันทุกประการไดเปนจํานวน ความสามารถในการบงชี้ตัวบุคคลดวยรหัสพันธุกรรมจึงหมดไป 
หากมีการโคลนมนุษย ผูท่ีเกิดจากการโคลนเซลลตนแบบเดียวกัน ยอมมีลักษณะทางพันธุกรรม
เดียวกัน ปญหาสังคมท่ีเกิดข้ึน คือ ไมสามารถบงชี้สมาชิกแตละคนในสังคมได ไมสามารถจําแนกได
วาใครเปนใคร รวมไปถึงไมสามารถจําแนกไดวาใครตองรับผิดชอบความผิดท่ีกอข้ึน 

กอนท่ีจะทําการโคลนมนุษย หรือยีนบําบัด จําเปนตองศึกษาโครงสราง การทํา
หนาท่ีของสารพันธุกรรม (ดีเอ็นเอ) ของมนุษยท้ังหมดอยางละเอียด สามารถเชื่อมโยงระหวางความ
ผิดปกติของยีนอันเน่ืองมาจากโรคทางพันธุกรรม การแสดงออกของยีน อีกท้ังการแกไขความผิดปกติ
ดังกลาวเขาดวยกันได การถอดรหัสพันธุกรรมของมนุษยเปนกาวท่ีสําคัญ และจําเปนอยางย่ิง
สําหรับความกาวหนาทางพันธุศาสตรลําดับตอไป เน่ืองดวยความกาวหนาในเทคโนโลยีสารสนเทศ 
เมื่อนํามาใชในการเก็บรวบรวมขอมูลเก่ียวกับหนวยพันธุกรรม การแสดงออกของหนวยพันธุกรรม 
และความผิดปกติตางๆ ตลอดจนนํามาใชในการประมวลผล ทําใหขอมูลท่ีเก็บรวบรวมไดมีความ
แมนยํา และประมวลผลไดอยางรวดเร็วย่ิงข้ึน คาดวาจะสามารถถอดรหัสพันธุกรรมของมนุษยซึ่งมี
กวา 3,000 ลานคูเบสไดสําเร็จภายในป ค.ศ. 2003 ผูท่ีมีสวนในความสําเร็จดังกลาว เชน โครงการ
ถอดรหัสพันธุกรรมของมนุษย (Human Genome Project) โดยรัฐบาลสหรัฐฯ การศึกษา และ
ถอดรหัสลําดับเบสในยีนโดยบริษัทเซเลรา จีโนมิกส (Celera Genomics) ขอมูลทางพันธุกรรมของ
มนุษยมีประโยชนอยางมหาศาลทางดานสาธารณสุข คือ ทําใหทราบไดวาโรคทางพันธุกรรมหน่ึงๆ 
เชน โรคฮีโมฟเลีย โรคเบาหวาน โรคมะเร็งเม็ดเลือดขาว หรือความผิดปกติบางอยาง เชน ตาบอดสี 
โรคอวน ฯลฯ มีสาเหตุมาจากความผิดปกติของยีนใด ท่ีตําแหนงใดบนโครโมโซม เมื่อทราบแลว ก็
สามารถหาวิธีแกไขท่ีตนเหตุของโรคน้ัน คือ ทําการแกไขท่ียีนน้ันโดยตรงแทนท่ีจะใหผูปวย
รับประทานยา หรือเขารับการบําบัดซึ่งอาจเปนการรักษาท่ีไมตรงจุดดังเชนท่ีเคยมีมา ทําใหการ
รักษามีประสิทธิภาพ รวดเร็ว และประหยัดคาใชจายย่ิงข้ึนเมื่อคํานึงถึงผลในระยะยาว อยางไรก็ดี มี
ขอโตแยงจากหลายฝายเชนกันวา หากมีการอนุญาตใหเก็บขอมูลลักษณะโครงสรางทางพันธุกรรม
ของมนุษยเพื่อประโยชนทางสาธารณสุข ดังท่ีเห็นไดจากโครงการนํารองเพื่อศึกษาลักษณะทาง
พันธุกรรมของคนในประเทศไอรแลนด เปนตน หากไมระมัดระวัง มีการเปดเผยขอมูลดังกลาว หรือ
นําไปใชโดยไมไดรับอนุญาตเปนลายลักษณอักษรจากเจาของรหัสพันธุกรรมน้ันกอน เชนเดียวกับ
ประวัติการรักษาพยาบาลท่ีตองถือเปนความลับ ถือไดวาเปนการละเมิดสิทธิมนุษยชน และความ
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เปนปจเจกบุคคลของผูน้ัน นอกจากน้ี สิทธิครอบครอง ตลอดจนการนําขอมูลดังกลาวไปใชจะเปน
ของผูใด หนวยงานใด ขอบเขตของการนําไปใชจะจํากัดอยูท่ีใด ย่ิงไปกวาน้ัน เปนไปไดวาอาจเปน
การชักนําใหเกิดการกีดกันทางพันธุกรรม (Genetic Discrimination) เชนเดียวกับการกีดกันทางเชื้อ
ชาติ ศาสนาดังท่ีเคยมีมาในอดีต ตัวอยางเชน หากจําเปนตองเปดเผยขอมูลทางพันธุกรรมกอนท่ีจะ
ทําประกันชีวิต เขารับการรักษาในสถานพยาบาล หรือกอนท่ีจะรับสวัสดิการใดๆจากรัฐ บริษัท
ประกัน หรือรัฐอาจต้ังขอกําหนดวาผูท่ีมีความผิดปกติทางพันธุกรรมลักษณะใดลักษณะหน่ึงไม
สามารถทําประกัน หรือเขารับบริการดังกลาวได หากทําประกัน บริษัทประกันมีสิทธิท่ีจะไมใหความ
คุมครองความเสียหายซึ่งมีความเชื่อมโยงกับความผิดปกติทางพันธุกรรมน้ันๆ ปญหาจะย่ิงทวีความ
รุนแรงข้ึนเมื่อเกิดการแบงชนช้ันระหวางผูท่ีมียีนดี กับผูท่ีมียีนผิดปกติ หรือดอยกวาเมื่อใชความนิยม
ในสังคมขณะน้ันเปนเกณฑ ท้ังน้ีเน่ืองจากความสามารถในการเขาถถึงเทคโนโลยีของกลุมคนตางๆมี
ไมเทาเทียมกัน สืบเน่ืองมาจากสถานภาพทางเศรษฐกิจ สังคมของสมาชิกในสังคมไมเทาเทียมกัน ผู
ท่ีมีฐานะดีมากๆสามารถทําการแกไขความบกพรองทางพันธุกรรมของตนไดอยางเต็มท่ี ตลอดจน
สามารถดัดแปลงยีนใหย่ิงมีความไดเปรียบมากย่ิงข้ึน ในขณะท่ีผูท่ีดอยโอกาสทางเศรษฐกิจ และ
สังคมอยูแลวไมสามารถทําเชนน้ันได จึงเกิดการแบงชนชั้นอยางชัดเจน 

ในการศึกษา การทดลองทางชีววิทยาตางๆท้ังท่ีเก่ียวของกับสัตว และมนุษย
จําเปนตองใชตัวออนจํานวนมาก การรักษาภาวะมีบุตรยากก็เชนเดียวกัน หลังการปฏิสนธิระหวาง
เซลลไขกับสเปรม เพื่อใหการทดลอง และการรักษาภาวะมีบุตรยากมีอัตราความสําเร็จมากข้ึน จึง
ตองมีการเพิ่มจํานวนเซลลดวยเทคโนโลยีโคลนน่ิงเปนจํานวนมาก ตัวออนท่ีใชในการทดลอง และ
การรักษาภาวะมีบุตรยากมีอยูดวยกันหลายระยะ ประเด็นทางจริยธรรมไดเขามีเก่ียวของในสวนท่ี
เมื่อใดจึงจะถือวาตัวออนน้ันเปนอีกชีวิตหน่ึง มีสถานะเทาเทียมกับมนุษยคนหน่ึง หากพิจารณาตาม
ความเช่ือทางศาสนา ถือวาชีวิตไดกําเนิดข้ึนต้ังแตเร่ิมมีการปฏิสนธิ ดังน้ันแมเปนตัวออนในระยะ
เร่ิมแรก ก็ถือวาเปนชีวิตหน่ึงแลว เมื่อพิจารณาตามหลักการทางวิทยาศาสตร จะถือวาชีวิตเกิดข้ึน
เมื่อตัวออนน้ันอายุ 14 วันข้ึนไป ท้ังน้ีเพราะตัวออนท่ีมีอายุ 14 วันมีเซลลตางๆครบถวนรวมท้ังเซลล
ประสาท เพื่อแสดงความเปนมนุษยธรรม จึงมีการกําหนดหามใชตัวออนอายุมากกวา 14 วันในการ
ทดลอง ในกรณีของตัวออนระยะตน มีเพียงบางสวนท่ีจะถูกนํามาใชในการทดลอง และการรักษา
จริงๆ นอกน้ันสรางเพื่อสํารองไวใช เมื่อการทดลองโครงการนั้นๆเสร็จสิ้นลง หรือเมื่อสามีภรรยาคูน้ัน
ไดบุตรสมปรารถนาแลว ตัวออนท่ีแชแข็งสํารองไวตองถูกทําลาย การทําลายตัวออนท่ีไมตองการใช
อีกตอไปจะถือวาเปนการสูญเปลา เปนการทําลายชีวิต เปนการทารุณกรรมหรือไม และหากยังคง
เก็บตัวออนดังกลาวไว กรรมสิทธิ์ครอบครอง สิทธิการใชประโยชนตอไปจะเปนของผูใด เจาของเซลล
ไข และสเปรมซึ่งทําใหเกิดตัวออนน้ัน หรือผูท่ีทําการทดลอง จําเปนตองมีการกําหนดขอบเขต 
เงื่อนไขการใชประโยชนตอไป และบทลงโทษผูท่ีลวงละเมิดสิทธิดังกลาวหรือไม จากคําถามท่ียกข้ึน
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มาประกอบเปนตัวอยางเหลาน้ี จะเห็นไดวาประเด็นปญหาทางจริยธรรมมีความซับซอน เก่ียวของ
กับคนทุกฝาย จึงจําเปนอยางย่ิงท่ีจะตองสรางความกระจางในประเด็นตางๆทางจริยธรรมใหกับคน
ทุกฝาย สรางบรรทัดฐาน กําหนดกฎเกณฑใหทุกคนปฏิบัติรวมกันอยางเครงครัด 

ผลกระทบจากเทคโนโลยีโคลนนิ่งอีกประการหน่ึง คือ ผลกระทบตอลักษณะ
ความสัมพันธระหวางสมาชิกในครอบครัว และคนในสังคม ดวยเหตุผลท่ีวาการโคลนน่ิงไม
จําเปนตองใชเซลลเพศจากท้ังสองฝาย ใชเพียงนิวเคลียสของเซลลรางกายของผูท่ีตองการโคลน 
เซลลไขท่ีนํานิวเคลียสออกแลว และผูท่ีจะทําหนาท่ีอุมทองแทนเทาน้ัน คูสามีภรรยาเพศเดียวกัน 
(Homosexual) สามารถมีบุตรท่ีมีลักษณะพันธุกรรมเหมือนตนเพื่อสืบเชื้อสายได ไมจําเปนตองรับ
เลี้ยงดูบุตรบุญธรรมเชนในปจจุบัน หรือในกรณีของบุตรสาวท่ีมีมดลูก หรือทอนําไขผิดปกติ ไม
สามารถอุมทองบุตรของตนได อาจใหมารดา ญาติพี่นอง หรือคนอ่ืนท่ีเปนผูหญิงอุมทองแทนตนเอง 
อุปสรรคดานเพศ วัยจึงหมดไปดวยเทคโนโลยีโคลนน่ิง เมื่อพิจารณาถึงรูปแบบความสัมพันธระหวาง
สามีภรรยาเพศเดียวกัน มารดา ญาติพี่นองท่ีอุมทองแทน เจาของเซลลรางกาย และเซลลไขท่ีใชใน
การโคลน ผูท่ีเลี้ยงดูเด็ก และเด็กท่ีเกิดจากการโคลน จะพบรูปแบบความสัมพันธท่ีซอนทับกัน 
เพื่อใหชัดเจนย่ิงข้ึน จําเปนตองแบงความสัมพันธท่ีมีตอเด็กโคลนออกเปน 2 รูปแบบหลักๆ คือ 
ความสัมพันธทางชีววิทยา และความสัมพันธทางสังคม ความสัมพันธทางชีววิทยาจะเชื่อมโยง
เจาของเซลลรางกาย และเซลลไขท่ีใชในการโคลนซึ่งอาจเปนคนๆเดียวกันหรือไมก็ได ผูท่ีเปนแมอุม
ทองซึ่งอาจเปนคนๆเดียวกันกับเจาของเซลลรางกาย หรือเจาของเซลลไข หรืออาจเปนอีกคนหน่ึงก็
ได กับเด็กท่ีเกิดจากการโคลนเขาดวยกัน จึงสามารถสรุปความเปนไปไดของบุคคลท่ีจะเปนมารดา
ทางชีววิทยาของเด็กโคลนอาจเปนไดต้ังแตคนเดียว หรือมากถึง 3 คน  สวนความสัมพันธทางสังคม
จะเชื่อมโยงระหวางเด็กท่ีเกิดจากการโคลนน้ันกับผูท่ีใหการเลี้ยงดูจนกระท่ังเด็กเจริญเติบโตซึ่งอาจ
เปนคนๆเดียวกับท่ีใหเซลลรางกาย เซลลไข แมอุมทอง หรืออาจเปนคนละคนโดยสิ้นเชิง เด็กท่ีเกิด
จากการโคลนจึงอาจมีผูใหกําเนิด ท้ังในรูปแบบความสัมพันธทางชีววิทยา และทางสังคม ไดมากถึง 
4 คนโดยอาจรวม หรือไมรวมบิดา หรืออาจมีเพียงคนเดียวในกรณีท่ีเจาของเซลลรางกาย เจาของ
เซลลไข ผูอุมทองและใหกําเนิด และผูท่ีเลี้ยงดูน้ันเปนคนๆเดียวกัน นอกจากน้ี เมื่อพิจารณา
ความสัมพันธกับบุคคลอ่ืนๆในครอบครัว ก็จะเห็นความซับซอนเชนเดียวกัน ตัวอยางเชน มารดาซึ่งมี
บุตรดวยวิธีการทางธรรมชาติ และบุตรน้ันโตเปนผูใหญแลว เมื่อมารดาทําการโคลน ตามหลักทาง
ชีววิทยาจะถือวาโคลนท่ีเกิดข้ึนเปนพี่นองฝาแฝดกับบุตรท่ีโตแลว แมระยะเวลาการเกิดจะหางกัน
หลายป หรือในกรณีท่ีมารดาเปนผูใหเซลลรางกายในการโคลน โคลนท่ีเกิดข้ึนจะถือวาเปนพี่นองฝา
แฝดแท เน่ืองจากทั้งมารดา และบุตรจากการโคลนมีลักษณะทางพันธุกรรมท่ีเหมือนกันทุกประการ 
ความสัมพันธจึงไมใชระหวางมารดา และบุตรตามท่ีควรจะเปน ในขณะท่ีเมื่อพิจารณาตามหลัก
ความสัมพันธทางสังคม ผูท่ีทําการโคลนเปนผูเลี้ยงดูเด็กท่ีเกิดจาการโคลน จึงเปนความสัมพันธ
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ระหวางมารดาและบุตร กรณีความสัมพันธท่ีเหลื่อมซอนกันเชนน้ีไดเกิดข้ึนแลวจากความพยายาม
ชวยเหลือผูมีบุตรยากในรัฐฟลอริดา ประเทศสหรัฐอเมริกา แมจะไมใชดวยเทคโนโลยีโคลนน่ิงก็ตาม 
น่ันคือ มารดาอุมทองแทนลูกสาวของตนท่ีมีรังไข แตไมมีมดลูก เด็กท่ีเกิดมาจึงมีมารดาทางชีววิทยา
ถึงสองคน โดยท่ีคนหน่ึงเปนท้ังมารดา และยาย 

ประเด็นปญหาทางจริยธรรมท่ีสําคัญอีกประการหน่ึง คือ สิทธิมนุษยชน สถานะของ
คนโคลนในสังคม สิทธิ และหนาท่ีความรับผิดชอบตางๆท่ีมีตอสังคมวาจะเทาเทียมกับสมาชิกคน
อ่ืนๆท่ีเกิดดวยวิธีการธรรมชาติหรือไม หากเกิดจากการโคลนน่ิงเพื่อวัตถุประสงคใหเปนแหลงสํารอง
อวัยวะของผูท่ีถูกโคลนเทาน้ัน แนนอนวาสถานภาพความเปนมนุษยของคนโคลนผูน้ันไดถูกลิดรอน
ไป เหลือไวเพียงในฐานะของแหลงสํารองอวัยวะท่ียังมีชีวิตอยู การโคลนน่ิงเพื่อวัตถุประสงคน้ีจะ
สามารถทําไดหรือไม หรือหากเพื่อวัตถุประสงคอ่ืน เชน เพื่อทดแทนบุตร หรือสมาชิกในครอบครัวท่ี
ไดเสียชีวิตไป จะเกิดการแบงแยกระหวางผูท่ีถือกําเนิดจากการโคลนน่ิง จากผูท่ีถือกําเนิดดวยการ
ปฏิสนธิตามธรรมชาติหรือไม จะถือวาคนโคลนมีความเปนปจเจกบุคคลเทาเทียมกับสมาชิกคนอ่ืนๆ
ในสังคมหรือไม 

เพื่อเปนการปองกันมิใหการกระทําอันถือเปนการละเมิดหลักจริยธรรม อีกท้ังจะ
สงผลกระทบทางสังคม เศรษฐกิจ การเมืองท้ังท่ีคาดไดวาจะเกิดข้ึน และท่ีเหนือความคาดคิด 
ประเทศตางๆ เชน สหรัฐอเมริกา แคนาดา ฝร่ังเศส เยอรมัน ญี่ปุน ฯลฯ ไดรางขอตกลงรวมกันหาม
การโคลนน่ิงมนุษย อีกท้ังไดกําหนดมาตรการตางๆเพื่อปองกันการละเมิด และบทลงโทษผูท่ีทําการ
ฝาฝน ตัวอยางความเคลื่อนไหวดานกฎหมายเทคโนโลยีชีวภาพท่ีสําคัญ เชน ท่ีปรึกษาดาน
เทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ (National Bioethics Advisory Commission) ของสหรัฐอเมริกาซึ่ง
แตงต้ังโดยประธานาธิบดีบิล คลินตัน (Bill Clinton) ใหพิจารณา และใหคําแนะนําเก่ียวกับประเด็น
ตางๆทางกฎหมาย และทางชีวจริยธรรมท่ีอาจเกิดข้ึนจากการนําเทคโนโลยีชีวภาพ รวมถึงเทคโนโลยี
โคลนน่ิงไปใช ในยุโรปก็เชนเดียวกัน คณะกรรมการท่ีปรึกษาดานชีวจริยธรรมแหงยุโรป (European 
Commission) ไดรวบรวมความคิดเห็นจากผูเชี่ยวชาญสาขาวิทยาศาสตร ปรัชญา เทววิทยารวม 9 
คนเพื่อใหคําแนะนําเก่ียวกับผลทางจริยธรรมท่ีอาจเกิดข้ึน อยางไรก็ดี เพื่อไมเปนการสกัดก้ัน
ความกาวหนาดานงานคนควาวิจัยทางวิทยาศาสตร เน่ืองจากคุณประโยชนนานาประการของ
เทคโนโลยีโคลนน่ิง หลายประเทศไดแสดงความตกลงรวมกัน อนุญาตใหสามารถโคลนสิ่งมีชีวิต
ตางๆท่ีไมใชมนุษย ทําการโคลนยีน เซลล และดัดแปลงยีนเพื่อวัตถุประสงคทางการรักษา 
(Therapeutic Cloning) ได 
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บทท่ี 3 
ทฤษฎีการสรางประมวลศัพทเฉพาะทาง 

 
ในบทน้ีจะกลาวถึงความเปนมาของศัพทวิทยา ความสัมพันธระหวางศัพทวิทยา กับ

ศาสตรอ่ืน วัตถุประสงค ทฤษฎีทางศัพทวิทยา ตลอดจนหลักการตางๆท่ีเก่ียวของกับการสราง
ประมวลศัพทเฉพาะทาง 

ภาษาโดยธรรมชาติท่ีมนุษยใชในการสื่อสาร ไมวาภาษาใดในโลกน้ีเรียกวา
ภาษาธรรมชาติ (Natural Language) ในภาษาธรรมชาติน้ียังสามารถแบงไดเปน 2 กลุมตาม
ลักษณะการใชงาน ไดแก ภาษาท่ีมีวัตถุประสงคเพื่อการสื่อสารโดยท่ัวไป (Language for General 
Purpose หรือ LGP) และภาษาที่มีวัตถุประสงคเพื่อการสื่อสารเฉพาะสาขาวิชา (Language for 
Specific Purpose) ในการศึกษาทางดานภาษา จึงสามารถจําแนกองคประกอบสําคัญของภาษา
โดยใชวัตถุประสงคการสื่อสารของภาษาเปนเกณฑเปน 2 กลุม ไดแก คํา (Word) และ ศัพทเฉพาะ
ทาง (Term) โดยจะกลาวถึงความแตกตางระหวาง Word และ Term ในลําดับตอไป 
 
ความเปนมา และความเปนสหวิทยาการ (Interdisciplinary) ของศัพทวิทยา 

ศัพทวิทยา (Terminology) เปนสาขาวิชาท่ีศึกษาเก่ียวกับศัพทเฉพาะทาง (Term) 
วิชาการศึกษาศัพทเฉพาะสาขา รวมไปถึงการสรางประมวลศัพทเฉพาะสาขา (Terminology) น้ี E. 
Wüster บุคคลสําคัญของศาสตรการสรางประมวลศัพทเฉพาะสาขาสมัยใหมไดกลาววาการสราง
ประมวลศัพทเฉพาะสาขาถือเปนสหวิทยาการอีกแขนงหน่ึง(Sager, 1990:2) ท่ีกลาวเชนน้ีเพราะศัพ
ทวิทยามีความสัมพันธกับศาสตรแขนงอ่ืนๆในลักษณะท่ีนําทฤษฎีตางๆมาประยุกตใชในระดับท่ี
แตกตางกันไมวาจะเปน ปรัชญา และญาณวิทยาในสวนท่ีเก่ียวกับโครงสรางของความรู การสราง
มโนทัศน และลักษณะของการใหคําจํากัดความ จิตวิทยาในสวนท่ีเก่ียวของการการรับรู การทํา
ความเขาใจ และการสื่อสาร ภาษาศาสตรในสวนทฤษฎีเก่ียวกับคํา โครงสราง และการสรางคํา การ
สรางพจนานุกรม (Lexicography) ในสวนวิธีการจัดโครงสราง การอธิบายความหมาย และการ
นําเสนอขอมูลเก่ียวกับคํา (Sager, 1990:4) จะกลาวถึงความสัมพันธระหวางศัพทวิทยากับศาสตร
แขนงอ่ืนท่ีสําคัญๆ ดังน้ี 
 
ศัพทวิทยากับวิทยาศาสตรสารสนเทศ 

ศัพทวิทยากับวิทยาศาสตรสารสนเทศ (Information Science) มีความคลายคลึง
กันในหลายประเด็น เชน ดานวัตถุประสงค คือ เพื่อปรับปรุงการสื่อสารเฉพาะสาขาวิชาใหมี
ประสิทธิภาพย่ิงข้ึน เปนการสรางมาตรฐานใหกับการใชภาษา ดานการวิเคราะหเน้ือหาในเอกสาร 
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และดานการบรรยาย และการสรางมาตรฐานใหกับกระบวนการสรางศัพท ท้ังสองศาสตรจําเปนตอง
ยกการใชภาษาเฉพาะในการส่ือสารจริง เปนตัวอยางประกอบซึ่งสอดคลองกับความจําเปน ความ
ตองการของผูท่ีใชภาษาเฉพาะสาขา และสังคมท่ีมีการใชภาษาเฉพาะสาขาน้ัน การเก็บตัวอยางการ
ใชภาษา รวมไปถึงการจัดระเบียบใหกับขอมูลจึงขยายขอบเขตจากระดับคํา ศัพท หรือวลีเปนระดับ
ท้ังตัวบท ระดับฐานขอมูล และเน่ืองดวยเทคโนโลยีสารสนเทศพัฒนาขึ้นอยางมาก ศัพทวิทยา และ
วิทยาศาสตรสารสนเทศ จึงสามารถเก็บขอมูลไดมหาศาลอยางเปนระบบ และสามารถนํามาศึกษา
ไดอยางมีประสิทธิภาพ เชน สามารถดึงบริบทมาศึกษาโดยใชคําสําคัญในการสืบคน (Language 
Planning) (Sager, 1990:6-7) 
 
ศัพทวิทยากับจิตวิทยา 

มนุษยมีกระบวนการรับรู การเรียนรูท่ีเรียกวา กระบวนการปริชาน (Cognitive 
Process) กอนท่ีกระบวนการรับรู และเรียนรูจะเกิดข้ึน จําเปนตองมีการกระตุนจากปจจัยภายนอก 
การรับรูจึงเปนผลสืบเน่ืองมาจาก หรือเปนปฏิกิริยาตอการกระตุนโดยสิ่งเรา (Stimuli) ดังกลาว เมื่อ
ไดรับการกระตุน มนุษยจะรับจําลักษณะตางๆของสิ่งน้ัน จากน้ันจึงสรางเปนมโนทัศน (Concept) 
ซึ่งรวบรวมลักษณะตางๆของสิ่งน้ันท้ังท่ีเหมือน และแตกตางจากสิ่งอ่ืน กลาวไดวา มโนทัศนเปน
กระบวนการทางจิตท่ีเปนการรับรูสิ่งตางๆ และปรากฏการณตางๆในโลกแหงความเปนจริง จากมโน
ทัศนหน่ึงไปยังอีกมโนทัศนหน่ึง เรียงรอยเขาดวยกันตามความสัมพันธรูปแบบตางๆ เชน เปนสวน
หน่ึงของมโนทัศนท่ีใหญกวา เปนเหตุเปนผลซึ่งกันและกัน จนเปนมโนทัศนสัมพันธ (Conceptual 
System) 

นักวิทยาศาสตร ผูทําการคนควาวิจัยทางภาษาศาสตร นักจิตวิทยา และผูเชี่ยวชาญ
ดานคอมพิวเตอรไดนําความสัมพันธระหวางศัพทวิทยากับกระบวนการปริชานไปจําลองเปนแบบ
แผนการเรียนรู เพื่อใหสามารถจดจํา นําสิ่งท่ีเรียนรูไปประยุกตใชใหเขากับสถานการณตางๆของ
มนุษย และสรางเปนปญญาประดิษฐ (Artificial Intelligence) หรือระบบผูเชี่ยวชาญ (Expert 
System) ท่ีสามารถโตตอบ ใหคําแนะนําในสาขาวิชาเฉพาะดาน ในสถานการณตางๆ โดยพัฒนา
ความสามารถดานการตอบสนอง และการใหเหตุผลใหกับปญญาประดิษฐโดยอาศัยแบบแผนการ
เรียนรูท่ีสรางข้ึน 
 
ศัพทวิทยากับภาษาศาสตร 

ภาษาศาสตรศึกษาเก่ียวกับองคประกอบตางๆของภาษา ต้ังแตระดับเล็กท่ีสุด เชน 
หนวยเสียง (Phoneme) หนวยคํา (Morpheme) ไปจนถึงระดับท่ีใหญข้ึน เชน คํา (Word) วลี 
(Phrase) รวมท้ังกฎเกณฑในการเรียงตอองคประกอบทางภาษาดังกลาวเขาดวยกันเพื่อใหสื่อ
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ความหมายในการสื่อสารไดอยางถูกตอง ตรงตามความตองการ ภาษาศาสตรจึงเปนการศึกษา
ลักษณะ องคประกอบ และโครงสรางของภาษาที่ใชโดยท่ัวไป (General Language) ตางจากศัพทวิ
ทยาซึ่งเก่ียวของกับการศึกษา และการใชระบบสัญลักษณ ใหความสําคัญกับมโนทัศน ศึกษา
ความสัมพันธระหวางมโนทัศนกับศัพทเฉพาะสาขาวิชา และเฉพาะภาษาท่ีไดกําหนดใน
วัตถุประสงคการศึกษาแลวอยางชัดเจนเทาน้ัน ความแตกตางท่ีสําคัญอีกประการหน่ึงระหวางท้ัง
สองสาขาวิชา คือ เปาหมายในการศึกษา กลาวไดวา ศัพทวิทยามีเปาหมายในการศึกษา คือ ศัพท
เฉพาะ (Term) ซึ่งแทนมโนทัศนเพียงมโนทัศนเดียวในสาขาวิชาเฉพาะดานสาขาหน่ึงโดยไมให
ความสําคัญกับวากยสัมพันธ (Syntax) หรือระบบไวยากรณ (Grammar) ของภาษาเทาใดนัก 
ในขณะท่ีเปาหมายในการศึกษาของภาษาศาสตร คือ คํา (Word) และใหความสนใจทุกแงมุมท่ี
เก่ียวของกับภาษา นับต้ังแต ประวัติความเปนมาของภาษา ระบบไวยากรณ 
อยางไรก็ตาม ศัพทวิทยาแมจะถือวาเปนอีกศาสตรหน่ึง แตก็ไมสามารถแยกออกจากภาษาศาสตร
ไดอยางสิ้นเชิง ท้ังน้ีเพราะกฎเกณฑการประกอบหนวยเสียง การออกเสียง การประกอบหนวยคําเพื่อ
สรางคําท่ีมีความหมาย การสรางคําใหม การผูกประโยค ฯลฯ เหลาน้ีเปนสิ่งท่ีท้ังศัพทวิทยา และ
ภาษาศาสตรใชรวมกัน 
 
ศัพทวิทยากับเทคโนโลยีสารสนเทศ และคอมพิวเตอร 

ในอดีต งานสรางประมวลศัพทเฉพาะทางเปนงานที่ผูสรางประมวลศัพทใชวิธีอาน 
เก็บบันทึกขอมูลท่ีมีอยูอยางมหาศาลจากตัวบทดวยตัวเอง เปนงานท่ีตองใชแรงงาน และเวลาอยาง
มาก จนกระท่ังเทคโนโลยีสารสนเทศ คอมพิวเตอรไดรับการพัฒนาจนกาวหนา และบุคคลท่ัวไป
สามารถเขาถึงไดงาย เทคโนโลยีสารสนเทศจึงเขามามีบทบาทในกิจกรรมแทบทุกอยางของมนุษย
รวมไปถึงการเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อใชในการสรางประมวลศัพทเฉพาะทาง ชวยประหยัดเวลา และ
ทําใหการเก็บรวบรวมขอมูล ตลอดจนการประมวลผลเปนไปอยางมีประสิทธิภาพกวาเดิมมาก 
ผูสรางประมวลศัพทสามารถเก็บรวบรวมขอมูลจํานวนมากในคอมพิวเตอร สามารถดึงขอมูลตามท่ี
ตองการออกจากคลังขอมูลดังกลาว ประมวลผล เชื่อมโยงศัพทเฉพาะทางกับมโนทัศนเปนมโนทัศน
สัมพันธ รวมไปถึงการนําเสนอมโนทัศนสัมพันธดวยแผนผัง แผนภูมิแบบตางๆไดอยางรวดเร็ว สืบ
เน่ืองมาจากโปรแกรมที่ไดรับการพัฒนามาเพื่อรองรับการทําประมวลศัพท เชน โปรแกรม CODE 
 
ศัพทวิทยากับศาสตรแขนงอ่ืนๆ 

สืบเน่ืองจากการที่วิทยาการตางๆ ท้ังทางสังคมศาสตร เศรษฐศาสตร วิทยาศาสตร 
และเทคโนโลยี อีกท้ังแขนงอ่ืนๆไดรับการพัฒนาขึ้นมาเปนลําดับ และอยางรวดเร็ว ไดเกิด
แนวความคิด หรือมโนทัศน (Concept) และการรับรู (Perception) ใหมๆตอสภาพแวดลอมรอบตัว
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อยางมากมาย สงผลใหจําเปนตองมีการต้ังชื่อเรียก (Designation) มโนทัศนใหมๆท่ีเกิดข้ึน รวมไป
ถึงตรวจสอบ และปรับขอบเขตทางความหมายของช่ือเรียกมโนทัศนท่ีมีแลวกอนหนาน้ีวาชัดเจน
เพียงพอ หรือกอใหเกิดความคลุมเครือในสถานการณการสื่อสารหรือไม ชื่อท่ีใชเรียกมโนทัศนท่ี
กลาวถึงขางตนสามารถเรียกวา ศัพทเฉพาะสาขา (Term) ศัพทวิทยาจึงเปนการศึกษาความสัมพันธ
ระหวางมโนทัศนกับศัพทเฉพาะในสาขาวิชาหน่ึงๆ การสรางประมวลศัพทจึงเปนกิจกรรมท่ีรวบรวม
การใชภาษาในสถานการณการสื่อสารจริง การเชื่อมโยงมโนทัศนเขากับศัพทเฉพาะในสาขาวิชาท่ี
เฉพาะเจาะจง การนําเสนอศัพทเฉพาะสาขาที่ไดเชื่อมโยงเขากับมโนทัศนอยางเปนระบบระเบียบ 
(Conceptual System) แลว ตลอดจน การอธิบายความสัมพันธระหวางมโนทัศนกับศัพทเฉพาะทาง
น้ันโดยใหคําจํากัดความ (Definition) รูปแบบตางๆ ท้ังน้ีเพื่อสรางมาตรฐานการใชภาษาเฉพาะ
สาขาวิชาใหเปนท่ีเขาใจตรงกัน ชัดเจน เพื่อใหการสื่อสารเกิดประสิทธิผลมากที่สุด ความสัมพันธ
ระหวางศัพทวิทยากับสาขาวิชาอ่ืนจึงเปนไปในลักษณะของสรางศัพทเฉพาะสาขาเพื่อรองรับมโน
ทัศนใหมๆท่ีเกิดข้ึนในศาสตรแขนงตางๆ เปนคูขนานไปกับการพัฒนาของวิทยาการ และความ
เปนไปของโลก ตัวอยางเชน สาขาวิชาคอมพิวเตอรซึ่งเจริญกาวหนาข้ึนอยางมาก โดยเฉพาะในชวง 
2 � 3 ทศวรรษท่ีผานมา ไดมีการปรับปรุงประสิทธิภาพการทํางานของระบบคอมพิวเตอร การ
เชื่อมโยงเปนเครือขายอินเตอรเน็ต การคิดคน และประดิษฐชิ้นสวน อุปกรณตางๆเพื่อทําใหเคร่ือง
คอมพิวเตอรทํางานไดเร็วย่ิงข้ึน เปนตน ความเจริญกาวหนาท่ีเกิดข้ึนน้ีจําเปนตองมีการอางถึง และ
สื่อสารกับสมาชิกคนอ่ืนๆในสังคม เพื่อใหเกิดความเขาใจตรงกัน จึงมีการบัญญัติศัพทเฉพาะข้ึนดวย
วิธีการตางๆดังท่ีจะกลาวถึงในหัวขอการเขียนคําจํากัดความ และการสรางศัพทใหม 
 
วัตถุประสงคของการสรางประมวลศัพทเฉพาะสาขา 

วัตถุประสงคประการแรกของการสรางประมวลศัพทเฉพาะสาขา เน่ืองจาก
วิทยาการแขนงตางๆไดรับการพัฒนาอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะอยางย่ิง สาขาวิทยาศาสตร และ
เทคโนโลยี ในการสื่อสารระหวางผูเชี่ยวชาญ บุคลากรในสาขาวิชาเฉพาะดาน และบุคคลท่ัวไปที่
สนใจติดตามพัฒนาการของความรู ความกาวหนาของเทคโนโลยี จําเปนตองมีศัพทเฉพาะเพื่อใช
เรียกสิ่งท่ีไดรับการคิดคนพัฒนาขึ้นใหมน้ัน (Pearson, 1998:9) ประการท่ีสอง เมื่อเกิดความ
เปลี่ยนแปลงในสังคม ทัศนคติของสมาชิกในสังคมยอมไดรับผลกระทบจากความเปลี่ยนแปลงน้ัน
ดวย เชน เมื่อเกิดวิกฤตการทางเศรษฐกิจ ความพยายามที่จะคิดหาแนวทางแกไข ฟนฟูสังคมจาก
สถานการณดังกลาวยอมเกิดข้ึนไปพรอมๆกันดวย ประการท่ีสาม เพื่อเปนการติดตามศึกษา
พัฒนาการของภาษา และความหมาย ดังท่ีไดกลาวแลววาพัฒนาการดานตางๆเกิดข้ึนในสังคม
อยางตอเน่ือง ศัพทเฉพาะสาขาคําหน่ึงเมื่อเวลาผานไปพรอมกับเทคโนโลยีทันสมัยท่ีกาวเขามา
แทนท่ี สงผลใหความหมายของศัพทเฉพาะสาขานั้นเปลี่ยนแปลงไปโดยความหมายอาจกวางข้ึน 
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หรือแคบลง ตัวอยางเชน �คอมพิวเตอร� ในยุคสมัยแรกๆท่ีเร่ิมมีคอมพิวเตอร ยอมอางถึง
คอมพิวเตอรรุนท่ีมีลักษณะภายนอก และประสิทธิภาพการทํางานที่แตกตางไปจากคอมพิวเตอรใน
ยุคปจจุบัน �คอมพิวเตอร� จึงมีความหมายกวางขวางย่ิงข้ึน ครอบคลุมลักษณะ ความเร็ว ตลอดจน
คุณสมบัติตางๆท่ีหลากหลายของคอมพิวเตอร 

วัตถุประสงคท่ีสําคัญประการตอมาของการสรางประมวลศัพทเฉพาะสาขา คือ เพื่อ
เก็บรวบรวมการใชภาษาท่ีเกิดข้ึนในสถานการณการสื่อสารจริง และเพื่อกําหนดความหมายของ
ศัพทเฉพาะสาขาใหชัดเจน ปราศจากความคลุมเครือ เปนการสรางมาตรฐานการใชศัพทเฉพาะ
สาขาในสาขาวิชาน้ันเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการสื่อสาร วัตถุประสงคประการสุดทาย คือ เพื่อนํามาใช
เปนเอกสารอางอิงในการศึกษาความหมาย บริบทสถานการณท่ีสามารถใชศัพทเฉพาะน้ันได ผลงาน
ประมวลศัพทเฉพาะสาขาที่เสร็จสมบูรณแลวจะเปนประโยชนสําหรับนักเขียนบทความเฉพาะสาขา 
นักแปล ลาม อาจารยสอนภาษา และการแปลบทความเฉพาะสาขาวิชา ฯลฯ ซึ่งจําเปนตองใชศัพท
เฉพาะสาขาที่ถูกตองตามมาตรฐาน นอกจากน้ียังเปนประโยชนกับผูท่ีสนใจศึกษาท่ัวไป ประมวล
ศัพทเฉพาะสาขามีขอไดเปรียบกวาพจนานุกรมท่ัวไปตรงท่ีมีการยกตัวอยางการใชศัพทเฉพาะน้ันใน
สถานการณการสื่อสารจริง จะเห็นไดวาวัตถุประสงคในการสรางประมวลศัพทโดยมากจะเปนไปเพื่อ
ตอบสนองความตองการในการสื่อสารภายในสังคมเดียวกัน หรือระหวางสังคม 
 
ทฤษฎีพ้ืนฐานของศัพทวิทยา 

ระบบภาษาที่มนุษยใชไมวาภาษาใด เรียกวา ภาษาตามธรรมชาติ (Natural 
Language) ซึ่งแตกตางจากภาษาที่คิดประดิษฐข้ึน (Artificial Language) เชนภาษาคอมพิวเตอรท่ี
ประกอบดวยเลขศูนย และหน่ึง ในภาษาธรรมชาติน้ี ยังสามารถจําแนกเปน 2 กลุมหลัก ไดแก ภาษา
ท่ัวไป (Language for General Purpose หรือ General Language: GL) ซึ่งเปนภาษาที่ใชใน
ชีวิตประจําวัน เก่ียวของกับเร่ืองชีวิตความเปนอยูโดยท่ัวไป ผูใชสามารถใชเพื่อโตตอบสื่อสารกับ
สมาชิกอ่ืนๆในสังคมไดทันที ไมจําเปนตองใชความระมัดระวังเก่ียวกับแบบแผนการใชภาษา หรือใช
ความคิดเก่ียวกับเน้ือหาท่ีจะพูดมากนัก ในขณะท่ีภาษาเฉพาะสาขาวิชา (Language for Special 
Purpose หรือ Special Language:SL หรือ Sub-language) มีความจําเพาะในปจจัยตางๆท่ี
ประกอบข้ึนเปนองคประกอบในการส่ือสาร เชน ขอบเขตของเร่ืองท่ีจะสนทนา หรือสื่อสาร คุณสมบัติ 
พื้นฐานความรูของผูรวมการสนทนา บริบทสถานการณการสื่อสาร วัตถุประสงค หรือเจตนาในการ
สื่อสารซึ่งเฉพาะเจาะจงมากกวาภาษาท่ัวไป และสอดคลองกับสาขาวิชาน้ันๆ (Cabré, 1998:66) 
ตัวอยางของภาษาเฉพาะสาขาวิชา เชน ศัพททางเคมี ศัพททางการแพทย ศัพทดานพันธุศาสตร 
ศัพทดานวิศวกรรม ในสาขาวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี 
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ภาษาเปนระบบท่ีซับซอนประกอบไปดวยระบบยอยตางๆมากมาย ความเหลื่อม
ซอนกันของภาษาท่ัวไป และภาษาเฉพาะสาขาวิชาตางๆ ไดแสดงในภาพตอไปน้ี 

 
จากภาพ Language คือ ระบบภาษาโดยรวมท้ังระบบ 
 General Language (GL) คือ ภาษาท่ัวไปที่ใชในชีวิตประจําวัน 
 Special Language (SL) คือ ภาษาเฉพาะสาขาวิชาซึ่งแยกออกเปน

กลุมยอยตามแตละสาขาวิชา 
 
ในภาพรวม เมื่อจําแนกตามวัตถุประสงคของการสื่อสาร ระบบภาษาจะ

ประกอบดวยภาษาท่ัวไป และภาษาเฉพาะสาขาวิชาแขนงตางๆโดยตางมีบางสวนท่ีเก่ียวของ
สัมพันธกัน เชน อาจมีการยืมกฎเกณฑบางประการ หรือศัพทเฉพาะบางคํามาใชในการสื่อ
ความหมาย 

นักวิชาการที่ศึกษาเก่ียวกับภาษาศาสตร และศัพทวิทยาหลายทานไดใหคําจํากัด
ความ และคําอธิบายเก่ียวกับภาษาเฉพาะสาขาวิชา เชน Juan C. Sager กลาววาภาษาเฉพาะ
สาขาวิชาเปนระบบยอยในระบบภาษาท้ังหมด เกิดจากการใชในสถานการณเฉพาะเจาะจง โดยผูใช
ตองเปนผูท่ีมีการศึกษาเก่ียวกับสาขาวิชาน้ันๆ และเปนการสื่อสารระหวางผูเชี่ยวชาญในสาขาน้ัน 
หรือสาขาใกลเคียง นอกจากน้ี Picht และ Draskau ก็ไดสนับสนุนความเห็นน้ีเชนกัน โดยกลาววา
ภาษาเฉพาะสาขาวิชามีวัตถุประสงคการใชเฉพาะอยาง ขอมูลในการสื่อสารในสาขาวิชาน้ันๆจะมี
ลักษณะ และระดับของความยากงายแตกตางกัน Picht และ Draskau ไดแยกภาษาเฉพาะสาขา
ออกเปนระดับตางๆ โดยระดับท่ียาก และซับซอนมากท่ีสุดเปนการสื่อสารระหวางผูเชี่ยวชาญใน
สาขาวิชาน้ัน จนถึงระดับท่ีความยาก และความซับซอนลดลงซึ่งเปนการสื่อสารระหวางผูสนใจ
ศึกษาสาขาวิชาในข้ันตนกับผูเชี่ยวชาญ หรืออาจารยในการฝกอบรม ระดับความยากงายของเน้ือหา
ท่ีแตกตางกันน้ีจะสงผลถึงรูปแบบการใชภาษาดวย (Cabré, 1998:62) จากความเห็นขางตน จะเห็น
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ไดวาในการจําแนกภาษาเฉพาะสาขา มีการนําปจจัยนอกเหนือจากองคประกอบทางภาษา (Extra � 
linguistic Factors) เขามาเก่ียวของดวย 

ดังท่ีกลาวแลววา ศัพทวิทยาใหความสําคัญกับการศึกษามโนทัศน และศัพทเฉพาะ
ในภาษาเฉพาะสาขาวิชา จึงจําเปนตองแยกภาษาเฉพาะสาขาวิชาออกจากระบบภาษาท่ัวไปใน
การศึกษาศัพทวิทยา เกณฑท่ีใชในการจําแนกภาษาเฉพาะสาขาวิชาออกจากภาษาท่ัวไปโดยสังเขป 
ไดแก สาขาวิชา (Subject Field) เชน สาขาพันธุศาสตร หัวขอเร่ือง (Topic) เชน ในหัวขอพันธุ
วิศวกรรม วัตถุประสงคของการสื่อสาร เชน เพื่อแลกเปลี่ยนความรู ขอมูลขาวสาร รูปแบบการใช
ภาษา เชน ใชภาษาทางการ มักไมใชสรรพนาม ศัพทเฉพาะท่ีปรากฏมักเปนคํานาม หรือนามวลี การ
เรียงประโยคมักมีรูปแบบเฉพาะ และเกิดข้ึนซ้ําๆกันในตัวบทหน่ึงๆ เกณฑสําคัญอีกประการหน่ึงท่ี
ชวยจําแนกภาษาเฉพาะสาขาวิชาออกจากระบบภาษาท่ัวไปไดอยางชัดเจน คือ สถานการณการ
สื่อสาร (Communicative Setting) 

สถานการณการสื่อสารสามารถแบงออกเปน 4 กลุมโดยแตละกลุมมีรายละเอียด
แตกตางกันดังน้ี กลุมท่ีหน่ึง เปนสถานการณการสื่อสารท่ีเกิดข้ึนระหวางผูเชี่ยวชาญกับผูเชี่ยวชาญ 
(Expert � Expert Communication) ในสถานการณการสื่อสารน้ี เน่ืองจากผูมีสวนรวมในการสื่อสาร
น้ีมีความรู ความเชี่ยวชาญเก่ียวกับสาขาวิชาน้ันอยางลึกซึ้ง ประกอบกับมีความคุนเคยกับแวดวง
เฉพาะสาขาวิชา ศัพทท่ีใชจึงมีความเฉพาะเจาะจงในสาขาวิชาอยางมาก มักไมมีการใชคําในภาษา
ท่ัวไปอธิบายความหมายของศัพทเฉพาะมากนักเน่ืองจากมีความรู และความเชี่ยวชาญระดับสูง
ใกลเคียงกัน นอกจากกรณีของศัพทท่ีคิด และใหความหมายข้ึนใหม ในบางกรณี อาจพบศัพทแสลง
เฉพาะสาขาอาชีพ (Jargon) ดวย นอกจากน้ี ศัพทท่ีใชในสถานการณการสื่อสารระหวางผูเชี่ยวชาญ
ยังมีความหมายท่ีชัดเจน เฉพาะเจาะจง จึงไมมีคําหลายความหมาย (Polyseme) ดังเชนในภาษา
ท่ัวไป ตัวอยางของตัวบทท่ีแสดงใหเห็นถึงสถานการณการสื่อสารระหวางผูเชี่ยวชาญน้ี เชน รายงาน
การคนควาวิจัย วารสารเฉพาะสาขาอาชีพ ในสถานการณกลุมน้ีจึงมีโอกาสพบศัพทเฉพาะไดมาก
ท่ีสุด 

กลุมท่ีสองเปนการสื่อสารระหวางผูเชี่ยวชาญกับผูสนใจศึกษาคนควาในสาขาวิชา
น้ันๆ (Expert � Initiate Communication) แมวาผูรวมในสถานการณการสื่อสารอยูในแวดวง
เดียวกัน แตเน่ืองจากมีระดับความรู ความเช่ียวชาญไมเทาเทียมกัน มีภูมิหลังทางการศึกษา การ
ฝกอบรมในระดับท่ีลึกซึ้งแตกตางกัน การใชศัพทเฉพาะบางครั้งจึงตองมีคําอธิบายดวยภาษาท่ัวไป 
หรือใหคําจํากัดความเปนศัพทเฉพาะท่ีเขาใจไดงายกวาควบคูไปดวย ตัวอยางของสถานการณการ
สื่อสารกลุมน้ี เชน ในเอกสารประกอบการศึกษาซึ่งเขียนโดยผูเชี่ยวชาญในสาขาวิชา และผูอาน
เปาหมายเปนผูตองการหาความรูเพิ่มเติมในสาขาน้ัน 
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กลุมท่ีสามเปนการสื่อสารระหวางผูท่ีมีความรูในสาขาระดับหน่ึงแตยังไมถึงระดับ
ผูเชี่ยวชาญส่ือกับผูอานหรือผูฟงท่ัวไป (Relative Expert � Uninitiated Communication) ใน
สถานการณการสื่อสารน้ี ท้ังสองฝายตางเปนผูท่ีมีการศึกษา มีความรูเก่ียวกับภาษาท่ีใชสื่อ
ความหมายไดดี กลาวคือ มีความสามารถในการใชภาษาในระดับเปนท่ีนาพอใจ หรือสูง อยางไรก็
ตาม เน่ืองจากไมมีภูมิความรูเก่ียวกับเน้ือหาเฉพาะสาขาวิชา จึงมักไมใชศัพทเฉพาะในการส่ือสาร 
หากแตใชภาษาท่ัวไปในการสื่อถึงมโนทัศนเฉพาะสาขา ดังน้ัน ความเขาใจในศัพทเฉพาะสาขา และ
มโนทัศนสําคัญในสาขาวิชาจึงไมเทากัน และท้ังสองฝายไมจําเปนตองเขาใจในระดับท่ีเทาเทียมกัน
ดวย ตราบใดท่ีกรอบความคิดโดยรวมยังไมผิดเพี้ยนไป 

กลุมสุดทายเปนสถานการณการสื่อสารที่เกิดข้ึนระหวางอาจารยกับนักศึกษาใน
สาขาวิชาน้ันๆ (Teacher � Pupil Communication) ในท่ีน้ี นักศึกษาคือผูท่ีไมเคยมีความรูเก่ียวกับ
สาขาวิชาเฉพาะมากอนเลย หากแตจําเปนตองศึกษาเน่ืองจากมีวัตถุประสงค หรือความจําเปนทาง
การศึกษา จะเห็นไดวา ระดับความเชี่ยวชาญ ความลึกซึ้งในองคความรูของท้ังสองฝายน้ันแตกตาง
กันคอนขางมาก และท้ังสองฝายจําเปนตองสื่อสารถึงกันในเน้ือหาเฉพาะสาขาใหเขาใจ อาจารย 
หรือผูท่ีมีความเช่ียวชาญมากกวาจึงจําเปนตองใชศัพทเฉพาะสาขาพรอมๆกับใหคําจํากัดความ และ
คําอธิบายในภาษาทั่วไป หรือในภาษาเฉพาะสาขาระดับพื้นฐานประกอบ ตัวอยางของการสื่อสาร
กลุมน้ี ไดแก ในเอกสารแนะนําการใชงาน เอกสารท่ีใหความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับสาขาวิชาน้ันๆ 
(Pearson, 1998:35 - 40) 

การแบงสถานการณการสื่อสารออกเปน 4 กลุมขางตนทําใหทราบไดวา ใน
สถานการณการสื่อสารแบบใดจะพบศัพทเฉพาะไดมาก และมีความนาเชื่อถือเพียงพอสําหรับ
รวบรวมเปนคลังขอมูลเพื่อสรางประมวลศัพทเฉพาะสาขาตอไป กลาวคือ ในสถานการณการสื่อสาร
แบบที่ 1 2 และ 4 จะมีโอกาสพบศัพทเฉพาะสาขาไดมาก และดวยองคประกอบตางๆในการสื่อสาร
จึงมีความนาเชื่อถือมากกวาสถานการณการสื่อสารกลุมท่ี 3 
 
ความแตกตางระหวางคํา (Word) กับศัพทเฉพาะสาขา (Term) 

คําเปนองคประกอบพ้ืนฐานท่ีสําคัญในภาษาทั่วไป และในการสรางพจนานุกรม 
ขณะท่ีศัพทเฉพาะสาขาเปนองคประกอบพื้นฐานท่ีสําคัญในภาษาเฉพาะสาขาวิชา และในการสราง
ประมวลศัพท ตามลําดับ ประมวลศัพทเฉพาะสาขาวิชาท่ีสรางข้ึนจะรวบรวมศัพทเฉพาะสาขาวิชา
เทาน้ัน จะไมหมายรวมถึงคําในภาษาท่ัวไป คํา และศัพทเฉพาะสาขามีความคลายคลึงกันมาก ดวย
เหตุน้ีจึงจําเปนตองแยกศัพทเฉพาะสาขาออกจากคําใหชัดเจน 

มีผูใหคําจํากัดความมากมายแกศัพทเฉพาะสาขา เชน องคกรสรางมาตรฐานการใช
ภาษา ISO 1087 Vocabulary of Terminology ไดใหคําจํากัดความวา ศัพทเฉพาะสาขา (Term) 
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หมายถึง ชื่อเรียกมโนทัศนท่ีผานกระบวนการใหคําจํากัดความโดยใชองคประกอบ และรูปแบบของ
ภาษาเฉพาะสาขาวิชา (Pearson, 1998: 14) นอกจากน้ี ศัพทเฉพาะสาขาเปนรหัสทางภาษาท่ี
ประกอบดวยรูป (Form) และความหมาย (Content) ท่ีแทนมโนทัศน (Cabré, 1998:95) 

หลักเกณฑสําคัญท่ีใชในการจําแนกศัพทเฉพาะสาขาออกจากคําในภาษาทั่วไป คือ 
มโนทัศน โดยศัพทเฉพาะสาขาจะแทนมโนทัศนเพียงหน่ึงเดียวเทาน้ันในสาขาวิชาหน่ึงๆ ดังน้ัน ศัพท
เฉพาะสาขาที่รวบรวม หรือสรางข้ึน และใหคําจํากัดความดวยกระบวนการสรางประมวลศัพทเฉพาะ
สาขาจะมีความหมายท่ีชัดเจน แตกตางจากคําในภาษาท่ัวไปท่ีสามารถมีหลายความหมายเมื่อ
บริบทการสื่อสาร (Context) เปลี่ยนไป จึงตัดปญหาความหมายที่คลุมเครือของคําหลายความหมาย 
(Polyseme) ซึ่งพบมากในภาษาท่ัวไป ในทางศัพทวิทยาจะมีเพียงคําพองรูป (Homonym) เทาน้ัน 
เน่ืองจากศัพทเฉพาะสาขาวิชาเมื่อนําไปใชในวิทยาการแตละแขนงแมมีรูปเขียนเหมือนกัน จะมี
ความหมายท่ีเฉพาะเจาะจงสําหรับแตละสาขาวิชาท่ีใช (Pearson, 1998: 14) ตัวอยางเชน �Clone� 
ในสาขาวิชาพันธุศาสตร คือ สิ่งมีชีวิตท่ีมีลักษณะทางพันธุกรรมเหมือนกันทุกประการ ขณะท่ี ใน
สาขาวิชาคอมพิวเตอร คือ ผลิตภัณฑท่ีเกิดจากการทําสําเนา ลอกเลียนแบบ ดวยเหตุน้ี การทํา
ประมวลศัพทเฉพาะสาขาจึงแตกตางจากการทําพจนานุกรมสําหรับภาษาทั่วไปซึ่งมีการรวบรวม
ความหมายหลายความหมายสําหรับคําหน่ึงคํา 

เน่ืองจากศัพทเฉพาะสาขาแตกตางจากคํา จึงตองแยกผลงานท่ีรวบรวมศัพทเฉพาะ
สาขา หรือประมวลศัพทเฉพาะสาขาออกจากพจนานุกรมรวบรวมคําซึ่งอาจมีรวบรวมกฎเกณฑการ
ใชภาษาท่ัวไปออกจากกัน แมวาจะเปนการทํางานท่ีเก่ียวของกับภาษา และเปนความพยายามท่ีจะ
สรางมาตรฐานการใชภาษาเชนเดียวกัน แตงานท้ังสองแบบมีกระบวนการทํางานท่ีแตกตางกัน 
กลาวคือ ในการบัญญัติศัพทเพื่อสรางพจนานุกรมรวบรวมคําท่ัวไป (Lexicography) เปนการนํา
ศัพทท่ีมีการใชอยูมาใหคําจํากัดความ (Semasiological Process) ขณะท่ีการสรางประมวลศัพท
เปนการทํางานจากมโนทัศนไปสูศัพทเฉพาะสาขา (Onomasiological Process) คือ การกําหนด
ขอบเขตของมโนทัศน แลวเชื่อมโยงมโนทัศนตางๆเขาดวยกันอยางเปนระบบ จากน้ันจึงใชศัพท
เฉพาะท่ีมีอยูโดยขยาย หรือจํากัดขอบเขตทางความหมาย หรือสรางศัพทเฉพาะใหมเพื่อใชเรียกแทน
มโนทัศนน้ัน 

คําในภาษาทั่วไป และศัพทเฉพาะสาขานอกจากจะมีความแตกตางกันดาน
กระบวนการทํางานแลว ยังมีความแตกตางกันในตัวบทท่ีปรากฏดวย ดังท่ีกลาวแลววาศัพทเฉพาะ
สาขาวิชาจะพบเฉพาะในสถานการณการสื่อสารแบบที่ 1, 2 และ 4 เทาน้ัน และจะไมพบใน
สถานการณการสื่อสารแบบท่ี 3 การใชสถานการณการสื่อสารเปนเคร่ืองบงชี้ตัวบทท่ีจะพบศัพท
เฉพาะสาขาวิชาเปนการหมายรวมถึงความสัมพันธระหวางผูสงสาร และผูรับสาร ซึ่งตองเปนรูปแบบ
ความสัมพันธท่ีตางฝายมีความเชี่ยวชาญในสาขาวิชาน้ันอยูในระดับพื้นฐานเปนข้ันตํ่า อีกท้ัง
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วัตถุประสงคการสื่อสารของตัวบทโดยจะพบศัพทเฉพาะสาขาวิชาในตัวบทท่ีมีวัตถุประสงคเพื่อแจง
ใหทราบ (Informative) และเพื่อการสอน (Didactic) มากกวาวัตถุประสงคอ่ืน 
 
หลักเกณฑในการจําแนกศัพทเฉพาะสาขาชนิดตางๆ 

ศัพทเฉพาะสาขา (Term) สามารถแบงเปนชนิดตางๆ ตามเกณฑท่ีหลากหลาย
แตกตางกัน หลักเกณฑการแบงตามขอบเขตของสาขาวิชาท่ีนําเสนอโดย Hoffmann สามารถแบง
ศัพทเฉพาะสาขาออกเปน ศัพทเฉพาะสาขาใดสาขาหน่ึงเทาน้ัน (Subject specific vocabulary) 
ศัพทเฉพาะสาขาที่มีการใชในหลายสาขาวิชา (Non subject specific vocabulary หรืออาจเรียกอีก
อยางวา Sub technical term) ซึ่งพบไดท่ัวไปในตัวบทสาขาวิชาตางๆท่ีจัดอยูในวิทยาการแขนง
เดียวกัน และศัพทท่ัวไป (General vocabulary) โดยประการหลังน้ีถือวาเปนคําเทาน้ันมิใชศัพท
เฉพาะสาขา (Pearson, 1998:16) 

เมื่อพิจารณาโดยถือสถานะของศัพทเฉพาะสาขาตามท่ีหนวยงานเพื่อสราง
มาตรฐานการใชภาษาเปนเกณฑ จะสามารถแบงศัพทเฉพาะสาขาออกเปน ศัพทเฉพาะสาขาที่เปน
มาตรฐานแลว (Standardized Term) และศัพทเฉพาะสาขาที่มีการใชแตยังไมไดรับการกําหนดให
เปนศัพทมาตรฐาน (Non Standardized Term) จากเกณฑขอน้ี พบวาในกระบวนการสรางศัพท
เฉพาะสาขา ตลอดจนการใหคําจํากัดความเฉพาะในแตละสาขาวิชา ศัพทเฉพาะสาขาวิชาตางๆน้ัน
มีสถานะท่ีแตกตางกัน ศัพทบางคําถูกสรางโดยหนวยงานสรางมาตรฐานการใชภาษา ศัพทบางคํามี
การใชจนเปนท่ียอมรับของผูเชี่ยวชาญในสาขานั้น และมีสถานะเปนศัพทมาตรฐานแลว การสราง
ประมวลศัพทถือเปนกระบวนการทํางานเพื่อสรางมาตรฐานการใชภาษาจากการใชจริงในแวดวง
เฉพาะสาขานั้น (Pearson, 1998:22 - 26) 

นอกจากน้ี ศัพทเฉพาะสาขายังสามารถแบงตามโครงสรางของศัพทเฉพาะสาขา
น้ันๆไดอีกดวย จึงสามารถแบงศัพทเฉพาะสาขาออกเปน 2 กลุม คือ ศัพทเฉพาะสาขากลุมท่ีมี
โครงสรางพื้นฐาน (Simple) อันประกอบดวยหนวยคําท่ีมีความหมาย (Lexical element) เพียง
หนวยเดียว และศัพทเฉพาะสาขากลุมท่ีมีโครงสรางซับซอน (Complex) อันประกอบไปดวยหนวยคํา
ท่ีมีความหมายสองหนวยข้ึนไป โดยอาจเปนคําประสม (Compounds) คําท่ีสรางโดยการเติม
อุปสรรค  (Prefix) และปจจัย (Suffix) ซึ่งมีความหมายอยูแลว วลี ฯลฯ (Wright and Budin, 
1997:25) เห็นไดวา ศัพทเฉพาะสาขากลุมท่ีมีโครงสรางซับซอนน้ียังสามารถแบงออกเปนกลุมยอย
โดยใชวิธีการทางภาษาศาสตรในการสรางศัพทใหมเปนเกณฑ 

หลักเกณฑอีกประการหน่ึงท่ีใชในการแบงชนิดของศัพทเฉพาะสาขา คือ การ
แบงกลุมตามมโนทัศนท่ีใชศัพทเฉพาะน้ันเรียกแทน ตามหลักเกณฑท่ีเสนอโดย M. Teresa Cabré น้ี 
มโนทัศนสามารถแบงออกเปนกลุมใหญ และกลุมยอยโดยสอดคลองกับคุณสมบัติพื้นฐานท่ีมโน
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ทัศนเหลาน้ันมีอยูรวมกันซึ่งเปนคุณลักษณะท่ีใชอธิบายกลุมของมโนทัศนน้ันดวย กลุมของมโนทัศน
ท่ีจัดแบงตามเกณฑดังกลาวมี 4 กลุม ไดแก วัตถุ (Object) กระบวนการ หรือการกระทํา (Process 
หรือ Action) คุณสมบัติ (Properties) และความสัมพันธ (Relationship) Cabré ไดใหขอสังเกตวา
กลุมของมโนทัศนท่ีไดจําแนกออกเปน 4 กลุมขางตนสัมพันธกับชนิดของคําดวย กลาวคือ ศัพท
เฉพาะสาขาที่แทนมโนทัศนกลุมวัตถุมักเปนคํานาม ศัพทเฉพาะสาขาท่ีแทนมโนทัศนกลุม
กระบวนการ หรือการกระทํา คือ คํากริยา หรือคํากริยาท่ีถูกทําใหเปนคํานาม ศัพทเฉพาะสาขาที่
แทนมโนทัศนกลุมคุณสมบัติ และกลุมความสัมพันธ คือ คําคุณศัพท (Cabré, 1998:87 � 88) 

การท่ีตองแบงศัพทเฉพาะสาขาออกเปนชนิดตางๆเน่ืองจากชนิดของศัพทเฉพาะ
สาขาจะมีความสัมพันธกับวิธีการสรางศัพทเฉพาะสาขา และการใหคําจํากัดความ (Definition) เพื่อ
อธิบายมโนทัศนท่ีศัพทเฉพาะสาขาน้ันแทน และความสัมพันธท่ีมโนทัศนน้ันมีตอมโนทัศนอ่ืน 
 
มโนทัศน (Concept) คืออะไร 

�มโนทัศน� ในหลักการและวิธีการสรางประมวลศัพท (Principles and Methods of 
Terminology) โดยหนวยงานเพื่อสรางมาตรฐานการใชภาษา ISO 704 (1978) ไดใหคํานิยามมโน
ทัศนวาเปน สิ่งท่ีสรางข้ึนภายในใจเพื่อจัดแบงสิ่งตางๆท้ังในโลกภายใน และโลกภายนอกดวย
กระบวนการแยกแยะท่ีไมมีกฎเกณฑแนนอน เห็นไดวามโนทัศนคือผลท่ีสืบเน่ืองมาจากกระบวนการ
คัดสรรเฉพาะลักษณะสําคัญตางๆของกลุมวัตถุ มิใชลักษณะโดยท่ัวไปของวัตถุแตละชิ้น มโนทัศน
เกิดจากการรวมลักษณะสําคัญตางๆเขาดวยกันเปนชุด การท่ีมโนทัศนหน่ึงแตกตางจากอีกมโนทัศน
หน่ึงสืบเน่ืองมาจากมีลักษณะท่ีแตกตางกันอยางนอยหน่ึงประการระหวางมโนทัศนเหลาน้ัน ในการ
ใหคําจํากัดความเพื่ออธิบายมโนทัศนจึงจําเปนตองระบุอยางชัดเจนถึงลักษณะรวม และลักษณะท่ี
แตกตางระหวางมโนทัศนหน่ึงกับอีกมโนทัศนหน่ึง ดังท่ีจะกลาวถึงตอไปในหัวขอคําจํากัดความ 
(Cabré, 1998:95) 

มโนทัศน คือ ชุดของลักษณะตางๆท่ีสัมพันธกัน ซึ่งใชอธิบายวัตถุในโลกความเปน
จริง (Cabré, 1998:99) 

ลักษณะตางๆท่ีประกอบข้ึนเปนมโนทัศนสามารถแบงออกเปนลักษณะท่ีสําคัญ 
(Essential Characteristics) ซึ่งจําเปนตองนําไปใชในการเขียนคําจํากัดความมโนทัศน และ
ลักษณะท่ีไมสําคัญแตมีสวนชวยใหมโนทัศนสมบูรณย่ิงข้ึน (Non Essential หรือ Complementary 
Characteristics) ซึ่งเปนขอมูลเสริม ไมจําเปนตองใสในคําจํากัดความของมโนทัศน 

นอกจากน้ี ยังสามารถแบงลักษณะท่ีประกอบข้ึนเปนมโนทัศนออกเปนลักษณะ
ภายใน (Intrinsic Characteristic) และลักษณะภายนอก (Extrinsic Characteristic) ลักษณะ
ภายในของมโนทัศนเก่ียวกับสิ่งๆหนึ่ง คือ สวนประกอบ ลักษณะตางๆของสิ่งน้ันเอง เชน รูปราง สี 
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ขนาด ชื่อ ฯลฯ ขณะท่ี ลักษณะภายนอก คือ ขอมูลแวดลอมอ่ืนๆ เชน วัตถุประสงคในการประดิษฐ
คิดคน เปาหมาย ท่ีมาของส่ิงน้ัน 

อยางไรก็ตาม ลักษณะสําคัญไมจําเปนตองตรงกับลักษณะภายใน เชนเดียวกับท่ี
ลักษณะท่ีไมสําคัญแตมีสวนชวยใหมโนทัศนสมบูรณย่ิงข้ึนไมจําเปนตองตรงกับลักษณะภายนอก
เสมอไป (Cabré, 1998:97 � 99) 

การจัดแบงลักษณะตางๆของมโนทัศนเชนน้ีมีประโยชนในการใหคําจํากัดความแก
มโนทัศน ทําใหทราบไดวา จําเปนตองใสขอมูลใดในคําจํากัดความเปนอันดับแรก (ลักษณะท่ี
สําคัญ) เน่ืองจากหากปราศจากขอมูลเหลาน้ัน คําจํากัดความจะคลุมเครือ สงผลใหองคความรูท่ีได
จากคําจํากัดความน้ันไมชัดเจนดวย และขอมูลใดท่ีไมจําเปน (ลักษณะท่ีไมสําคัญแตมีสวนชวยให
มโนทัศนสมบูรณย่ิงข้ึน) อาจเพิ่มเติมในคําจํากัดความเพื่อเปนเพียงขอมูลประกอบใหครอบคลุม
ย่ิงข้ึน 

เน่ืองจากศัพทเฉพาะสาขาวิชาจะไมปรากฏโดดๆโดยไมมีการระบุอยูในบริบทของ
สาขาวิชาเฉพาะ และในสาขาวิชาเฉพาะหน่ึงๆ ศัพทเฉพาะสาขาซึ่งใชเรียกมโนทัศนตางๆใน
สาขาวิชาเฉพาะน้ันๆยังมีความสัมพันธระหวางกันอีกดวย โดยความสัมพันธระหวางมโนทัศนน้ี
สามารถมองไดหลายรูปแบบ ไดแก มุมมองความสัมพันธเชิงตรรกะ (Logical Relationship) และ
มุมมองความสัมพันธตามลักษณะธรรมชาติของสิ่งตางๆในโลกแหงความจริง (Ontological 
Relationship) 

ในมุมมองความสัมพันธเชิงตรรกะ (Logical Relationship) ความสัมพันธระหวาง
มโนทัศนตางๆอยูบนพื้นฐานของความคลายคลึงกันระหวางมโนทัศน กลาวคือ มโนทัศนเหลาน้ันมี
ลักษณะหน่ึง หรือหลายลักษณะรวมกันอยู ดังน้ัน ในความสัมพันธแบบนี้ มโนทัศนหน่ึงจะมีขอบเขต
กวางขวางกวาอีกกวาอีกมโนทัศนหน่ึง โดยเรียกมโนทัศนท่ีมีขอบเขตกวางขวางกวาวา มโนทัศน
ท่ัวไป (Generic Concept) สวนอีกมโนทัศนหน่ึงเรียกวามโนทัศนท่ีมีความเฉพาะเจาะจง (Specific 
Concept) สิ่งท่ีทําใหมโนทัศนท้ังสองแตกตางกัน คือ ลักษณะท่ีแตกตางอยางนอยหน่ึงประการ โดย
มโนทัศนท่ีมีความเฉพาะเจาะจงกวาอยูในกรอบของมโนทัศนท่ัวไป เรียกความสัมพันธระหวางมโน
ทัศนท่ัวไป และมโนทัศนท่ีมีความเฉพาะเจาะจงวา  Logical Subordination เชน ในประมวลศัพท
เทคโนโลยีการโคลนน่ิง ความสัมพันธระหวางมโนทัศน �กระบวนการท่ีเซลลพัฒนาไปทําหนาท่ี
เฉพาะอยาง� (Différenciation) กับมโนทัศน �ศักยภาพท่ีจะกลายเปนเซลลชนิดใดๆก็ไดท้ังหมด� 
(Totipotence)  เปนตัวอยางของความสัมพันธแบบ Generic-specific ในมุมมองความสัมพันธเชิง
ตรรกะ นอกจากน้ี ยังมีมโนทัศนท่ีมีความเฉพาะเจาะจงอยางนอยสองมโนทัศนซึ่งมีความสัมพันธท่ี
เทาเทียมกัน (Coordination) ในกรอบของมโนทัศนท่ัวไป ตัวอยางเชน มโนทัศน �ศักยภาพท่ีจะ
กลายเปนเซลลชนิดใดๆก็ไดท้ังหมด� (Totipotence) และมโนทัศน �ศักยภาพท่ีจะกลายเปนเซลล
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ชนิดใดๆก็ไดเกือบท้ังหมด� (Pluripotence) ตางก็เปนมโนทัศนท่ีเฉพาะเจาะจงของมโนทัศน 
�กระบวนการท่ีเซลลพัฒนาไปทําหนาท่ีเฉพาะอยาง� (Différenciation) กลาวไดวา ความสัมพันธ
ระหวางมโนทัศนแบบสวนยอยในสวนใหญ (Subordination) เปนการมองความสัมพันธในแนวด่ิง 
(Vertical Relationship) ขณะท่ีความสัมพันธแบบเทาเทียมกัน (Coordination) เปนการมอง
ความสัมพันธในแนวขวาง (Horizontal Relationship) 

สวนในมุมมองความสัมพันธตามลักษณะธรรมชาติของสิ่งตางๆในโลกความจริง 
(Ontological Relationship) อยูบนพื้นฐานของความใกลชิด (Proximity) ของส่ิงตางๆในโลกความ
จริงมากกวาความคลายคลึง และสามารถแบงออกเปน 2 ประเภทยอย ไดแก ประเภทแรก คือ 
ความสัมพันธระหวางองคประกอบกับสิ่งหน่ึงสิ่งใด (Part � Whole Relationship หรือ Meronymic 
Relationship) ซึ่งยังแบงออกเปนความสัมพันธระหวางสิ่งหน่ึงสิ่งใดท่ีมีตอสวนประกอบ เชน 
เทคโนโลยีการโคลนน่ิงกับการนํานิวเคลียสออกจากเซลล และความสัมพันธระหวางสวนประกอบ
ตางๆในสิ่งหน่ึงสิ่งใดซึ่งเปนความสัมพันธท่ีเทาเทียมกัน (Coordination Relationship) เชน ออโต
กราฟท (Autograft) และอัลโลกราฟท (Allograft)ตางก็เปนวิธีการปลูกถายเน้ือเย่ือ และอวัยวะ 
(Transplantation) ประเภทท่ีสอง คือ ความสัมพันธแบบสืบเน่ืองเปนลําดับข้ันตอนตามระยะเวลา 
(Chain Relations หรือ Sequential Relationship) ตัวอยางเชน ระยะโพรเฟส ระยะเมทาเฟส ระยะ
แอนาเฟส และระยะเทโลเฟส ตามลําดับซึ่งเปนระยะตางๆในการแบงเซลลรางกายแบบไมโทซิส 

กลาวโดยสรุปไดวา ความสัมพันธระหวางมโนทัศนแบงออกเปน 2 ประเภทหลักๆ 
ประเภทแรก คือ ความสัมพันธตามลําดับข้ัน (Hierarchical Relationship) ซึ่งรวมความสัมพันธแบบ 
Generic � Specific และความสัมพันธแบบ Part � Whole ไว ประเภทท่ีสอง คือ ความสัมพันธแบบ
ไมเปนตามลําดับข้ัน (Non Hierarchical Relationship) ซึ่งเปนความสัมพันธระหวางกันแบบเทา
เทียมกัน (Coordination) (Cabré, 1998:100 � 104) 

เมื่อศึกษามโนทัศน และความสัมพันธระหวางมโนทัศนตางๆท่ีปรากฏอยูใน
สาขาวิชาเฉพาะแลว เพื่อใหสามารถเขียนคําจํากัดความไดชัดเจน ครอบคลุมทุกแงมุมซึ่งเปนอีก
ข้ันตอนสําคัญในการสรางประมวลศัพทเฉพาะสาขา Lynne Bowker ไดเสนอวา ควรมีการใชแผนผัง 
และแผนภูมิรูปแบบตางๆเพื่ออธิบายความเชื่อมโยงระหวางมโนทัศนท้ังหมดในสาขาวิชาน้ัน เชน 
Flow chart, Tree diagram และ Bracket diagram ท้ังน้ีโดยคํานึงถึงความเหมาะสมในการนําเสนอ
มโนทัศน และความชัดเจน ความเขาใจงายเปนสําคัญ นอกจากน้ี ควรใชแผนภูมิหลายมิติ 
(Multidimensional graphical representation) พรอมท้ังแสดงความแตกตางระหวางมโนทัศน หรือ
ความสัมพันธดวยรูปแบบเสน สีสันท่ีชัดเจน เปนตน (Wright and Budin, 1997:95) 
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คลังขอมูล (Corpus) 
ในการสรางประมวลศัพทเฉพาะสาขาวิชา สิ่งท่ีสําคัญอีกประการหน่ึง

นอกเหนือจากองคประกอบพื้นฐานซึ่งไดแก มโนทัศน และศัพทเฉพาะสาขา คือ คลังขอมูล เน่ืองจาก
การสรางประมวลศัพทเปนการเก็บตัวอยางการใชภาษาเฉพาะสาขาวิชาจากการใชโดยผูเชี่ยวชาญ
ในสาขาวิชาน้ันๆ ในสถานการณการสื่อสารจริงท่ีหลากหลายมากนอยตางกัน ผูสรางประมวลศัพท
จําเปนตองเก็บรวบรวมตัวอยางการใชศัพทเฉพาะสาขาน้ันอยางเปนระบบ กลาวคือ เก็บรวบรวมใน
รูปของคลังขอมูลเฉพาะสาขาวิชา ดังท่ี Sinclair ไดกลาวไววา คลังขอมูล คือ การเก็บรวบรวม
ผลงานการใชภาษาท่ีผานการคัดเลือก และจัดระเบียบตามหลักเกณฑทางภาษาที่ชัดเจนเพื่อใชเปน
ตัวอยางของการใชภาษา (Pearson, 1998:42) 

เกณฑท่ีใชในการเลือกตัวบทสําหรับเก็บเปนสวนหน่ึงของคลังขอมูล คือ ขอบเขต
ของสาขาวิชาซึ่งผูสรางประมวลศัพทตองจัดประเภท และบงชี้อยางชัดเจน โดยอาจไดรับความ
ชวยเหลือจากผูเชี่ยวชาญเฉพาะสาขา ขอบเขตของสาขาวิชาจะตองไมกวางจนกระท่ังรวมศัพท
เฉพาะสาขามีความสัมพันธไมชัดเจนกับศัพทเฉพาะสาขาอ่ืน หรือเปนคําท่ีใชในภาษาท่ัวไป มิใช
ศัพทเฉพาะสาขา อีกท้ังจะตองไมแคบจนกระทั่งไมครอบคลุมมโนทัศนในสาขาวิชาน้ันๆ เกณฑ
ประการตอมาท่ีจะสามารถใชเลือกตัวบทเพื่อสรางเปนคลังขอมูล คือ สถานการณการสื่อสารชนิด
ตางๆซึ่งมีความสัมพันธโดยตรงกับการปรากฏของศัพทเฉพาะสาขา ดังท่ีไดกลาวแลวในตอนตนวา
สถานการณการสื่อสารท่ีเกิดข้ึนระหวางผูเชี่ยวชาญเฉพาะสาขาจะเปนสถานการณท่ีพบศัพทเฉพาะ
สาขาไดมาก และในขณะเดียวกันก็จะไมพบคําอธิบาย หรือการใหคําจํากัดความภายในตัวบท 
ขณะท่ีสถานการณการสื่อสารระหวางผูท่ีไมเชี่ยวชาญในสาขาวิชาเฉพาะกับบุคคลท่ัวไป หรือ
สถานการณการสื่อสารแบบท่ี 3 จะมีโอกาสพบศัพทเฉพาะสาขาไดนอยมาก หรืออาจไมมีเลย
เน่ืองจากผูสงสารจะใชภาษาท่ัวไปในการสื่อความคิด ซึ่งสงผลใหภาษาท่ีใชไมกระชับ ยืดเย้ือ และ
คลุมเครือ การใชภาษาในลักษณะเชนน้ีจึงไมถูกตองตามมาตรฐานการใชภาษาของผูเชี่ยวชาญ จึง
ไมควรนํามารวมไวในคลังขอมูล 

เน่ืองจากคลังขอมูลเก็บรวบรวมตัวอยางการใชภาษาในสถานการณจริง หากมีการ
รวบรวมอยางเปนระบบในรูปแบบท่ีสามารถนํามาประมวลผลในเครื่องคอมพิวเตอร (Machine 
Readable) เพื่อความสะดวก รวดเร็ว และแมนยําในการดึงศัพทเฉพาะสาขา ฯลฯ จะทําใหสามารถ
ใชคลังขอมูลเปนแหลงอางอิงเก่ียวกับบริบทการใชภาษา ตัวอยางประกอบเพ่ืออธิบายความหมาย
ของศัพทเฉพาะสาขา และวิธีการใชภาษาท่ีถูกตองตามกฎเกณฑโดยสิ่งเหลาน้ีอาจเปนความรูท่ีผู
ศึกษามีอยูแลวเพียงตองการเครื่องยืนยันความรูเดิมท่ีมีอยูน้ัน หรืออาจเปนความรูใหมก็ได 
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คลังขอมูลชนิดตางๆ 
ตามความเห็นของ Sinclair คลังขอมูล (Corpus) ประกอบดวยคลังขอมูลยอย 

(Sub corpora) ซึ่งมีคุณสมบัติเหมือนคลังขอมูล (Corpus) ทุกประการ สามารถใชแทนคลังขอมูล
สมบูรณท่ีมีขนาดใหญกวาในคลังขอมูล และคลังขอมูลยอยสามารถแบงออกเปนองคประกอบของ
คลังขอมูล (Component of Corpora) ซึ่งเปนการเก็บรวบรวมตัวบทโดยใชเกณฑทางภาษาศาสตร
บางประการท่ีตองการศึกษาเทาน้ัน ดังน้ัน ตัวอยางการใชภาษาจึงอาจไมครอบคลุมทุกแงมุม 
(Pearson, 1998:45) 

คลังขอมูลสามารถแบงประเภทไดหลายชนิด เชน คลังขอมูลเพื่อตรวจสอบ 
(Monitor Corpus)  คลังขอมูลภาษาทั่วไป (General Reference Corpus) แตคลังขอมูลท้ังสองชนิด
น้ีมีวัตถุประสงคเพื่อใชศึกษาความเปลี่ยนแปลงของการใชภาษาท่ัวไป ความรูทางภาษาท่ีไดจาก
การศึกษาคลังขอมูลท้ังสองแบบขางตนจึงตองครอบคลุมลักษณะทุกประการของภาษา ขณะท่ี 
คลังขอมูลพิเศษ (Specialized Corpora หรือ Special Corpora) เปนการรวบรวมเฉพาะตัวบทท่ีมี
ลักษณะการใชภาษาตามที่ตองการศึกษาอยางใดอยางหน่ึง เชน เพื่อศึกษาการใชภาษา วิธีการสื่อ
ความหมายในรูปประโยคของเด็กซึ่งมักเปนประโยคท่ีปราศจากคํากริยา เพื่อศึกษาภาษาของ
ผูสูงอายุ หรือผูท่ีใชภาษาตางประเทศในฐานะท่ีมิใชภาษาแม (Non native speaker) อยางไรก็ตาม 
คลังขอมูลพิเศษนี้อาจมีนํ้าหนักของความนาเชื่อถืออยูนอยหากตองการศึกษาเพื่อสรางกฎเกณฑ
การใชภาษาเปนมาตรฐาน เน่ืองจากโดยมากเปนรูปแบบการใชภาษาท่ีผิดเพี้ยนไปจากมาตรฐาน
การใชภาษาปกติ ซึ่งข้ึนอยูกับปจจัยหลายประการ เชน องคประกอบดานเพศ วัย การศึกษาของแต
ละบุคคล นอกจากน้ียังมีคลังขอมูลท่ีเก็บเฉพาะขอมูลบางสวน เชน เก็บตัวบทบางสวนเพื่อเปน
ตัวอยาง (Sample Corpus) และคลังขอมูลท่ีเก็บตัวบทท่ีสมบูรณไวเปนขอมูล (Full Text Corpus) 
คลังขอมูลสามารถเปนไดท้ังภาษาเดียว (Monolingual Corpus) และคลังขอมูลหลายภาษา 
(Multilingual Corpus) ในการรวบรวม ศึกษาคลังขอมูลเพื่อสรางประมวลศัพทหลายภาษาจะมี
ความเก่ียวของกับคลังขอมูลสองชนิด คือ คลังขอมูลเทียบบท (Parallel Corpus) และคลังขอมูล
เทียบภาษา (Comparable Corpus) โดยจากคํานิยาม และคําอธิบายของผูเชี่ยวชาญในสาขาวิชา
การสรางประมวลศัพทเฉพาะสาขา เชน Teubert, McEnery and Wilson, Barlow คลังขอมูลเทียบ
บทเปนการเก็บขอมูลการใชภาษาจากตนฉบับ และฉบับแปล ในขณะท่ีคลังขอมูลเทียบภาษาเปน
การเก็บขอมูลการใชภาษาจากตัวบทท่ีเปนตนฉบับในภาษาตางๆโดยมีเน้ือหา องคประกอบของตัว
บทเหมือนกัน (Pearson, 1998:43 - 48) 
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ขอแนะนําในการสรางคลังขอมูลเฉพาะสาขา 
ในการเก็บรวบรวมขอมูลไวในคลังขอมูล ไมวาจะเปนคลังขอมูลชนิดใด สิ่งท่ีควร

คํานึงถึงมีดังตอไปน้ี (Wright and Budin, 1997:215 - 217) 
! กําหนดขอบเขตของสาขาวิชา วัตถุประสงคในการสรางคลังขอมูล ตลอดจน

เกณฑท่ีใชในการเลือกตัวบทเพื่อสรางเปนคลังขอมูลใหชัดเจน ไมวาจะเปนชนิด (Genre) รูปแบบ 
(Mode) ท่ีมา (Origin) วัตถุประสงค (Aim) ของตัวบทซึ่งจัดอยูในกลุมเกณฑภายนอก (External 
Criteria) หรือหัวขอ (Topic) และลีลาการเขียน (Style) ซึ่งจัดอยูในกลุมเกณฑภายใน (Internal 
Criteria) ตัวอยางเชน เพื่อสรางคลังขอมูลหัวขอเทคโนโลยีการโคลนน่ิง ในสาขาวิชาพันธุศาสตร ตัว
บทเขียนท่ีจะรวบรวมไวในคลังขอมูลภาษาเดียว น่ันคือ ตัวบทภาษาฝรั่งเศส ในชวงทศวรรษท่ี 1990 
ถึงปจจุบัน จัดอยูในสถานการณการสื่อสารในกลุมผูเชี่ยวชาญเฉพาะสาขา และระหวางผูเชี่ยวชาญ
เฉพาะสาขากับผูท่ีมีพื้นฐานความรูเก่ียวกับหัวขอน้ีเปนอยางดีแลว เปนบทความเชิงวิชาการซึ่งใช
ภาษาแบบทางการ เก็บรวบรวมจากหนังสือท่ีไดรับการตีพิมพ และเผยแพรในรูปของขอมูลทาง
อิเล็กทรอนิกสผานเครือขายอินเตอรเน็ต 

! ควรเก็บตัวบทท้ังหมด (Full Text Corpus) ไมควรเก็บเฉพาะบางสวนเน่ืองจาก
จะทําใหขอมูลท่ีไดไมสมบูรณ อาจทําใหเกิดการเช่ือมไปสูมโนทัศนท่ีไมชัดเจน หรือทําใหตัวอยาง
การใชศัพทเฉพาะสาขานั้นไมสมบูรณ 

! ควรเก็บบันทึกตัวบทลงในคลังขอมูลโดยไมมีการเปลี่ยนแปลง ดัดแปลงขอความ 
ตัวอักษร เชน หากในตัวบทซึ่งมิใชตําแหนงเร่ิมประโยคใหม แตปรากฏวามีการใชอักษรตัวใหญ น่ัน
อาจหมายถึงเปนชื่อเฉพาะ หรือมีความหมายพิเศษจากความหมายปกติ 

! ขนาดของคลังขอมูล แมวาจะไมมีการกําหนดขนาดของคลังขอมูลท่ีแนนอน
เน่ืองจากในแตละหัวขอ ขอบเขตของเน้ือหายอมหลากหลายแตกตางกัน สิ่งท่ีสามารถบงชี้ไดวา
คลังขอมูลมีขนาดท่ีเหมาะสม คือ การท่ีคลังขอมูลครอบคลุมทุกมโนทัศน และเพียงพอท่ีจะเปน
ตัวแทนของการใชภาษาในสาขาวิชาเฉพาะน้ัน 
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การบันทึกศัพทเฉพาะสาขาพรอมท้ังขอมูลประกอบ 
เมื่อสรางคลังขอมูลเฉพาะสาขาโดยพิจารณาสถานการณการสื่อสารของตัวบท 

และเกณฑตางๆในการสรางคลังขอมูลเฉพาะสาขาดังท่ีกลาวแลวในหัวขอกอนหนาน้ี และหลังจาก
ใชโปรแกรมประเภท Concordance ประมวลผลคลังขอมูลเพื่อดึงศัพทเฉพาะสาขาพรอมท้ังบริบท
โดยใชความถ่ีในการปรากฏของคําท่ีคาดวาเปนศัพทเฉพาะสาขา (Term candidate) ในคลังขอมูล 
จากน้ันพิจารณาคัดเลือกเพียงศัพทเฉพาะสาขาโดยคํานึงถึงความสัมพันธ ความสอดคลองกับมโน
ทัศนท่ีไดรับการบงชี้อยางชัดเจน ข้ันตอนตอมา คือ การเก็บบันทึกศัพทเฉพาะสาขา บริบทท่ีพบศัพท
เฉพาะสาขานั้น ขอบเขตของสาขาวิชาเฉพาะท่ีพบ ขอมูลทางภาษาศาสตรของศัพทเฉพาะสาขาแต
ละคํา เชน ชนิดของคํา ตลอดจนขอมูลประกอบอ่ืนๆ เชน ขอมูลเพิ่มเติมเก่ียวกับมโนทัศนตางๆจาก
แหลงอางอิงอ่ืนๆ เอกสารอางอิง ผูแตง และชวงเวลาท่ีสรางเอกสารซึ่งอางถึงโดยใชรหัสเอกสาร ฯลฯ 
ลงในแบบฟอรมเพื่อความสะดวกในการประมวลนําขอมูลเหลาน้ีไปเชื่อมโยงเปนมโนทัศนสัมพันธ 
และเขียนคําจํากัดความ แบบฟอรมตอไปน้ีเปนเพียงแบบฟอรมพื้นฐานท่ีเสนอแนะข้ึนเพื่อประโยชน
ในการเก็บบันทึกศัพทเฉพาะสาขา และขอมูลประกอบ 
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แบบฟอรมสําหรับบันทึกขอมูลศัพทเฉพาะสาขา 
แบบฟอรมสําหรับบันทึกขอมูลศัพทเฉพาะสาขาที่เสนอแนะน้ีประยุกตจาก

แบบฟอรมท่ีเสนอโดยผูจัดทําประมวลศัพทหลายทาน (Cabré, 1998:122 � 126) เพื่อใชเปน
มาตรฐานสําหรับบันทึกศัพทเฉพาะสาขา และขอมูลประกอบในการทําประมวลศัพทเทคโนโลยีการ
โคลนน่ิง ดังท่ีแสดงไวในภาคผนวก ใหมีลักษณะดังน้ี 
 
ตารางที่ 2 แบบฟอรมสําหรับบันทึกขอมูลศัพทเฉพาะสาขา 
 
TNxx 
ลําดับท่ี 

Concept:  
มโนทัศน 

Fr.: ศัพทภาษาฝร่ังเศส  
[แหลงท่ีมา] 

Th.: ศัพทภาษาไทย 
[แหลงท่ีมา] 

Grammatical Category / Gender : 
ชนิดของคํา และเพศของศัพทภาษา
ฝร่ังเศส  

Subject Field :  
สาขาวิชา 

Conceptual Relations: 
 

แผนผังแสดงความสัมพันธระหวางมโนทัศน 
 

คําอธิบายความสัมพันธดังกลาว 
 
Extraction:  
ศัพท และบริบทท่ีดึงไดจากคลังขอมูล [แหลงท่ีมา] 

 
Additional Information:  
ขอมูลเพิ่มท่ีคนหาไดจากแหลงขอมูลอ่ืน นอกเหนือจากคลังขอมูล [แหลงท่ีมา] 

 
Definition:  
คําจํากัดความท่ีเขียนข้ึนจากขอมูลท่ีรวบรวมได 

 
Linguistic Specification:  
ศัพทท่ีมีความหมายเหมือน ศัพทท่ีมีความหมายตรงขาม อักษรยอ [แหลงท่ีมา] 
Cross Reference:  
ศัพทซึ่งแสดงมโนทัศนท่ีเก่ียวของ [TN no.] 



58 

คําจํากัดความ (Definition) 
หนวยงานสรางมาตรฐานการใชภาษา ISO โดยใน ISO 1087 (1990) ไดอธิบาย

ความหมายของ �คําจํากัดความ� วาเปนขอความท่ีอธิบายมโนทัศนหน่ึงๆ และบรรยายความ
แตกตางระหวางมโนทัศนน้ันจากมโนทัศนอ่ืนในมโนทัศนสัมพันธ ในสาขาวิชาเดียวกัน (Cabré, 
1998:104) มโนทัศนประกอบดวยลักษณะตางๆท่ีเก่ียวเน่ืองกันซึ่งอธิบายกลุมของวัตถุในโลกแหง
ความเปนจริง การใหคําจํากัดความศัพทเฉพาะสาขา หรือการใหคําอธิบายมโนทัศนจึงเปนการ
บรรยายลักษณะรวมของกลุม และลักษณะจําเพาะท่ีทําใหสิ่งน้ัน หรือมโนทัศนน้ันแตกตางจากสิ่งอ่ืน 
หรือมโนทัศนอ่ืน กระบวนการใหคําจํากัดความโดยสรุปจึงแบงออกเปน 2 กลุม ไดแก Intension ซึ่ง
เปนการบรรยายคุณลักษณะภายในของมโนทัศนน้ัน โดยเร่ิมจากลักษณะทั่วไปจนถึงลักษณะ
เฉพาะเจาะจง เชน Wolf : Mammal " Carnivore " Fissiped " Canine และกระบวนการให
คําจํากัดความแบบ Extension ซึ่งเปนการอธิบายโดยอางอิงถึงคุณลักษณะภายนอก พรอมท้ัง
ยกตัวอยางสิ่งท่ีมีคุณลักษณะเดียวกับมโนทัศนท่ีอธิบาย ตัวอยางเชน Halogen: Fluorine, 
Chlorine, Bromine, Iodine และ Astaine (Cabré, 1998:99) การใหคําจํากัดความแกมโนทัศนจึง
เปนการอธิบายลักษณะท่ีเหมือน และแตกตาง ลักษณะท่ัวไป และเฉพาะเจาะจง ลักษณะภายใน 
และภายนอกของมโนทัศนหน่ึงๆ ตลอดจนความสัมพันธระหวางมโนทัศนน้ันกับมโนทัศนอ่ืนใน
รูปแบบตางๆ 
 
ส่ิงท่ีชวยบงชี้ศัพทเฉพาะสาขา และคําจํากัดความในตัวบท 

ผูจัดทําประมวลศัพทสามารถระบุศัพทเฉพาะสาขา และคําจํากัดความของศัพท
เฉพาะสาขานั้นในตัวบทท่ีประกอบขึ้นเปนคลังขอมูลเฉพาะสาขา จากการศึกษาโดยผูเชี่ยวชาญใน
สาขาวิชาการสรางประมวลศัพทเฉพาะสาขา เชน Swales, Widdowson, Flowerdew, Trimble and 
Trimble และ Darian พบวา คําจํากัดความมักปรากฏใกลกับศัพทเฉพาะสาขา มีรูปแบบเฉพาะท่ี
สามารถสังเกตได สิ่งท่ีชวยบงชี้ศัพทเฉพาะสาขา และคําจํากัดความ เรียกวา เคร่ืองหมายทาง
ภาษาศาสตร (Linguistic Signal) โดยเครื่องหมายทางภาษาศาสตรน้ีหมายรวมถึงคํา และ
เคร่ืองหมายวรรคตอนบางอยางซึ่งไดมีการเก็บรวบรวมเปนสถิติวาพบรวมกับศัพทเฉพาะสาขาและ
คําจํากัดความบอยคร้ัง อยางไรก็ตาม เคร่ืองหมายทางภาษาศาสตรท่ีชวยบงชี้ศัพทเฉพาะสาขา 
และคําจํากัดความจะมีความหลากหลายแตกตางกันไปในแตละคลังขอมูลเฉพาะสาขาวิชา 
ตัวอยางเชน e.g., i.e., known as, called, denotes, the term และเครื่องหมายอัญประกาศ (�.��) 
นอกจากน้ี คําในกลุม Generic Reference เชน This process, This method, This device ซึ่งเปน
คําท่ีใชอางถึงศัพทเฉพาะสาขาในตําแหนงกอนหนา หากปรากฏในตําแหนงข้ึนตนของประโยค ก็เปน
อีกสิ่งหน่ึงท่ีชวยบงชี้ศัพทเฉพาะสาขา และคําจํากัดความ 
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นอกเหนือจากเคร่ืองหมายทางภาษาศาสตรดังกลาว ผูศึกษา และสรางประมวลศัพทเฉพาะสาขา
สามารถบงชี้ศัพทเฉพาะสาขา และทราบไดวาขอความใดเปนคําจํากัดความไดจากรูปแบบการใหคํา
จํากัดความซึ่งใชโดยท่ัวไปทั้งในภาษาทั่วไป (General Language) และภาษาเฉพาะสาขาวิชา 
(Special Language) สรุปเปนรูปแบบการใหคําจํากัดความ 3 รูปแบบ ดังน้ี 

รูปแบบแรก คือ การใหคําจํากัดความแบบสมบูรณ (Complete defining 
expositive) หรือรูปแบบท่ี Trimble เรียกวาการใหคําจํากัดความแบบทางการ (Formal definition 
formula) สูตรของการใหคําจํากัดความในรูปแบบน้ี คือ X = Y + ลักษณะท่ีทําใหแตกตาง โดย X คือ 
ศัพทเฉพาะสาขา = คือ คํากริยาท่ีเชื่อมตอศัพทเฉพาะสาขาเขากับขอความท่ีเปนคําจํากัดความ 
(Connective verb) และ Y คือ กลุมท่ีมีลักษณะทั่วไป และศัพทเฉพาะสาขานั้นเปนสมาชิกอยู 
(Class word หรือ Super ordinate) โดยศัพทเฉพาะสาขามักปรากฏอยูในตําแหนงข้ึนตนประโยค 
ตามดวยคําจํากัดความ อยางไรก็ตาม ในบางกรณีพบวาอาจสลับตําแหนงกันโดยสวนท่ีเปนคําจํากัด
ความข้ึนตนประโยค แลวตามดวยศัพทเฉพาะสาขา ตามสูตร Y + ลักษณะท่ีทําใหแตกตาง = X ก็ได 
การใหคําจํากัดความแบบสมบูรณ หรือแบบทางการโดยสลับตําแหนงกันน้ีมักใชเพื่อเกร่ินนําศัพท
เฉพาะสาขาเขาสูปริเฉจการสนทนา (Discourse) เปนคร้ังแรก การใหคําจํากัดความแบบทางการยัง
สามารถแยกยอยออกเปนแบบพื้นฐาน (Simple formal definition) และแบบซับซอน (Complex 
formal definition) โดยแตกตางกันท่ีแบบพื้นฐาน ศัพทเฉพาะสาขา และคําจํากัดความจะอยูใน
ประโยคเดียวกัน ขณะท่ีแบบซับซอน ศัพทเฉพาะสาขา และคําจํากัดความจะอยูตางประโยคกัน เชน 
ประโยคหน่ึงเปนขอความท่ีใหคําจํากัดความ และประโยคตอมาประกอบดวย Generic reference 
หรือ Demonstrative pronoun, คํากริยา และตามดวยศัพทเฉพาะสาขา  หรือศัพทเฉพาะสาขาใน
ประโยคหน่ึง แลวตามดวยประโยคท่ีเปนคําจํากัดความ การท่ีแยกคําจํากัดความออกเปนสอง
ประโยคน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อหลีกเลี่ยงประโยคซับซอนท่ียืดยาวซึ่งอาจทําใหเกิดความสับสน 

รูปแบบท่ีสอง คือ การใหคําจํากัดความแบบบางสวน (Partial defining expositive) 
หรือแบบท่ี Trimble เรียกวาการใหคําจํากัดความแบบก่ึงทางการ (Semi � formal definition 
formula) สูตรของการใหคําจํากัดความในรูปแบบน้ี คือ X =  ลักษณะท่ีทําใหแตกตาง โดย X คือ 
ศัพทเฉพาะสาขา และ = คือ คํากริยาท่ีเชื่อมตอศัพทเฉพาะสาขาเขากับขอความท่ีเปนคําจํากัด
ความ (Connective verb) สังเกตไดวาในรูปแบบน้ีไมมี Y ซึ่งเปนกลุมท่ีมีลักษณะท่ัวไป และศัพท
เฉพาะสาขานั้นเปนสมาชิกอยู (Class word หรือ Super ordinate) โดย Trimble ไดใหเหตุผลวา 
อาจมีการบงชี้ Y ในประโยคกอนหนาน้ีแลว และสามารถมองไดวาการใหคําจํากัดความรูปแบบน้ีแท
ท่ีจริงแลวเปนสวนหน่ึงของการใหคําจํากัดความแบบสมบูรณ 

รูปแบบสุดทาย คือ การใหคําจํากัดความแบบไมทางการ (Non - formal definition 
formula) หรือการแทนท่ี (Substitution หรือ Substitutable defining strategy) โดยใชภาษาท่ัวไป



60 

อธิบายความหมายของศัพทเฉพาะสาขา  (Paraphrasing) และดวยการใชคําความหมายเหมือน 
(Synonymy) แนวคิดของการใหคําจํากัดความรูปแบบน้ีคือคําจํากัดความ หรือคําในภาษาท่ัวไปตอง
สามารถนํามาแทนท่ีศัพทเฉพาะสาขาในบริบทท่ีศัพทเฉพาะสาขาปรากฏอยูเพื่ออธิบายมโนทัศน
ของศัพทเฉพาะสาขาน้ัน วิธีการน้ีไดรับการสนับสนุนโดยผูเชี่ยวชาญดานการสรางพจนานุกรม 
(Lexicographer) และผูเชี่ยวชาญในสาขาวิชาประมวลศัพทเฉพาะสาขา (Terminologist) หลาย
ทาน เชน ตามความเห็นของ Landau, Landheer และ ISO คําความหมายเหมือนเปนการแสดง
ความสัมพันธท่ีเทาเทียมกันระหวางศัพทเฉพาะสาขากับคําท่ีนํามาแทนท่ี คําความหมายเหมือนท่ี
นํามาแทนท่ีน้ันจึงตองสามารถใชแทนไดอยางสมบูรณในบริบทตางๆโดยไมทําใหความหมายของ
ศัพทเฉพาะสาขานั้นผิดเพี้ยนไป (Absolute synonym) กลาวคือ เปนคําท่ีเหมือนกับศัพทเฉพาะ
สาขาท้ังดานความหมาย และการใช  อยางไรก็ดี ไมมีศัพท และคําใดท่ีจะเหมือนกันท้ังดาน
ความหมาย และการใช ไมมีศัพทเฉพาะสาขา และคําในภาษาทั่วไปใดที่สามารถใชแทนกันไดอยาง
สมบูรณในทุกสถานการณการสื่อสาร ในกรณีท่ีมีความหมายเหมือนกัน ก็มักจะมีระดับของภาษาที่
แตกตางกัน หรือใหขอมูลเก่ียวกับผูใชภาษาท่ีแตกตางกันเน่ืองดวยการใชภาษาเปนการสื่อถึงภูมิ
หลังของแตละบุคคล ไมวาจะเปนสังคมท่ีตนเปนสมาชิกอยู การศึกษา ฐานะทางเศรษฐกิจ ทัศนคติ 
ฯลฯ หลักการแทนท่ีศัพทเฉพาะสาขาจึงไมอาจนําไปใชในทุกสถานการณเน่ืองจากเมื่อแทนท่ีดวยคํา 
หรือคําจํากัดความในภาษาทั่วไป จะพบวาภาษาไมเปนธรรมชาติ หรือยังอธิบายความหมายไม
ชัดเจนเพียงพอ จึงมีการอนุโลมใหใชคําความหมายเหมือนซึ่งสามารถนําไปใชในบริบทการส่ือสารท่ี
ใกลเคียงกัน (Approximate synonym) (Pearson, 1998:89 � 104; 130 � 134) 
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แนวทางการใหคําจํากัดความ 
เมื่อศึกษาขอมูลจากคลังขอมูลในหัวขอเฉพาะสาขาซึ่งเก็บรวบรวมไวอยางเปน

ระบบแลว ผูสรางประมวลศัพทเฉพาะสาขาอาจจําเปนตองหาขอมูลนอกเหนือตัวบท (Extra - 
linguistic) เพิ่มเติมเพื่ออธิบายศัพทเฉพาะสาขาที่เชื่อมโยงเขากับมโนทัศนสัมพันธในสาขาวิชาน้ันๆ
แลวดวยคําจํากัดความที่ครอบคลุมคุณลักษณะตางๆของมโนทัศน เพื่อใหคําจํากัดความมีรูปแบบท่ี
ถูกตองตามหลักการสรางประมวลศัพท ขอควรคํานึงในการเขียนคําจํากัดความของมโนทัศน
สามารถสรุปเปนขอเสนอแนะดังน้ี (Wright and Budin, 1997:215) (Cabré, 1998:106 � 112) 
(Pearson, 1998:88) 

! ระบุสาขาวิชาของศัพทเฉพาะสาขา และวัตถุประสงคของคําจํากัดความ 
เน่ืองจากแมจะเปนของสิ่งเดียวกันในโลกแหงความเปนจริง ยอมแสดงถึงมโนทัศน และนําไปสูคํา
จํากัดความท่ีเฉพาะเจาะจงแตกตางกัน เมื่ออยูในกรอบของสาขาวิชาเฉพาะท่ีแตกตางกัน และ
รูปแบบคําจํากัดความที่ใหยอมแตกตางกันข้ึนอยูกับวัตถุประสงคในการใหคําจํากัดความ 

! ในแตละคําจํากัดความ ควรอธิบายมโนทัศนเพียงมโนทัศนเดียว ไมควรอธิบาย
ศัพทเฉพาะสาขาอ่ืน 

! อธิบายลักษณะท่ีมโนทัศนน้ันมีรวมกับมโนทัศนอ่ืนซึ่งจัดอยูในกลุมเดียวกัน ใน
สาขาวิชาเดียวกัน 

! เน่ืองจากแตละมโนทัศนมีความแตกตางกันท่ีลักษณะอยางนอยหน่ึงประการ ใน
การเขียนคําจํากัดความแตละมโนทัศน จําเปนตองระบุลักษณะท่ีทําใหมโนทัศนน้ันแตกตางจากมโน
ทัศนอ่ืนดวย 

! อธิบายความสัมพันธรูปแบบตางๆระหวางมโนทัศนในสาขาวิชาเดียวกันอยาง
เปนระบบ ไมวาจะเปนความสัมพันธแบบตามลําดับข้ัน (Hierarchical Relationship) หรือ
ความสัมพันธแบบไมเปนตามลําดับข้ัน (Non Hierarchical Relationship) พรอมท้ังตรวจสอบวาได
อธิบายอยางครอบคลุมทุกความสัมพันธระหวางมโนทัศนน้ันกับมโนทัศนอ่ืนแลวหรือไม 

! เร่ิมขอความท่ีใหคําจํากัดความดวยคําท่ีมีความหมายท่ัวไปกวาศัพทเฉพาะ
สาขาน้ันลําดับหน่ึง (Super ordinate) 

! ควรใหคําจํากัดความท่ีกระชับ ชัดเจน ไมวกวน โดยอาจเปนประโยคเดียว หรือ
ประโยคซับซอน (Complex Sentence) ก็ได 

! ใหคําจํากัดความโดยใชรูปแบบท่ีเปนมาตรฐานในสาขาวิชาน้ันๆ 
! ใชภาษาทางการ 
! คําข้ึนตนของคําจํากัดความควรจัดอยูในชนิดของคํา (Part of speech) เดียวกับ

ศัพทเฉพาะสาขา 
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! ควรเลือกบริบทจากคลังขอมูลเพื่อเปนตัวอยางการใชศัพทเฉพาะสาขาอยาง
เพียงพอ และเหมาะสม คือ เลือกเฉพาะบริบทท่ีแสดงความหมายของศัพทเฉพาะสาขานั้นอยาง
ชัดเจน 

! สามารถอางอิงคําจํากัดความท่ีพบในเอกสารอางอิงอ่ืน นอกเหนือจากท่ีพบใน
คลังขอมูลเฉพาะสาขาไดโดยทําเครื่องหมายบงชี้ตางหาก เชน เคร่ืองหมาย [�] 

! ไมควรใหศัพทเฉพาะสาขาที่กําลังใหคําจํากัดความปรากฏอยูในคําจํากัดความ 
! ไมใหคําจํากัดความโดยใชการขยายขอความ (Paraphrase) ท่ีไมจําเปน 
! ไมควรใหคําจํากัดความในรู)ประโยคปฏิเสธเน่ืองจากอาจกอใหเกิดความสับสน

ได 
! ไมใชคําท่ียากกวาศัพทเฉพาะสาขาท่ีตองการใหคําจํากัดความ ใชภาษาท่ี

สอดคลองกับความสามารถในการทําความเขาใจของผูใชประมวลศัพทเฉพาะสาขา หรือผูรับสาร
เปาหมาย 

! ไมใชคําแสลงเฉพาะสาขาอาชีพ (Jargon) ซึ่งจะทําใหคําจํากัดความไมชัดเจน 
เปนเหตุใหเขาใจไมตรงกัน 
 
การสรางศัพทเฉพาะสาขาใหม (Neology) 

ในการศึกษาท้ังทางภาษาศาสตร และศัพทวิทยา พบวาความจําเปนในการสราง
ศัพทใหมเพิ่มข้ึนเร่ือยๆโดยแปรผันกับวิทยาการ เทคโนโลยีท่ีพัฒนาขึ้น รวมไปถึงความเปนไปของ
โลกท่ีเปลี่ยนแปลงไปอยางไมหยุดย้ัง แมวาศัพทวิทยาจะถือวาเปนศาสตรอีกแขนงหน่ึงท่ีแยกออกมา
จากภาษาศาสตร มีหลักทฤษฎี และหลักปฏิบัติท่ีแตกตางจากภาษาศาสตร แตเน่ืองจากภาษาซึ่ง
เปนเปาหมายของการศึกษาไมวาจะเปนภาษาใด ภาษาท่ัวไป หรือภาษาเฉพาะสาขาวิชา ตางก็จัด
อยูในระบบภาษาเดียวกันภายในกรอบของภาษาธรรมชาติซึ่งหมายรวมถึงภาษามนุษย หลักการ
ตางๆของภาษาศาสตรซึ่งเก่ียวของกับภาษาท่ัวไปจึงสามารถนํามาประยุกตใชกับภาษาเฉพาะ
สาขาวิชาในศาสตรการสรางประมวลศัพทได หลักการดังกลาวรวมถึงหลักการสรางศัพทใหมดวย 

สาเหตุ หรือความจําเปนซึ่งเปนแรงผลักดันใหเกิดการสรางศัพทเฉพาะสาขาใหมมี
อยูดวยกันหลายสาเหตุ หน่ึงในนั้น คือ ปจจัยท่ีเก่ียวของกับสาขาวิชาเฉพาะ สาขาวิชาเฉพาะ
ประกอบดวยมโนทัศนตางๆท่ีเชื่อมตอกันอยางมีระบบ ศัพทเฉพาะสาขาสรางข้ึนเพื่ออธิบายมโน
ทัศน และมโนทัศนสัมพันธในสาขาวิชาน้ัน อยางไรก็ตาม เมื่อวิทยาการตางๆเจริญกาวหนาข้ึน หรือ
เกิดความเปลี่ยนแปลงอยางหน่ึงอยางใดข้ึนในโลก มโนทัศนตางๆในสาขาวิชาท่ีเก่ียวของกับความ
เปลี่ยนแปลงน้ันยอมไดรับผลกระทบไปดวย ความสัมพันธระหวางมโนทัศนตางๆอาจเร่ิมเกิดความ
คลุมเครือ ทําใหจําเปนตองกําหนดขอบเขตของมโนทัศนตางๆ และศัพทเฉพาะสาขาตางๆ หรืออาจ
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ตองสรางศัพทเฉพาะสาขาใหมเพื่อรองรับมโนทัศนใหมๆท่ีเกิดข้ึน เพื่อใหศัพทเฉพาะสาขานั้น
สะทอนมโนทัศน และความสัมพันธระหวางมโนทัศนไดอยางชัดเจนย่ิงข้ึน (Transparent Term) และ
เพื่อใหการสื่อสารในสาขาวิชาน้ันมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน การสรางศัพทเฉพาะสาขาขึ้นใหมน้ันสามารถ
ทําไดโดยใชองคประกอบทางภาษา เชน หนวยคํา หนวยความหมาย ท่ีมีอยูแลวในระบบภาษา โดย
ในแตละสาขาวิชาจะนิยมการสรางศัพทเฉพาะสาขาในรูปแบบท่ีตางกัน ลักษณะของศัพทใหมท่ี
สรางข้ึนก็แตกตางกันสืบเน่ืองมาจากสิ่งท่ีกระตุนใหเกิดการสรางศัพทใหมแตกตางกัน เชน ใน
สาขาวิชาเคมี การสรางศัพทใหมมักมีรูปแบบท่ีไดรับการกําหนดไวแลว มีการเติม Prefix และ Suffix 
เฉพาะ เมื่อพิจารณาศัพทเฉพาะสาขาในวิชาเคมี จะทราบไดวาสารชนิดตางๆจัดอยูในกลุมใด มา
จากสารพื้นฐานชนิดใด ศัพทเพื่อใชเรียกสารท่ีไดรับการคิดคน พัฒนาขึ้นใหมโดยยังมีคุณสมบัติ 
สวนประกอบของสารเดิมก็จะมี Prefix และ / หรือ Suffix น้ันประกอบอยูในชื่อดวย ตางจากการต้ัง
ชื่อสิ่งประดิษฐท่ีเพิ่มไดรับการคิดคนข้ึนใหม ซึ่งมักไมมีรูปแบบท่ีแนนอน 

การสรางศัพทเฉพาะสาขาสามารถจําแนกไดเปน 2 ประเภท คือ แบบปฐมภูมิ 
(Primary Term Formation) และแบบทุติยภูมิ (Secondary Term Formation) โดยแบบแรกเปนการ
สรางศัพทเฉพาะสาขาขึ้นใหมสําหรับมโนทัศนท่ีเพิ่งสรางข้ึนใหม เชน ในสถานการณท่ีมีการ
ประดิษฐคิดคนสิ่งใดสิ่งหน่ึงเปนคร้ังแรก ในขณะท่ีแบบท่ีสองเปนการสรางศัพทเฉพาะสาขาใหม
สําหรับใชเรียกมโนทัศนท่ีมีอยูแลว เชน ในกรณีของการทบทวนความหมายของศัพทเฉพาะสาขา
ตางๆ การปรับขยาย หรือกระชับขอบเขตทางความหมายของศัพทเฉพาะสาขา หรือในกรณีของการ
ถายโอนความรูระหวางสังคม 

รูปแบบของการสรางศัพทใหมซึ่งสามารถประยุกตใชในการสรางศัพทเฉพาะสาขา
ใหม และในการสรางคําใหมในภาษาท่ัวไป มีอยู 3 รูปแบบ การสรางศัพทใหมรูปแบบท่ีหน่ึงเปนการ
สรางโดยใชคําท่ีมีอยูแลวในระบบภาษา โดยมากเปนการขยายขอบเขตของความหมายใหกวางข้ึน 
เปนการอนุโลมใชศัพทซึ่งอางถึงสิ่งท่ีมีลักษณะ หรือคุณสมบัติอยางหน่ึงกับอีกสิ่งท่ีมีลักษณะ หรือ
คุณสมบัติคลายคลึงกัน เชน แขน หรือ Arm สามารถหมายถึงแขนของเครื่องจักรกล หรือแขนของ
มนุษย การขยายความใหศัพทท่ีมีอยูแลวครอบคลุมถึงสิ่งใหมท่ีเกิดจากเทคโนโลยีท่ีไดรับการ
พัฒนาขึ้น เชน โทรศัพท ดาวเทียม ฯลฯ ซึ่งอางถึงสิ่งท่ีมีเทคโนโลยีเจริญกาวหนาตางกันเมื่อใชในยุค
สมัยท่ีตางกัน เชนเดียวกับคอมพิวเตอร การอุปมาอุปไมยไมวาจะเปน Simile หรือ Metaphor ตางก็
เปนการสรางศัพทใหมโดยเปรียบเทียบลักษณะ วัสดุ การทํางาน ฯลฯ ท่ีเหมือนกัน 

การสรางศัพทใหมรูปแบบท่ีสองเปนการสรางศัพทใหมโดยดัดแปลงองคประกอบ
ทางภาษาที่มีอยูแลวในระบบภาษา ตัวอยางของการสรางศัพทใหมรูปแบบน้ีเชน การเติม Prefix, 
Suffix (Affixation) ซึ่งตางก็มีความหมายที่เฉพาะเจาะจงตางกันไป การทําเปนคําประสม 
(Compounding) การเปลี่ยนชนิดของคําโดยไมเปลี่ยนรูปเขียน (Conversion) การทอนใหสั้นลง 



64 

(Compression) ไมวาจะเปนการใชอักษรยอ (Abbreviation) การตัดคํา (Clipping) การใชคํายอ
จากพยัญชนะตัวแรกของแตละคํา (Acronym) 

รูปแบบสุดทายเปนการสรางศัพทใหมเพื่อใชสื่อมโนทัศนใหมท้ังหมด สามารถแบง
ไดเปน 2 กลุมยอย คือ หน่ึง การสรางศัพทเฉพาะสาขาข้ึนใหมท้ังหมดดวยองคประกอบทางภาษา 
หรือหนวยความหมายใหม วิธีน้ีพบไดนอยมาก มีไวสําหรับรองรับมโนทัศนท่ีเพิ่งมีข้ึนเปนคร้ังแรก
โดยไมสามารถใชองคประกอบทางภาษาท่ีมีอยูในการส่ือมโนทัศนใหมน้ีได สอง การใชคํายืม หรือ
องคประกอบทางภาษาจากภาษาอ่ืน ซึ่งมักมาพรอมกับองคความรู เทคโนโลยีท่ีไดรับการถายโอน
จากสังคม วัฒนธรรมอ่ืน ตัวอยางท่ีเห็นไดอยางชัดเจน คือ ศัพททางวิทยาศาสตรในภาษาอังกฤษมัก
เปนคํา หรือองคประกอบทางภาษาท่ียืมมาจากภาษากรีก ละติน แสดงใหเห็นถึงอิทธิพลท่ีภาษา
ตางๆมีตอกัน นอกจากน้ี ยังสามารถเห็นถึงอิทธิพลของการแปลท่ีมีตอภาษาตางๆ เน่ืองจากคําแปล
ของศัพทเฉพาะสาขาในภาษาหนึ่งอาจกลายเปนศัพทเฉพาะสาขาในอีกภาษาหนึ่งได (Loan 
Translation) เปนปรากฏการณทางภาษาที่พบไดมากในสังคมท่ีระดับความกาวหนาทางเทคโนโลยี
นอยกวา และเปนฝายท่ีตองรับถายโอนความรู และเทคโนโลยี 

ไมวาจะเปนการสรางศัพทเฉพาะสาขาประเภทใด รูปแบบใด สิ่งท่ีสําคัญ คือ การ
ยอมรับของสมาชิกในสาขาวิชาเฉพาะน้ัน เชนเดียวกับการสรางประมวลศัพทเฉพาะสาขา แมวา
วัตถุประสงคหน่ึงของการสรางประมวลศัพทจะเปนไปเพื่อสรางมาตรฐานการใชภาษา แตบทบาท
ของผูสรางประมวลศัพทเฉพาะสาขาจํากัดอยูในฐานะเพียงผูกําหนดขอบเขตของมโนทัศนใหชัดเจน
ย่ิงข้ึนเน่ืองดวยความชวยเหลือจากผูเชี่ยวชาญเฉพาะสาขา เปนผูนําเสนอมโนทัศนตางๆ รวมถึงมโน
ทัศนสัมพันธ พรอมท้ังเปนผูเสนอแนะศัพทเฉพาะสาขาท่ีสามารถสื่อมโนทัศน และมโนทัศนสัมพันธ
น้ันไดชัดเจน รัดกุมท่ีสุด สวนศัพทเฉพาะสาขาที่รวบรวม และเสนอจะกลายเปนศัพทมาตรฐานใน
สาขาวิชาเฉพาะน้ันๆหรือไมข้ึนอยูกับประสิทธิภาพในการสื่อสาร และการยอมรับจากผูใชเปนสําคัญ 
(Cabré, 1998:204 � 213) 
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บทท่ี 4 
บทสรุป 

 
ประมวลศัพทเฉพาะสาขา เร่ืองเทคโนโลยีการโคลนน่ิงน้ี มีวัตถุประสงคเพื่อนําเสนอ

ทฤษฎีศัพทวิทยา และข้ันตอนตางๆในกระบวนการจัดทําประมวลศัพทเฉพาะสาขา ความรูพื้นฐาน
เก่ียวกับเทคโนโลยีการโคลนน่ิง ตลอดจนประมวลศัพทเฉพาะสาขาซึ่งรวบรวมศัพทเฉพาะสาขา 
บริบทในสถานการณการสื่อสารจริง มโนทัศนสัมพันธ  คําจํากัดความ และขอมูลประกอบท่ีคาดวา
จะเปนประโยชนตอผูใชประมวลศัพทเปนแหลงอางอิงในการทํางานแปล ลาม และผูท่ีสนใจศึกษา
เทคโนโลยีการโคลนน่ิง 

ในการจัดทําประมวลศัพทเฉพาะสาขาน้ี ผูจัดทําพยายามครอบคลุมเน้ือหาให
ไดมากที่สุด ท้ังในสวนบันทึกขอมูลศัพท และความรูพื้นฐานเก่ียวกับเทคโนโลยีการโคลนน่ิง 
รายละเอียดท้ังหมดไมสามารถใสลงในแบบฟอรมบันทึกขอมูลศัพทเน่ืองจากมีความเก่ียวของนอย
กับมโนทัศนท่ีอธิบาย หรือเปนรายละเอียดปลีกยอย เน้ือหาสวนท่ีไมสามารถใสลงในบันทึกขอมูล
ศัพทน้ี ผูจัดทําไดประมวลไวในสวนความรูพื้นฐานเพื่อเปนการสรางพื้นฐานความเขาใจใหกับผูใช
ประมวลศัพทซึ่งมิใชผูเชี่ยวชาญเฉพาะสาขา 

ผูจัดทําไดรวบรวมขอมูลเก่ียวกับหลักการพื้นฐานทางพันธุศาสตร ความเปนมา 
และพัฒนาการของเทคโนโลยีการโคลนน่ิง กระบวนการตางๆในการทําโคลนน่ิง องคประกอบ
พื้นฐานของส่ิงมีชีวิต กิจกรรมตางๆท่ีเกิดข้ึนในองคประกอบพื้นฐานดังกลาว และหลักชีวจริยธรรม 
นอกจากน้ี ยังไดรวบรวมขอมูลเก่ียวกับเทคนิคเพื่อชวยเหลือการเจริญพันธุ และเทคนิคพันธุ
วิศวกรรมซึ่งมีความเก่ียวของกับเทคโนโลยีการโคลนน่ิงดังท่ีแสดงในมโนทัศนสัมพันธ เพื่อใหผูอาน
เกิดความเขาใจเทคโนโลยีการโคลนน่ิงในภาพรวม 

อยางไรก็ดี เทคโนโลยีการโคลนน่ิงเปนวิทยาการใหมท่ีเพิ่งคนพบ และพิสูจนวา
สามารถทําไดในสิ่งมีชีวิตท่ีมีความซับซอนมากข้ึนเร่ือยๆ และจะยังมีการพัฒนาตอยอดข้ึนไปเร่ือยๆ 
สงผลใหเกิดมโนทัศนใหมๆ ซึ่งประมวลศัพทเฉพาะสาขาน้ียังครอบคลุมไมถึง สมควรท่ีผูทํางานแปล 
และลาม ตลอดจนผูสนใจศึกษาสาขาวิชาน้ีจะติดตามความกาวหนาของวิทยาการ และกระบวนการ
สรางศัพทเพื่อรองรับมโนทัศนใหมเหลาน้ันตอไป 
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A1 มโนทัศนสัมพันธจําแนกตามปญหา และแนวทางแกปญหา (PS = PROBLEM - 
SOLUTION) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
TN01 
 

Concept: Stérilité Fr.: Stérilité 
[FRC005.TXT] 

Th.: ภาวะมีบุตรยาก 
[THC14] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (f.) 

Subject Field:  
Biologie " Génétique " Reproduction 

Conceptual Relations: 
 
 
 
 
 
 
 
Diagram Stérilité 
PS = PROBLEM - SOLUTION; PU = PROCESS - PURPOSE 
Explanatory: การท่ีสิ่งมีชีวิตในวัยเจริญพันธุไมสามารถมีบุตรไดอันเน่ืองมาจากความบกพรอง
ทางพันธุกรรม หรือความผิดปกติในระบบสืบพันธุ สามารถแกไขไดดวยเทคนิคการชวยเจริญ
พันธุ และเทคโนโลยีการโคลนน่ิงเพื่อการขยายพันธุ 
Extraction:  
1. Il existe cependant des formes de stérilité plus conséquentes : dysplasies ou 
atrophies testiculaires sévères, ambiguïtés sexuelles, voire même couples 
d'homosexuelles féminins, où n'existe aucune trace de la lignée germinale mâle. 
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[FRC005.TXT] 
2. Cependant, la demande de grossesses par des femmes ménopausées, les dons 
d'embryons ou les dons d'ovocytes pour pallier une  stérilité, montrent l'extraordinaire 
capacité de réappropriation maternelle de l'embryon que constitue la grossesse, 
même lorsque la mère receveuse n'est pas la mère biologique. [FRC005.TXT] 
3. Car pour l�essentiel, les techniques d�assistance médicale à la procréation et les 
recherches entreprises sur l�embryon à l�étranger ont pour objectif de faire reculer la 
souffrance humaine résultant de la stérilité, du handicap ou de certaines maladies 
dégénératives. [FRC031.TXT] 
4. Pour des couples dont la forme de  stérilité peut être surmontée par une 
insémination artificielle, l�AMP prend la forme d�une injection directe du sperme dans 
l�ovocyte in utero, et la concrétisation de la demande parentale doit être jugée 
réalisée lors du recueil du sperme et non lors de la fécondation.  [FRC031.TXT] 
5. L�ICSI a même été réalisée avec des spermatides prélevés directement dans les 
testicules d�hommes azoospermiques dont la stérilité est due à l�absence de 
transformation de ces spermatides en spermatozoïdes. [FRC031.TXT] 
6. En outre, les couples âgés recourant à la FIV pour cause de stérilité peuvent 
demander un DPI pour détecter des anomalies chromosomiques (voir la section 5a). 
Un groupe à risque accru de descendance affectée comprend les parents porteurs 
d�une translocation chromosomique équilibrée. [FRC038.TXT] 
Additional Information: - 
Definition:  
ภาวะท่ีคูสามีภรรยามีบุตรยาก หรือไมสามารถมีบุตรไดอันเน่ืองมาจากความบกพรองของเซลล
สืบพันธุ หรืออาจหมายรวมถึงภาวะท่ีผูรักรวมเพศ หรือหญิงในวัยหมดประจําเดือนไมสามารถมี
บุตรได ภาวะดังกลาวสามารถแกไขไดดวยการชวยเหลือการเจริญพันธุซึ่งมีหลายเทคนิค เชน 
การผสมเทียม การฉีดสเปรมในเซลลไขบริเวณไซโตพลาสซึม การทําเด็กหลอดแกว ฯลฯ 
Linguistic Specification: Infertilité (syn.) [FRC005.TXT] 
Cross Reference: Procréation Médicalement Assistée [TN02], Clonage [TN03] 
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TN02 
 

Concept: Procréation   
Médicalement 
Assistée 

Fr.: Procréation   
Médicalement Assistée 
[FRC005.TXT] 

Th.: การชวยเหลือการ
เจริญพันธุ [THC12] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (f.) 

Subject Field:  
Biologie " Génétique " Reproduction 

Conceptual Relations: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Diagram Procréation Médicalement Assistée 
PS = PROBLEM - SOLUTION; PM = PROCESS - METHOD 
Explanatory : กระบวนการชวยเหลือการเจริญพันธุซึ่งชวยแกไขภาวะมีบุตรยากสามารถทําได
หลายวิธี ไดแก การผสมเทียม การทํากิฟท และการปฏิสนธิภายนอกรางกาย หรือไอวีเอฟ 
Extraction:  
1. Cette interprétation des termes "procréation médicalement assistée" est bien celle 
des praticiens, soucieux de ne proposer à leurs patients un recours contre l'infertilité 
qui soit autre chose que le rétablissement d'un processus naturel. [FRC005.TXT] 
2. De même, comment parvenir à résoudre le problème éthique des embryons 
surnuméraires, si cette interdiction de la recherche bloque la mise au point des 
techniques permettant de limiter la production embryonnaire aux stricts besoins de la  
procréation médicalement assistée? On touche là, bien évidemment, à l�une des 
questions fondamentales qui se reposeront à l�occasion de la révision. [FRC032.TXT] 
3. Cependant l�utilisation d�embryons humains pose des problèmes éthiques évidents 
puisque toutes ces expériences aboutissent à leur utilisation comme matériel 
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d�expérimentation et à leur destruction ; ces embryons sont issus soit de la 
procréation médicalement assistée (embryons sans projet parental), soit 
délibérément produits par fécondation in vitro ou clonage. [FRC041.TXT] 
Additional Information:  
Procréation médicalement assistée (P.M.A. ou A.M.P.: Assistance Médicale à la 
Procréation) : ensemble de pratiques, cliniques ou biologiques, permettant de 
remédier à l'infertilité d'un couple ou d'éviter de transmettre à l'enfant une maladie 
particulièrement grave. Certaines techniques se pratiquent avec les seuls gamètes 
du couple (insémination artificielle avec le sperme du conjoint, fécondation in vitro) et 
d'autres mettent en �uvre le recours aux gamètes d'un donneur (don de sperme, 
don d'ovocytes...). [FRR04] 
Definition:  
การใชเทคนิคตางๆทางการแพทย นอกเหนือจากกระบวนการสืบพันธุตามธรรมชาติ เพื่อแกไข
ภาวะมีบุตรยาก หรือไมสามารถมีบุตรได ตลอดจนชวยปองกันโรครายแรงทางพันธุกรรมมิให
ถายทอดจากพอแมสูลูกหลาน การชวยเหลือการเจริญพันธุน้ีสามารถทําไดหลายวิธี เชน การ
ผสมเทียม การทํากิฟท การทําเด็กหลอดแกว การฉีดสเปรมในบริเวณไซโตพลาสซึมของเซลลไข 
การฉีดสเปรมในบริเวณเปลือกหุมเอมบริโอ (Zona Pellucida) โดยเซลลสีบพันธุ (สเปรม และ
เซลลไข) ท่ีใชในกระบวนการชวยเหลือการเจริญพันธุน้ันอาจนํามาจากผูประสบภาวะมีบุตรยาก
เอง หรือจากผูบริจาคก็ได อยางไรก็ตาม การใชเทคนิคตางๆเพื่อชวยเหลือการเจริญพันธุได
กอใหเกิดปญหาจริยธรรมตามมา เชน การทําลายตัวออนมนุษยซึ่งเกินความจําเปน [FRR04] 
Linguistic Specification: PMA (abbr.), Assistance Médicale à la Procréation (syn.),  
APM (abbr.) 
Cross Reference: Stérilité [TN01], Insémination Artificielle [TN08], GIFT [TN09], 
Fécondation in vitro [TN10] 

 
 
TN03 
 

Concept: Clonage Fr.: Clonage 
[FRC002.TXT] 

Th.: เทคโนโลยีโคลนน่ิง 
การโคลนน่ิง [THC05] 
การทําโคลนน่ิง [THC13] 
[THC16] 

Grammatical Category / Gender: Subject Field:  
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(n.) (m.) Biologie " Génétique " Génie Génétique 

Conceptual Relations: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
Diagram Clonage 
PS = PROBLEM - SOLUTION 
Explanatory: เทคโนโลยีโคลนนิ่งเปนอีกแนวทางหน่ึงในการแกปญหาภาวะมีบุตรยาก และโรค
ทางพันธุกรรม 
Extraction:  
1. Cette technique, maîtrisée depuis peu, sert à explorer, chez les mammifères, les 
possibilités encore très réduites du clonage, c'est-à-dire, de la multiplication d'un être 
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vivant après transfert du noyau et de ses cellules dans un oeuf fécondé et énucléé. 
[FRC002.TXT] 
2. On peut alors envisager de recourir au clonage de l'embryon par transfert 
nucléaire pour multiplier à l'identique un embryon donné mais le taux de succès de 
cette méthode est encore très limité. [FRC002.TXT] 
3. Le clonage cellulaire, c'est-à-dire la production de populations de cellules 
génétiquement identiques, est déjà couramment utilisé chez l'homme, et a abouti à 
d'importantes applications dans les domaines de la recherche, du diagnostic et des 
traitements. [FRC005.TXT] 
4. Dans ce type de reproduction, qui n'est autre qu'un clonage, le patrimoine 
génétique de l'espèce contenu dans les chromosomes est transmis aux individus 
nouvellement formés par le processus de division cellulaire mitotique qui assure la 
duplication en principe fidèle de l'ADN des chromosomes des cellules somatiques. 
[FRC005.TXT] 
5. Le clonage d'embryons femelles ainsi produits donnerait naissance à des groupes 
de femelles génétiquement identiques parmi lesquelles pourraient être choisies les 
futures donneuses destinées à assurer la poursuite du programme d'amélioration 
[FRC013.TXT] 
6. La technique de clonage par transfert nucléaire consiste à introduire le noyau 
d'une cellule, qui contient son programme génétique, lequel est reprogrammé, dans 
un ovocyte non fécondé. Il suffit d'une mère porteuse pour, après de nombreux 
essais, donner naissance à un individu porteur du même patrimoine   génétique que 
celui de la cellule initiale. [FRC022.TXT] 
7. En effet, le clonage peut être défini comme une technique consistant à reproduire 
des organismes vivants génétiquement identiques. Il peut donc concerner de simples 
cellules (clonage cellulaire) ou des êtres humains, des animaux, ou des végétaux 
(clonage reproductif). [FRC031.TXT] 
Additional Information:  
Clonage: Constitution de populations de cellules (ou fragments d'ADN) identiques 
issues d'un même individu (même génome). La population de cellules résultantes est 
baptisée clone. Aussi, forme de reproduction asexuée: - clonage de cellules : 
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obtention par voie de culture de nombreuses cellules vivantes identiques à partir 
d'une cellule unique - clonage d'êtres vivants: obtention d'un être vivant à partir d'un 
seul noyau de cellule d'un être vivant de la même espèce. Il s'agit donc de 
reproduction génétiquement conforme. [FRR04] 
Clonage: Ce mot recouvre tout et n'importe quoi. Tout dépend de ce qui est cloné. 
Par exemple, le clonage d'un gène consiste simplement à le multiplier dans une 
bactérie. Le clonage d'une plante consiste à utiliser les propriétés de ses cellules qui 
permettent d'avoir un clone par bouturage par exemple (ou par division cellulaire au 
niveau cellulaire). Le clonage d'un animal consiste à avoir deux animaux dont le 
génome est identique. [FRR05] 
Création intentionnelle d'une ou de plusieurs copies d'individus identiques au plan 
génétique. Ce processus décrit généralement une forme de reproduction asexuée au 
cours de laquelle le génome d'une cellule d'un individu est utilisé pour créer un ou 
plusieurs autres individus identiques au plan génétique. Il existe actuellement deux 
méthodes de clonage : le transfert de noyaux de cellules somatiques (TNCS) et la 
segmentation d'embryon. Le clonage peut se faire à des fins de reproduction ou à 
des fins thérapeutiques. [FRR07] 
Definition:  
กระบวนการเพิ่มจํานวนของเซลล หรือ สิ่งมีชีวิตไดคราวละมากๆ โดยท่ีเซลล หรือสิ่งมีชีวิต
เหลาน้ันจะมีลักษณะทางพันธุกรรมเหมือนกับเซลล หรือสิ่งมีชีวิตตนแบบทุกประการ นอกจากน้ี 
ยังสามารถเพิ่มปริมาณเซลล หรือสิ่งมีชีวิตจากรุนหน่ึงตอไปยังอีกรุนหน่ึงไดเร่ือยๆ การทําโคลน
น่ิงเปนการเลียนแบบการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศของส่ิงมีชีวิตชั้นตํ่า เชน การแบงตัวของ
แบคทีเรีย โปรโตซัว และการแตกหนอของพืช หรือการเกิดของฝาแฝดแท ในยุคแรกเร่ิม การ
โคลนน่ิงทําโดยแบงแยกตัวออน แตเน่ืองจากสิ่งมีชีวิตท่ีไดจากวิธีน้ีมีจํานวนจํากัด ตอมาจึงใช
วิธีการถายโอนนิวเคลียสของเซลลรางกายเขาไปในเซลลไขท่ีนิวเคลียสถูกนําออกไปแลวซึ่งเปน
หลักการพื้นฐานของการโคลนน่ิงจนถึงปจจุบันไมวาจะมีวัตถุประสงคเพื่อรักษา หรือเพื่อ
ขยายพันธุ การโคลนน่ิงสามารถทําไดหลายระดับ ท้ังในระดับยีน เซลล เน้ือเย่ือ และสิ่งมีชีวิต 
โดยใชเทคนิคท่ีแตกตางกัน โดยท่ัวไปประกอบดวย การเก็บเซลลไข และเซลลรางกายจาก
รางกาย หรือตัวออน การเพาะเล้ียงเซลลไขใหสุก การดูดนิวเคลียสออกจากเซลลไข การนํา
เฉพาะนิวเคลียสออกจากเซลลท่ีตองการโคลนน่ิง การถายโอนนิวเคลียส การหลอมเซลล การ
ยายฝากตัวออนหรือการเพาะเล้ียงเซลลใหพัฒนาเปนเซลลท่ีตองการ แมวานักวิทยาศาสตรจะ



97 

ประสบความสําเร็จในการทําโคลนน่ิงสิ่งมีชีวิตหลายสายพันธุแลว แตอัตราความสําเร็จยังจํากัด
อยูมาก 
ประโยชนของการโคลนน่ิง นอกจากทําใหไดสิ่งมีชีวิตท่ีมีลักษณะทางพันธุกรรมเหมือนกันทุก
ประการเปนจํานวนมากเพื่อนําไปใชประโยชนดานการวิจัย และทดลองแลว หากมีการใช
เทคโนโลยีตัดแตงยีนรวมดวย จะทําใหไดสิ่งมีชีวิตท่ีมีคุณสมบัติตรงตามท่ีตองการ นอกจากน้ี 
ยังสามารถใชเปนแหลงสํารองอวัยวะ ตลอดจนฟนฟู และอนุรักษท้ังพืช และสัตวใกลสูญพันธุได 
อยางไรก็ตาม การโคลนน่ิงมีขอเสีย คือ อาจทําใหขาดความหลากหลายทางชีวภาพ กอใหเกิด
ปญหาทางชีวจริยธรรมตามมาอีกมากมาย [THR03] [THR04] [FRR04] [FRR05] 
Linguistic Specification: - 
Cross Reference: Clonage reproductif [TN06], Clonage thérapeutique [TN07], Clone 
[TN33] 

 
 
TN04 
 

Concept:  
Transgénèse 

Fr.:  
Transgénèse 
[FRC024.TXT] 

Th.: การตกแตง
พันธุกรรม การถายฝาก
ยีน [THC05] การถายยีน 
[THC14] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (f.) 

Subject Field:  
Biologie " Génétique " Génie Génétique 
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Conceptual Relations: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Diagram Transgénèse 
PA = PROCESS - PATIENT; PP = PROCESS - PRODUCT; PM = PROCESS - 
METHOD 
Explanatory: กระบวนการตกแตงพันธุกรรม มีวัตถุประสงคเพื่อเพิ่ม และ / หรือตัดยีนออกจาก
เซลลเพื่อใหสิ่งมีชีวิตน้ันมีคุณสมบัติ หรือลักษณะตามท่ีตองการ สามารถทําไดหลายวิธี เชน 
ทรานสเฟกชัน การใชกระแสไฟฟาชวยใหเย่ือหุมเซลลเปนรู และการใชไวรัสเปนพาหะ 
Extraction:  
1. La transgénèse au contraire a pour but fondamental de modifier le patrimoine 
génétique d'un individu voire d'une espèce. [FRC024.TXT] 
2. La transgénèse implique le transfert d'ADN étranger et son maintien dans le 
génome de l'hôte. [FRC024.TXT] 
3. La micro-injection d'ADN, qui est la méthode de loin la plus efficace, est utilsée 
dans certaines situations pour les cellules en culture et très généralement pour la 
transgénèse. [FRC024.TXT] 
4. Les buts et le principe de la transgénèse animale. Par définition, la transgénèse  
est l'opération qui consiste à introduire dans le génome d'un organisme pluricellulaire 
une séquence d'ADN exogène de manière à ce que celle-ci puisse être présente 
dans un grand nombre de ses cellules et être éventuellement transmise la 
descendance. Le mot transgénèse ne s'applique donc en pratique qu'aux plantes et 
aux animaux. Des levures, des bacteries ou des cellules en culture ayant reçu un 
fragment d'ADN étranger sont dites recombinantes. [FRC024.TXT] 
5. La transgénèse ne doit pas être confondue avec la thérapie génique. Celle-ci 
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consiste à introduire de l'ADN étranger dans les cellules somatiques d'un être humain 
ou d'un animal à l'exclusion des cellules germinales. [FRC024.TXT] 
6. La transgénèse pourrait également être utilisée pour compenser un déficit 
génétique : une recherche pré-clinique est en cours sur l�animal avec le gène du 
facteur IX et le gène codant les récepteurs du cholestérol, dont l�absence provoque, 
dans le premier cas l�hémophilie, dans le second une hypercholestérolémie. 
[FRC039.TXT] 
Additional Information:  
Transgénèse (transgenesis): Consiste à transférer dans le génome d'un organisme 
vivant un gène qui lui est étranger (transgène) afin de lui permettre d'exprimer dans 
son phénotype un caractère particulier (résistance à une maladie, à un insecte, 
qualités gustatives, nutritives ...). La protéine responsable de ce caractère doit 
d'abord être identifiée chez un autre organisme, puis on réalise une construction 
génique, séquence d'ADN qui contient le gène d'intérêt et des séquences 
indispensables à son fonctionnement. Cette construction est alors clonée dans un 
plasmide bactérien puis transférée dans le génome de la plante au moyen d'une 
bactérie ou par projection de microbilles métalliques porteuses de cet ADN. Le 
contrôle de la réussite de la transgénèse se fait au moyen d'un marqueur génétique. 
[FRR01] 
Transgénèse: intégration stable d'un gène dans un génome hôte. [FRR04] 
Transgénèse: ensemble des opérations qui consistent à modifier a priori des 
organismes vivants (humains, animaux, plantes, bactéries) ou non vivants (virus). 
[FRR05] 
Definition:  
กระบวนการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงลักษณะทางพันธุกรรมของส่ิงมีชีวิต ท้ังคน สัตว พืช รวมถึง
ยับย้ัง กระตุนการแสดงออกของยีน การตัด และการสอดแทรกสารพันธุกรรม (หน่ึงเดียว หรือ
มากกวา) ของสิ่งมีชีวิตตางชนิดเขาไปในเซลลของอีกสิ่งมีชีวิตหน่ึงเพื่อรักษาความผิดปกติ โรค
ทางพันธุกรรม หรือในสิ่งมีชีวิตเดียวกัน เพื่อเพิ่มการแสดงออกของยีน เพื่อปรับปรุงพันธุพืช 
พันธุสัตวใหแสดงคุณสมบัติตามท่ีตองการ เชน ความตานทานโรค แมลง เพิ่มขนาด และ
จํานวนของผลผลิต และสังเคราะหโปรตีนเพื่อประโยชนในการรักษา การเปลี่ยนแปลงลักษณะ
ทางพันธุกรรมดังกลาวสามารถกระทําไดหลายวิธี เชน การใชสารชักนํา การใชกระแสไฟฟา
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กระตุนใหเกิดรูท่ีเย่ือหุมเซลล การใชไวรัส หรือแบคทีเรียท่ีผานกระบวนการทําใหปลอดภัยตอ
สิ่งมีชีวิตแลวเปนพาหะ ยีนท่ีสอดแทรกจะปรากฏในหลายเซลลเมื่อผานกระบวนการแบงเซลล
ตามวงจรปกติ  การดัดแปลงพันธุกรรมสามารถทําไดท้ังกับเซลลรางกาย และเซลลสืบพันธุ โดย
ลักษณะทางพันธุกรรมท่ีไดรับการเปลี่ยนแปลงไปน้ันจะสามารถสืบทอดสูรุนลูกหลานได ใน
กรณีของเซลลสืบพันธุ หรือตัวออนระยะเซลลเดียว [THR01] [FRR03] [FRR05] [FRR10] 
Linguistic Specification: Transfert de gène (syn.) [FRC002.TXT] [FRC024.TXT] 
Cross Reference: Transgénique [TN34], Transgène [TN43], Transfection [TN13], 
Electroporation [TN14], Infection [TN15], Micro-injection [TN16] 

 
 
TN05 
 

Concept: 
Transplantation  

Fr.: Transplantation 
[FRC031.TXT] 

Th.: การปลูกถาย 
[THC07] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (f.) 

Subject Field:  
Biologie " Génétique " Génie Génétique 

Conceptual Relations: 
 

 
 
 
 
 
Diagram Transplantation 
PS = PROBLEM - SOLUTION 
Explanatory: Transplantation เปนอีกวิธีการหน่ึงท่ีสามารถใชเพื่อรักษาโรคทางพันธุกรรม โดย
สามารถใชรวมกับเทคนิคพันธุวิศวกรรม และเทคโนโลยีโคลนนิ่ง ได 
Extraction:  
1. Toutefois, leur avenir semble compromis en raison des nombreuses difficultés 
techniques rencontrées, dès la phase d�expérimentation sur l�animal, et des risques 
éventuels de transmission de maladies infectieuses encourus par l�espèce humaine 
en cas de transplantation de greffons d�origine animale. [FRC031.TXT] 
2. Sur le plan thérapeutique, la transplantation de cellules souches hépatiques 
embryonnaires a été réalisée pour traiter les déficits immunitaires héréditaires. 

Transplantation

Autogreffe

Allogreffe

XénogreffePM

PM

PM
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[FRC032.TXT] 
3. C�est dire qu�il convient d�envisager avec prudence les ressources thérapeutiques 
offertes par les animaux transgéniques dans le domaine de la transplantation 
d�organes. [FRC039.TXT] 
Additional Information:  
ผูใหเน้ือเย่ือ หรืออวัยวะในการปลูกถายเปน Donor และผูรับเปน Recipient เน้ือเย่ือ หรือ
อวัยวะท่ีนํามาปลูกถายเรียกวา Graft ปญหาสําคัญในการปลูกถายเน้ือเย่ือ หรืออวัยวะ คือ การ
ไมยอมรับกราฟท หรือการสลัดกราฟทท่ีรางกายของผูรับกระทําตอเน้ือเย่ือท่ีนํามาปลูกถาย 
กอนท่ีจะทําการปลูกถายจึงตองเลือกผูใหท่ีมีความเหมาะสมโดยคํานึงถึง ความเขากันไดของ
หมูเลือด ความใกลเคียงกันท่ีสุดของ Histogencompatibility Antigen บนผิวเซลล  และผูรับไม
มีแอนติบอดีท่ีทําปฏิกิริยากับลิมโฟไซทของผูให  [THR01] 
Definition:  
กระบวนการแกไข รักษา ความเสื่อมของเซลล เน้ือเย่ือ และอวัยวะ ท้ังท่ีเปนความเส่ือมตาม
ธรรมชาติ และความเสื่อมจากการมีพยาธิสภาพ การปลูกถายสามารถจําแนกออกเปน 3 
ประเภทหลักๆตามแหลงท่ีมาของเซลล เน้ือเย่ือ และอวัยวะท่ีจะนํามาปลูกถาย ไดแก ออโต
กราฟท อัลโลกราฟท และซีโนกราฟท ปจจัยในการปลูกถายประกอบดวยผูให ผูรับ และเน้ือเย่ือ 
หรืออวัยวะท่ีนํามาปลูกถาย ปญหาสําคัญในการปลูกถายเน้ือเย่ือ หรืออวัยวะ คือ การท่ีระบบ
ภูมิคุมกันของผูรับการปลูกถายไมยอมรับเน้ือเย่ือ หรืออวัยวะท่ีนํามาปลูกถายน้ัน โดยอาจ
เกิดข้ึนอยางรวดเร็วภายในไมก่ีนาที หรืออาจนานเปนปหลังการปลูกถาย กอนท่ีจะทําการปลูก
ถายจึงตองเลือกผูใหท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุดท้ังดานหมูเลือดท่ีเขากันได และระบบภูมิคุมกัน
ของ  ผูรับ และผูใหตองไมทําปฏิกิริยาตอตานกัน [THR01] [THR04] 
Linguistic Specification: - 
Cross Reference: Autogreffe [TN017], Allogreffe [TN18], Xénogreffe [TN19] 
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A2 มโนทัศนสัมพันธจําแนกตามวัตถุประสงคของกระบวนการ (PU = PROCESS - 
PURPOSE) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
TN06 
 

Concept:  
Clonage  reproductif 

Fr.:  
Clonage  reproductif 
[FRC005.TXT] 

Th.: โคลนน่ิงเพื่อการ
ขยายพันธุ โคลนน่ิงในเชิง
สืบพันธุ [THC05] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (m.) 

Subject Field: Biologie " Génétique " Génie 
Génétique " Clonage 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Clonage 
PS = PROBLEM SOLUTION; PU = PROCESS - PURPOSE; PP = PROCESS - 
PRODUCT; PN = PROCESS - NEXT PROCESS 
Explanatory: สามารถจําแนกการทําโคลนน่ิงโดยใชวัตถุประสงคเปนเกณฑออกเปน 2 วิธี การ
ทําโคลนน่ิงเพื่อการขยายพันธุน้ีจะทําใหเกิดสิ่งมีชีวิตใหมท่ีมีลักษณะทางพันธุกรรมเหมือนกัน 
และเหมือนกับสิ่งมีชีวิตตนแบบทุกประการ เปนการเพิ่มจํานวนประชากรของสิ่งมีชีวิตน้ันคราว
ละมากๆแบบไมอาศัยเพศ  
Extraction:  
1. Le danger pour la condition et la dignité humaines d'un recours à ces techniques 
de clonage reproductif dans le but d'engendrer des personnes est tel qu'une 
concertation mondiale est indispensable afin que toutes les nations déterminent les 
moyens de s'en prémunir. [FRC005.TXT] 
2. Si le fait d'avoir même génome n'entraîne nullement que deux individus aient aussi 
même psychisme, le clonage reproductif n'en inaugurerait pas moins un 
bouleversement fondamental de la relation entre identité génétique et identité 

PU

Clonage

Clonage Reproductif Clonage Thérapeutique 

PU 
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personnelle dans ses dimensions biologiques et culturelles. [FRC005.TXT] 
3. En ce qui concerne le clonage reproductif, il convient également de distinguer 
entre les différentes techniques existantes : le clivage d�un embryon de quelques 
cellules en deux, afin de créer deux individus distincts génétiquement identiques ; le 
clonage par transfert dans des ovocytes énucléés des noyaux de cellules d�un même 
embryon ou le clonage par transfert de noyaux provenant d�un organisme adulte 
comme dans le cas de la brebis Dolly ou en mars 1998 de la génisse Marguerite à 
l�INRA. [FRC031.TXT] 
Additional Information:  
Clonage reproductif: Le clonage reproductif consiste à prélever le noyau - contenant 
le patrimoine génétique - d'une cellule du corps d'un humain ou d'un animal. Ce 
patrimoine génétique est introduit dans un ovule auparavant vidé. Il se forme un 
embryon. Contrairement à ce qui se passe pour le clonage thérapeutique, cet 
embryon est implanté dans la cavité utérine d'un être vivant. La brebis Dolly est née 
suite à un clonage reproductif. [FRR08] 
Definition:  
การทําโคลนน่ิงโดยมีวัตถุประสงคเพื่อขยายพันธุพืช และสัตวโดยมีลักษณะทางพันธุกรรม
เหมือนกันทุกประการ ทําใหไดพืช และสัตวท่ีมีคุณลักษณะตามความตองการของตลาดเปน
จํานวนมาก นํามาซึ่งผลประโยชนทางเศรษฐกิจ หรือเพื่อนําพืช และสัตวท่ีมีลักษณะทาง
พันธุกรรมตามท่ีตองการจํานวนมากเหลาน้ันมาใชในการวิจัย เพื่อใหไดผลการทดลองท่ีแมนยํา 
ไมแปรผันไปตามลักษณะทางพันธุกรรมของสัตว หรือพืชท่ีแตกตางกัน นอกเหนือจากการผาตัด
แบงแยกตัวออน การทําโคลนน่ิงเพื่อการขยายพันธุมีหลักการพื้นฐาน คือ การถายโอนนิวเคลียส 
และเมื่อสิ้นสุดกระบวนการถายโอนนิวเคลียสแลว จึงนําตัวออนท่ีเร่ิมแบงตัวมาถายฝากใน
มดลูกของแมอุมบุญ เพื่อใหกําเนิดชีวิตใหม เชน แกะดอลลี่ท่ีโคลนจากเซลลเตานม แมจะมีการ
ทําโคลนน่ิงในพืช และสัตวอยางมาก หลายประเทศท่ัวโลกไดออกกฎหมายหามทําการโคลนน่ิง
เพื่อการขยายพันธุในมนุษยเน่ืองจากกอใหเกิดประเด็นปญหาทางจริยธรรม เชน เปนการลด
คุณคาความเปนมนุษย สงผลกระทบตอความสัมพันธในสังคม [THR01] [THR04] [FRR03] 
Linguistic Specification: - 
Cross Reference: Clonage [TN03], Clonage thérapeutique [TN07] 
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TN07 
 

Concept: Clonage 
thérapeutique 

Fr.:  
Clonage thérapeutique 
[FRC045.TXT] 

Th.: โคลนน่ิงเพื่อการ
รักษาโรค โคลนน่ิงในเชิง
รักษาโรค [THC05] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (m.) 

Subject Field: Biologie " Génétique " Génie 
Génétique " Clonage 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Clonage 
Explanatory: สามารถจําแนกการทําโคลนน่ิงโดยใชวัตถุประสงคเปนเกณฑออกเปน 2 วิธี ใน
การทําโคลนน่ิงเพื่อการรักษาโรคน้ี จะไดยีน เซลล หรือเน้ือเย่ือใหมคราวละมากๆเพียงพอท่ีจะ
นําไปทดแทนสวนท่ีผิดปกติ 
Extraction:  
1. Contrairement au clonage reproductif, le clonage thérapeutique ne cherche pas à 
préparer la naissance d�un clone, mais se contente de fabriquer un embryon pour 
utiliser ses cellules dans un but thérapeutique. [FRC045.TXT] 
2. Les cellules souches obtenues à partir de clonage thérapeutique, qui seront donc 
des cellules souches embryonnaires, pourraient avoir comme intérêt de ne poser 
aucun problème de tolérance immunologique vis à vis du patient qui sera traité. Par 
contre elles nécessitent successivement de produire un embryon non destiné à ce 
développer et de réaliser un clone. [FRC061.TXT] 
3. En quoi consiste le clonage thérapeutique? Il ne s'agit pas de reproduire à 
l'identique un être vivant (ce que l'on appelle le "clonage reproductif"), mais de créer 
des lignées de cellules souches, toutes semblables, à partir d'un embryon issu d'un 
transfert nucléaire. En cas de traitement médical, le noyau transféré viendrait d'une 
cellule appartenant au malade. [FRC062.TXT] 
Additional Information:  
Expression parfois utilisée pour désigner le clonage d'un embryon en vue d'obtenir 
des cellules souches à des fins thérapeutiques. [FRR07] 
Clonage thérapeutique (transfert de cellules): Le clonage thérapeutique consiste à 
prélever le noyau - contenant le patrimoine génétique - d'une cellule du corps d'un 
humain ou d'un animal. Cette substance génétique est ensuite introduite dans un 
ovule énucléé. Il se forme un embryon. L'embryon reste dans une boîte de Pétri où 
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des substances nutritives et des facteurs de croissance favoriseront la division des 
cellules. Au stade du blastocyste, on pourra alors prélever des cellules souches. Du 
fait du prélèvement des cellules souches, l'embryon est détruit. [FRR08] 
Definition:  
การทําโคลนน่ิงโดยมีวัตถุประสงคเพื่อรักษาโรคทางพันธุกรรม แกไขความผิดปกติของยีน เซลล 
และเพื่อซอมแซมอวัยวะท่ีเสื่อมไป เชนเดียวกับการทําโคลนน่ิงเพื่อการขยายพันธุ กระบวนการ
สําคัญอยางหน่ึงในการทําโคลนน่ิงเพื่อการรักษา คือ การถายโอนนิวเคลียส อยางไรก็ตาม เมื่อ
สิ้นสุดกระบวนการถายโอนนิวเคลียสแลว จะไมมีการถายฝากตัวออนเพื่อใหเกิดสิ่งมีชีวิตใหม 
หากแตจะมีการเพาะเล้ียงตัวออนใหเจริญถึงระยะบลาสโตซีส จากน้ันจึงเก็บเซลลตนกําเนิด 
หรือเซลลตนตอซึ่งมีศักยภาพท่ีจะเจริญไปเปนเซลลชนิดใดก็ได เพื่อนําไปกระตุนใหกลายเปน
เซลลของอวัยวะท่ีตองการ เชน เซลลระบบประสาท เซลลกลามเน้ือหัวใจ เซลลตับออน การทํา
โคลนน่ิงเพื่อการรักษาน้ีจึงสามารถแกปญหาความเขากันไดของเซลล เน้ือเย่ือ และอวัยวะท่ี
ปลูกถายใหกับผูรับ ไมจําเปนตองปรับระบบภูมิคุมกันของผูรับดวยยากดภูมิคุมกัน [THR04] 
[FRR03] 
Linguistic Specification: Clonage non reproductive (syn.) [FRC023.TXT] 
Cross Reference: Clonage [TN03], Clonage reproductif [TN06] 
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A3 มโนทัศนสัมพันธจําแนกตามวิธีการ (PM = PROCESS - METHOD) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
TN08 
 

Concept:  
Insémination 
Artificielle 

Fr.: Insémination 
Artificielle 
[FRC002.TXT] 

Th.: การผสมเทียม 
[THC05] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (f.) 

Subject Field: Biologie " Génétique "

Reproduction 
Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Procréation Médicalement Assistée 
Explanatory: การผสมเทียมเปนวิธีการหน่ึงในกระบวนการชวยเหลือการเจริญพันธุเพื่อแกไข
ภาวะมีบุตรยาก 
Extraction:  
1. Il se distingue de l'embryon in vivo qui résulte d'une fécondation naturelle ou après 
insémination artificielle (IA). - Les embryons humain in vitro sont créés dans le cadre 
des programmes de FIVETE, moyen thérapeutique aujourd'hui reconnu de lutte 
contre l'infertilité du couple. [FRC002.TXT] 
2. Elle a consisté successivement à favoriser ou non les accouplements, à procéder 
à l'insémination artificielle, au transfert d'embryon, à la fécondation in vitro et enfin au 
clonage. [FRC024.TXT] 
3. Pour des couples dont la forme de stérilité peut être surmontée par une 
insémination artificielle, l�AMP prend la forme d�une injection directe du sperme dans 
l�ovocyte in utero, et la concrétisation de la demande parentale doit être jugée 

Insémination sous la Zone Pellucide (SUZI)

Procréation Médicalement Assistée (PMA)

Insémination Artificielle (IA)

Fécondation in vitro (FIV)

Intracytoplasmic Sperm Injection (ICSI) 
GIFT
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réalisée lors du recueil du sperme et non lors de la fécondation. [FRC031.TXT] 
4. Le diagnostic préimplantatoire (DPI) permet aux couples risquant de transmettre 
une maladie génétique à leur enfant, de recourir à l' insémination artificielle et de 
sélectionner un embryon sain, qui sera ainsi réimplanté. [FRC045.TXT] 
Additional Information:  
การผสมเทียมในมนุษยซึ่งกระทําโดยเอานํ้าอสุจิจากชายฉีดเขาไปในชองคลอดของหญิงใน
ระยะเวลาใกลกับไขสุก เพื่อใหเกิดการต้ังครรภแทนการสืบพันธุโดยวิธีธรรมชาติ ท้ังน้ี รูปแบบ
การผสมเทียมมีหลายลักษณะ ไดแก โดยการใชอสุจิของสามีเน่ืองจากความผิดปกติท่ีอวัยวะ
เพศของสามี หรือสามีภรรยาไมสามารถอยูรวมกันตามปกติได โดยการใชนํ้าอสุจิของบุคคลอ่ืน
แทนสามีในกรณีท่ีสามีเปนหมัน และโดยการใชนํ้าอสุจิของสามีกับหญิงอ่ืนท่ีรับต้ังครรภในกรณี
ท่ีภรรยาไมสามารถมีบุตรไดเอง  [THR05] 
Definition:  
วิธีการหน่ึงในกระบวนการชวยเหลือการเจริญพันธุ โดยการฉีดนํ้าอสุจิเขาไปโดยตรงผานทาง
ชองคลอดในระยะเวลาใกลกับไขสุกเพื่อใหไปผสมกับเซลลไขในรางกายของผูหญิง เกิดการ
ปฏิสนธิในรางกาย และต้ังครรภ แทนการสืบพันธุโดยวิธีธรรมชาติ วิธีการน้ีเหมาะสําหรับใชใน
กรณีท่ีผูหญิงตกไขเปนปกติ ผูชายมีอสุจิจํานวนนอย หรืออสุจิไมแข็งแรง หรืออสุจิแข็งแรงแต
อาจมีความผิดปกติท่ีอวัยวะสืบพันธุ ทําใหนํ้าอสุจิไมสามารถพุงออกมาผสมกับไขไดตามปกติ 
นอกจากน้ียังสามารถใชแกไขภาวะมีบุตรยากในกรณีท่ีสามี หรือภรรยาคนใดคนหน่ึงเปนหมัน 
กลาวคือ ฉีดนํ้าอสุจิของคนอ่ืน หรือฉีดนํ้าอสุจิของสามีเขาในมดลูกของหญิงอ่ืนท่ีรับต้ังครรภ
แทน แตหากเปนสองกรณีหลังน้ี บุตรจะมิไดเกิดจากการปฏิสนธิระหวางเซลลสืบพันธุของสามี
ภรรยาคูน้ัน [THR01] [THR04] [THR05] 
Linguistic Specification: IA (abbr.) 
Cross Reference: Procréation Médicalement Assistée [TN02], GIFT [TN09], 
Fécondation in vitro [TN10] 

 
 
TN09 
 

Concept: Gamete 
Intrafallopian 
Transfer 

Fr.: Gamete 
Intrafallopian Transfer 
[FRC002.TXT] 

Th.: การทํากิฟท 
[THC05] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (m.) 

Subject Field: Biologie # Génétique  #  
Reproduction 
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Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Procréation Médicalement Assistée 
Explanatory: การทํากิฟทเปนหน่ึงในหลายวิธีการในกระบวนการชวยเหลือการเจริญพันธุเพื่อ
แกไขภาวะมีบุตรยาก 
Extraction:  
Une variante de la FIVETE, désignée par le signe GIFT (pour gametes intrafallopian 
transfer) consiste à replacer immédiatement les ovocytes (en général deux à trois) 
avec le sperme dans l'oviducte; la fécondation peut alors être réalisée in vivo mais 
après exposition des gamètes dans un milieu de culture in vitro. En moyenne, 50 à 70 
% des ovocytes sont fécondés, les taux de succès sont toutefois variables et 
dépendent notamment de la qualité du sperme du conjoint. [FRC002.TXT] 
Additional Information: - 
Definition:  
วิธีการหน่ึงในกระบวนการชวยเหลือการเจริญพันธุ โดยการกระตุนใหไขตกมากกวาหน่ึงใบ 
จากน้ันนําไขออกจากทอนําไขมาปฏิสนธิกับอสุจิ แลวจึงนํากลับไปยังมดลูกเพื่อใหเกิดการฝง
ตัว และเจริญเติบโตตอไปจนครบกําหนดคลอด อยางไรก็ดี การปฏิสนธิอาจเกิดข้ึนภายหลัง ใน
รางกายของผูหญิง หลังจากท่ีนําอสุจิ และไขออกมาเพาะเล้ียงใหมีความสมบูรณในสภาวะท่ี
เหมาะสม อัตราความสําเร็จของวิธีการชวยเหลือการเจริญพันธุน้ีข้ึนอยูกับความแข็งแรงของ
อสุจิดวย [THR04] 
Linguistic Specification: GIFT (abbr.) 
Cross Reference: Procréation Médicalement Assistée [TN02], Insémination Artificielle 
[TN08], Fécondation in vitro [TN10], ICSI [TN11], SUZI [TN12] 

 
 
TN10 
 

Concept:  
Fécondation In Vitro 

Fr.: Fécondation In 
Vitro [FRC005.TXT] 

Th.: การปฏิสนธิ
ภายนอกรางกาย ไอวีเอฟ 
การทําเด็กหลอดแกว 
[THC05] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (f.) 

Subject Field: Biologie # Génétique  # 
Reproduction 
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Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Procréation Médicalement Assistée 
Explanatory: การปฏิสนธิภายนอกรางกาย หรือการทําไอวีเอฟเปนวิธีการหน่ึงในกระบวนการ
ชวยเหลือการเจริญพันธุเพื่อแกไขภาวะมีบุตรยาก 
Extraction:  
1. La fécondation in vitro (FIV), puis l'ICSI (intracytoplasmic sperm injection) ont 
permis de repousser progressivement les limites de l'infertilité masculine alors 
qu'auparavant les seules possibilités laissées aux couples dont l'homme était stérile, 
pour avoir des enfants, reposaient sur l'adoption ou sur l'insémination avec sperme 
de donneur. [FRC005.TXT] 
2. Ces techniques se sont organisées autour de trois technologies principales : la 
transplantation embryonnaire, associant la production et la  collecte  d'embryons  in  
vivo  et  intégrant maintenant le plus souvent les possibilités offertes par leur 
congélation ou l'examen de leur cellules (sexage) ; le prélèvement in vivo d'ovocytes 
par ponction folliculaire (OPU) suivi de leur maturation, leur fécondation in vitro (FIV) 
puis de la culture des embryons ; enfin le clonage qui ouvre la voie à la multiplication 
de génotypes embryonnaires identiques et pourrait demain être étroitement associé à 
la modification contrôlée du génome par transgénèse. [FRC013.TXT] 
3. Le deuxième intérêt est d'améliorer l'efficacité  de  la  sélection  même  en  
raisonnant  à niveau constant de prolificité. En effet, l'OPU-FIV permet de réaliser des 
"accouplements in vitro" et donc de mieux planifier le choix des reproducteurs  mâles  
(à  la  limite  ovocyte  par ovocyte). [FRC013.TXT] 
4. Très opérante pour pallier les stérilités féminines, la FIV est en revanche inadaptée 
aux cas de stérilité masculine sévère (oligozoospermies et asthénospermies) dont la 
fréquence pourrait s�accroître selon des études récentes. [FRC032.TXT] 
Additional Information:  
La fécondation in vitro est une technique de procréation médicalement assistée. il 
s'agit de la rencontre en tube à essai d�un ovocyte et de spermatozoïdes afin 
d�obtenir un �uf fécondé puis un embryon qui sera transféré deux jours plus tard 
dans l�utérus maternel. L�utilisation d�hormones permet de stimuler les follicules 
ovariens afin d�obtenir une super ovulation. Plusieurs ovocytes sont recueillis et 
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donnent, après fécondation, plusieurs embryons dont trois au maximum seront 
réimplantés afin d�éviter les grossesses multiples. [FRR04] 
Fécondation in vitro (FIV): Prélévement dans l'ovaire d'ovocytes que l'on met en 
contact avec des spermatozoïdes dans un contenant dans un laboratoire, pour 
obtenir une fécondation. Le ou les embryons ainsi obtenus sont ensuite réimplantés 
dans l'utérus de la femme. [FRR07] 
Fécondation in vitro (FIV): La fécondation in vitro désigne la fécondation de l'ovule, 
auparavant prélevé sur le corps d'une femme. L'ovule est fécondé par un 
spermatozoïde et se développe dans une éprouvette, puis il est implanté dans la 
cavité utérine de la mère. Lors de la FIV, il est courant de prélever et de féconder 
plusieurs ovules afin d'effectuer éventuellement plusieurs tentatives d'induction de la 
grossesse. En Suisse, ne peuvent être développés hors du corps de la femme que le 
nombre d'ovules humains pouvant être immédiatement implantés. Les embryons 
surnuméraires issus de ce procédé doivent être détruits. En Suisse, il est permis de 
congeler ce qu'il est convenu d'appeler les pré-embryons (ovule fécondé avant la 
fusion des noyaux). [FRR08] 
Definition:  
วิธีการหน่ึงในกระบวนการชวยเหลือการเจริญพันธุ ชวยแกไขภาวะมีบุตรยากในกรณีท่ีเปน
ความบกพรองในระบบสืบพันธุของผูหญิง เชน ไขไมสามารถตกลงมาท่ีมดลูกได อสุจิไม
สามารถเขาไปปฏิสนธิกับไขในทอนําไขเน่ืองจากทอนําไขตัน วิธีการน้ีทําโดยกระตุนใหไขตก
มากกวาหน่ึงใบดวยฮอรโมน จากน้ันเจาะเอาไขท่ีอยูในระยะพรอมปฏิสนธิออกมาใหปฏิสนธิกับ
อสุจินอกรางกาย โดยอาจทําการปฏิสนธิเปนตัวออนมากกวาหน่ึง แลวเลี้ยงตัวออนเหลาน้ันให
เจริญจนถึงระยะท่ีเหมาะสม จึงถายฝากกลับไปยังมดลูกโดยอาจถายฝากตัวออนมากกวาหน่ึง
แตไมเกินสาม เพื่อใหฝงตัวและเจริญเติบโตตอไป จนครบกําหนดคลอด สวนตัวออนท่ียังไม
ตองการใชสามารถแชแข็งไวใชในครั้งตอไปหากไมประสบความสําเร็จ [THR04] 
Linguistic Specification: FIV (abbr.) 

Cross Reference: Procréation Médicalement Assistée [TN02], Insémination Artificielle 
[TN08], GIFT [TN09], ICSI [TN11], SUZI [TN12] 
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TN11 
 

Concept: 
Intracytoplasmique 
Injection de 
Spermatozoide 

Fr.: Intracytoplasmique 
Injection de 
Spermatozoide 
[FRC005.TXT] 

Th.: การฉีดอสุจิเขาไปใน
ไซโตพลาสซึมของเซลลไข 
[THC15] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (f.) 

Subject Field: Biologie # Génétique # 
Reproduction 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Procréation Médicalement Assistée 
Explanatory: การฉีดอสุจิเขาไปในไซโตพลาสซึมของเซลลไขเปนอีกวิธีการหน่ึงในกระบวนการ
ชวยเหลือการเจริญพันธุเพื่อแกไขภาวะมีบุตรยาก 
Extraction:  
1. La fécondation in vitro (FIV), puis l'ICSI (intracytoplasmic sperm injection) ont 
permis de repousser progressivement les limites de l'infertilité masculine alors 
qu'auparavant les seules possibilités laissées aux couples dont l'homme était stérile, 
pour avoir des enfants, reposaient sur l'adoption ou sur l'insémination avec sperme 
de donneur.  [FRC005.TXT] 
2. L'ADN étranger pénètre aisément dans le spermatozoide qui est ensuite utilisé 
pour féconder des ovocytes en injection directe dans le cytoplasme (ICSI). Cette 
opération particulièrement simple et séduisante dans son principe a permis 
d'engendrer des animaux transgéniques, des mammifères (souris, pore, vache) ainsi 
que des poulets et diverses espèces de poissons (figure 2.5a). [FRC024.TXT] 
3. L'efficacité du procédé est limitée par le succès de l' ICSI qui n'est actuellement 
maîtrisée que chez l'espèce humaine, où elle est devenue une des méthodes de 
reproduction médicalement assistée, la souris et le xénope. [FRC024.TXT] 
4. En matière d�AMP, 238 établissements sont autorisés à pratiquer le recueil et le 
traitement de sperme � 102 le recueil d�ovocytes et le transfert d�embryons � 93 à 
pratiquer des FIV classiques � 71 des FIV avec ICSI � 68 à recueillir des 
spermatozoïdes. [FRC031.TXT] 
5. C�est à l�occasion d�une SUZI pratiquée au Centre de médecine de la 
reproduction de l�Université libre de Bruxelles qu�a été réalisée, accidentellement, la 
première ICSI : en tentant d�injecter des spermatozoïdes entre les deux membranes 
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de l�ovule, le praticien a fait pénétrer  un unique spermatozoïde dans le cytoplasme.  
[FRC032.TXT] 
6. En cas de stérilité masculine ou pour éviter toute contamination lors de l�analyse 
consécutive en laboratoire, on peut recourir à l�injection intracytoplasmique de 
spermatozoïdes (ICSI). 17. 70% environ des ovocytes fécondés se développent le 
troisième jour dans des conditions in vitro vers un embryon au stade de 8 cellules. 
[FRC038.TXT] 
Additional Information:  
Injection intracytoplasmique d'un spermatozoïde (IICS): Injection d'un spermatozoïde 
dans un ovocyte à l'aide d'une aiguille microscopique. On emploie cette technique 
lorsque les spermatozoïdes du partenaire sont défectueux ou peu nombreux. 
[FRR07] 
Definition:  
วิธีการหน่ึงในกระบวนการชวยเหลือการเจริญพันธุ ชวยแกไขภาวะมีบุตรยากความบกพรองใน
ระบบสืบพันธุของผูชาย เชน อสุจิไมแข็งแรง หรือมีอสุจิจํานวนนอย ทําโดยการฉีดอสุจิเขาไปใน
เซลลไขบริเวณไซโตพลาสซึมโดยตรง เมื่อเกิดการปฏิสนธิแลว จึงเพาะเล้ียงจนถึงระยะท่ี
เหมาะสม และทําการยายฝากไปยังมดลูกของผูหญิงเพื่อใหเกิดการฝงตัว และเจริญเติบโต
ตอไป [FRR07] [FRR10] 
Linguistic Specification: ICSI (Intracytoplasmic Sperm Injection) (abbr.) [FRC005.TXT],  
Injection Intracytoplasmique d'un spermatozoïde (IICS) (abbr.) [FRR07] 

Cross Reference: Procréation Médicalement Assistée [TN02], Fécondation in vitro 
[TN10], SUZI [TN12] 
 
 
TN12 
 

Concept:  
Insémination  Sous la 
Zone Pellucide 

Fr.: Insémination Sous 
la Zone Pellucide 
[FRC032.TXT] 

Th.: การฉีดอสุจิเขาไปใน
เซลลไขบริเวณเปลือกหุม
ตัวออน [THC15] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (f.) 

Subject Field: Biologie # Génétique # 
Reproduction 



113 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Procréation Médicalement Assistée 
Explanatory: การฉีดอสุจิเขาไปในเซลลไขบริเวณเปลือกหุมตัวออน (Zona Pellucida) เปน
วิธีการหน่ึงในกระบวนการชวยเหลือการเจริญพันธุเพื่อแกไขภาวะมีบุตรยาก 
Extraction:  
1. Pour parer à ce type d�infertilité, a été mise en �uvre, dans un premier temps, la 
technique dénommée SUZI (subzonal insemination) consistant à injecter directement 
quelques spermatozoïdes sous la zone pellucide, au contact de la membrane de 
l�ovocyte. [FRC032.TXT] 
2. C�est à l�occasion d�une SUZI pratiquée au Centre de médecine de la reproduction 
de l�Université libre de Bruxelles qu�a été réalisée, accidentellement, la première ICSI 
: en tentant d�injecter des spermatozoïdes entre les deux membranes de l�ovule, le 
praticien a fait pénétrer  un unique spermatozoïde dans le cytoplasme.  
[FRC032.TXT] 
3. Sous la zone pellucide (SUZI) [FRC032.TXT] 
Additional Information: - 
Definition:  
วิธีการหน่ึงในกระบวนการชวยเหลือการเจริญพันธุ เปนการฉีดอสุจิเขาไปในเซลลไขบริเวณ
เปลือกหุมตัวออน (Zona Pellucida) โดยตรง เชนเดียวกับการฉีดอสุจิเขาไปในไซโตพลาสซึม
ของเซลลไข สามารถชวยแกไขภาวะมีบุตรยากเน่ืองจากความบกพรองในระบบสืบพันธุของ
ผูชาย เชน อสุจิไมแข็งแรง หรือมีอสุจิจํานวนนอย  เมื่อเกิดการปฏิสนธิแลว จึงเพาะเลี้ยงจนถึง
ระยะท่ีเหมาะสม และยายไปฝากในมดลูกของผูหญิงเพื่อใหเกิดการฝงตัว และเจริญเติบโต
ตอไปเชนเดียวกับวิธีการอ่ืนๆในการชวยเหลือการเจริญพันธุ [THR04] 
Linguistic Specification: SUZI (abbr.) 

Cross Reference: Procréation Médicalement Assistée [TN02], Fécondation in vitro 
[TN10], ICSI [TN11] 
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TN13 
 

Concept: 
Transfection 

Fr.: Transfection 
[FRC024.TXT] 

Th.: ทรานสเฟกชัน 
[THC14] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (f.) 

Subject Field: Biologie # Génie Génétique 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Transgénèse 
Explanatory: ทรานสเฟกชันคือวิธีการหน่ึงท่ีใชเพื่อตัดแตงยีน หรือทําเทคนิคพันธุวิศวกรรม ผล
ท่ีไดรับคือสิ่งมีชีวิตท่ีมีองคประกอบทางพันธุกรรมเปลี่ยนแปลงไปโดยอาจเพิ่มข้ึน หรือลดลง 
เพื่อใหสิ่งมีชีวิตดังกลาวมีลักษณะ หรือแสดงคุณสมบัติตามท่ีตองการ 
Extraction:  
1. La transfection, qui est la méthode la plus utilisée pour les cellules animales en 
culture, consiste à préformer un complexe entre l'ADN et une substance qui favorise 
ensuite son entrée dans la cellule. Ces substances peuvent être du chlorure de 
calcium. Le phosphate de l'ADN se lie au calcium et l'ensemble devient insoluble 
pour former un précipité abondant grâce à un entraîneur phosphate ajouté à la 
solution. Ce complexe insoluble est mis au contact des cellules qui spontanément, 
endocytosent une partie de ce complexe insoluble. L'ADN se résolubilise dans la 
cellule et une partie migre vers le noyau pour y être transcrit.  [FRC024.TXT] 
2. Le devenir de l'ADN étranger est donc à peu près le même lorsqu'il est introduit 
dans le cytoplasme par micro-injection, transfection ou lectroporation. [FRC024.TXT] 
3. Il est possible d'ajouter de l'ADN étranger dans les cellules ES par transfection ou 
électroporation et d'y adjoindre des gènes de sélection qui permettent de ne 
conserver que celles porteuses du futur transgène. [FRC024.TXT] 

Micro-injection

Transgénèse

Transfection

Infection

Electroporatio

PM

PM

PM

PM



115 

4. Les méthodes de transfection dans les ovocytes sont à peu près inopérantes. Ceci 
est dû à la présence de la zone pellucide qui interdit l'accès de l'ADN à la cellule. 
Une introduction de l'ADN au-delà de la zone pellucide est possible mais peu 
efficace. [FRC024.TXT] 
5. La transfection des cellules avant le clonage permet aussi, en théorie, de modifier 
un génome de façon plus importante et plus précise en utilisant des chromosomes 
artificiels ou en réalisant un remplacement de gène. [FRC039.TXT] 
Additional Information:  
Transfection (transfection): Mise au point en 1973. Introduction de matériel génétique 
viral dans une cellule. Par extension, introduction de tout matériel génétique étranger 
dans la cellule rendue compétente. [FRR01] 
1. Introduction de matériel génétique viral dans une cellule. 2. Par extension, 
introduction de tout matériel génétique étranger dans la cellule rendue compétente. 
[FRR06] 
Definition:  
วิธีการหน่ึงในกระบวนการถายยีนเพื่อเปลี่ยนแปลง แกไขลักษณะทางพันธุกรรมท่ีไมตองการ 
วิธีการน้ีใชสําหรับถายยีนในเซลลสัตวท่ีเพาะเลี้ยง มีหลักการ คือ สรางสารประกอบ (Complex) 
โดยรวมดีเอ็นเอ หรือยีนท่ีตองการถายเขากับสารท่ีจะชวยใหดีเอ็นเอ หรือยีนน้ันสอดแทรกเขา
ไปในเซลลไดงายย่ิงข้ึน จากน้ันตกตะกอนดวยแคลเซียมคลอไรดในสารละลายบัฟเฟอร
ฟอสเฟต เน่ืองจากฟอสเฟตซึ่งเปนองคประกอบอยางหน่ึงของดีเอ็นเอจะจับกับแคลเซียม เมื่อ
เซลลสัมผัสกับตะกอนสารประกอบ เซลลจะดูดรับเขาไปบางสวน ดีเอ็นเอจึงสามารถถายเขาไป
ในเซลล และบางสวนก็สามารถเขาถึงนิวเคลียสของเซลลเพื่อแปลงเปนรหัสสั่งการทํากิจกรรม
ตางๆ  [THR01] [FRR10] 
Linguistic Specification: - 

Cross Reference: Transgénèse [TN04], Electroporation [TN14], Infection [TN15], Micro-
injection [TN16] 
 
 
TN14 
 

Concept:  
Électroporation 

Fr.: Électroporation 
[FRC024.TXT] 

Th.: การใชกระแสไฟฟา
ชวยใหเย่ือหุมเซลลเปนรู 
[THC14] 
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Grammatical Category / Gender: 
(n.) (f.) 

Subject Field: Biologie # Génie Génétique 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Transgénèse 
Explanatory: การใชกระแสไฟฟาชวยใหเย่ือหุมเซลลเปนรูเพื่อใหยีนท่ีตองการเขาสูเซลล คือ 
วิธีการหน่ึงท่ีใชเพื่อตัดแตงยีน หรือทําเทคนิคพันธุวิศวกรรม ผลท่ีไดรับคือสิ่งมีชีวิตท่ีมี
องคประกอบทางพันธุกรรมเปลี่ยนแปลงไปโดยอาจเพิ่มข้ึน หรือลดลง เพื่อใหสิ่งมีชีวิตดังกลาวมี
ลักษณะ หรือแสดงคุณสมบัติตามท่ีตองการ 
Extraction:  
1. L'électroporation consiste à soumettre les cellules en suspension à l'action d'un 
champ électrique alternatif. Celui-ci crée transitoirement des pores dans la 
membrane par lesquels pénètre l'ADN en solution. [FRC024.TXT] 
2. Il est possible d'ajouter de l'ADN étranger dans les cellules ES par transfection ou 
électroporation et d'y adjoindre des gènes de sélection qui permettent de ne 
conserver que celles porteuses du futur transgène. [FRC024.TXT] 
3. L'électroporation est utilisée depuis 1982 dans des cellules mammaliennes, mais 
l'usage s'en est très largement répandu. Ses limitations résident dans le fort 
pourcentage de cellules ne supportant pas ce mauvais traitement, et dans la difficulté 
d'optimisation. [FRC024.TXT] 
4. L'électroporation: l'utilisation de faibles voltages mais à haute fréquence qui 
n'entraînent que des dégâts cellulaires transitoires [FRC055.TXT] 
5. Les auteurs traitent des techniques mécaniques (injection et projection d'ADN) et 
électriques (électroporation), avec des applications surtout sur les tissus superficiels 
(peau, cornée et muscles) mais détaillent surtout les méthodes faisant intervenir des 
emballages chimiques des ADNs. [FRC055.TXT] 
Additional Information:  
Electroporation: méthode de pénétration d'ADN dans des cellules, basée sur 
l'utilisation d'impulsions électriques qui augmentent la perméabilité membranaire. 
[FRR06] 
Definition:  
วิธีการหน่ึงในกระบวนการถายยีนจากสิ่งมีชีวิตหน่ึงเขาสูอีกสิ่งมีชีวิตหน่ึง มีหลักการ คือ ใช
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ไฟฟากระแสสลับกระตุนใหเกิดรูเพียงชั่วคราวท่ีเย่ือหุมเซลล สวนยีน หรือดีเอ็นเอที่ตองการถาย 
และไดเตรียมไวในสารละลายแลวจะเขาสูเซลลแบบสุม วิธีการน้ีสามารถใชไดกับเซลลพืช และ
เซลลสัตว อยางไรก็ตาม วิธีการน้ีมีขอจํากัด คือ เซลลมักไมสามารถทนกับกระแสไฟฟาได 
ตอมาจึงมีการพัฒนาเทคนิคโดยใชกระแสไฟฟาแรงดันตํ่า แตความถ่ีสูง [THR01] [FRR10] 
Linguistic Specification: - 

Cross Reference: Transgénèse [TN04], Transfection [TN13], Infection [TN15], Micro-
injection [TN16] 
 
 
TN15 
 

Concept: Infection Fr.: Infection 
[FRC002.TXT] 

Th.: การตัดตอยีนโดยใช
ไวรัสเปนพาหะ [THC14] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (f.) 

Subject Field: Biologie # Génie Génétique 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Transgénèse 
Explanatory: การใชไวรัสเปนพาหะเพื่อนํายีนเขาสูเซลลคือวิธีการหน่ึงท่ีใชเพื่อตัดแตงยีน หรือ
ทําเทคนิคพันธุวิศวกรรม ผลท่ีไดรับคือสิ่งมีชีวิตท่ีมีองคประกอบทางพันธุกรรมเปลี่ยนแปลงไป
โดยอาจเพิ่มข้ึน หรือลดลง เพื่อใหสิ่งมีชีวิตดังกลาวมีลักษณะ หรือแสดงคุณสมบัติตามท่ี
ตองการ 
Extraction:  
1. D'autres méthodes de modification du génome sont à l'étude, comme par exemple 
l'infection de l'embryon par des virus recombinés, ou la formation de chimères par 
injection de cellules particulières (cellules EK) dans le blastocyste. [FRC002.TXT] 
2. L'infection à l'aide de vecteurs viraux: Divers vecteurs viraux sont mis en oeuvre 
pour faire pénétrer des gènes dans des cellules. Le principe de cette méthode est en 
général le même quel que soit le vecteur viral utilisé. Un génome viral est débarrassé 
de certains de ces gènes pour devenir incapable de s'autorépliquer. Cette opération 
crée par ailleurs une place dans le génome viral pour introduire des gène étranger. 
De tels génomes recombinés ne peuvent fonctionner seuls puisqu'ils sont délétés de 
gène essentiels. Ils sont donc transférés dans des cellules dites 
transcomplémentantes, ayant préalablement reçu les gènes viraux, manquant et 
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synthétisant de manière constitutive les protéines virales correspondantes. Les 
génomes viraux peuvent, dans de telles cellules, former des particules virales qui 
sont sécrétées et ensuite utilisées pour infecter des cellules et ainsi leur transférer les 
gènes étrangers. [FRC024.TXT] 
Additional Information: - 
Definition:  
วิธีการถายยีนจากสิ่งมีชีวิตหน่ึงเขาสูอีกสิ่งมีชีวิตหน่ึงโดยใชไวรัสเปนพาหะนํายีนเขาสูเซลล 
ไวรัสท่ีใชเปนพาหะในการถายยีนมีอยูดวยกันหลายชนิดข้ึนอยูกับชนิดของโรคทางพันธุกรรมท่ี
ตองการบําบัดรักษา เชน Adenovirus ใชในการรักษาโรค Cystic Fibrosis เน่ืองจากมีผลกับท้ัง
เซลลท่ีไมแบง และเซลลท่ีกําลังแบง โดยเฉพาะเซลลท่ีเก่ียวของกับระบบทางเดินหายใจ 
Herpes Virus สําหรับบําบัดโรคมะเร็งสมอง ไวรัสกอนท่ีจะนํามาใชในการถายยีน ตองผานการ
ตัดยีนสวนท่ีทําใหสามารถจําลองตัวเอง จึงเกิดท่ีวางสําหรับใสยีนท่ีตองการถาย ไวรัสท่ีใชเปน
พาหะจะไมเปนอันตรายตอสิ่งมีชีวิตท่ีรับการถายโอนยีนเน่ืองจากโครงสรางทางพันธุกรรมใหม
น่ันเอง [THR01] [FRR10] 
Linguistic Specification: - 
Cross Reference: Transgénèse [TN04], Transfection [TN13], Electroporation [TN14], 
Micro-injection [TN16] 

 
 
TN16 
 

Concept:  
Micro-injection 

Fr.: Micro-injection 
[FRC024.TXT] 

Th.: การถายยีนเขาไปใน
เซลลไขท่ีผสมแลว หรือ
เอมบริโอท่ีกําลังแบงเซลล 
[THC14 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (f.) 

Subject Field: Biologie # Génie Génétique 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Clonage 
Explanatory: การถายยีนเขาไปในเซลลไขท่ีผสมแลว หรือเอมบริโอท่ีกําลังแบงเซลลเปนวิธีการ
หน่ึงในกระบวนการดัดแปลงลักษณะพันธุกรรม 
Extraction:  
1. La micro-injection d�ADN: L'ADN en solution peut être injecté directement dans le 
cytoplasme ou le noyau des cellules. Cette opération est laborieuse et elle demande 
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un appareillage spécial (microscope, micro-injecteur) ainsi qu'une habileté 
particulière. [FRC024.TXT] 
2. Aujourd'hui, on utilise des bactéries ou, mieux encore, des animaux transgéniques 
comme " usines " à molécules actives pour certains médicaments compliqués. Or les 
techniques de micro-injections d�ADN actuellement utilisées chez les gros 
mammifères sont hautement aléatoires, et extrêmement lourdes. [FRC056.TXT] 
Additional Information: - 
Definition:  
วิธีการหน่ึงในกระบวนการดัดแปลงพันธุกรรมโดยถายยีนจากสิ่งมีชีวิตตางชนิดเพื่อรักษาโรค
ทางพันธุกรรม หรือเพื่อปรับปรุงพันธุใหมีคุณลักษณะตามท่ีตองการ สามารถกระทําไดท้ังใน
กรณีของเซลลพืช และเซลลสัตว มีหลักการ คือ ฉีดยีน หรือดีเอ็นเอเขาไปในไซโตพลาสซึม หรือ
นิวเคลียสของเซลลไขภายหลังการปฏิสนธิในหลอดแกว แตนิวเคลียสของสเปรมยังไมรวมตัวกับ
นิวเคลียสของเซลลไข สามารถฉีดเขานิวเคลียสของเซลลของสเปรม หรือนิวเคลียสของเซลลไข
ก็ได จึงจําเปนตองใชเคร่ืองมือ และทักษะพิเศษ จากน้ันจึงนําไปถายฝากในมดลูกเพื่อใหเกิด
การพัฒนา และเจริญเติบโตตอไป ชีวิตใหมก็จะมียีนท่ีสอดแทรกเขาไปดวย [THR01] [FRR10] 
Linguistic Specification: - 
Cross Reference: Transgénèse [TN04], Transfection [TN13], Electroporation [TN14], 
Infection [TN15] 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
TN17 
 

Concept: Autogreffe Fr.: Autogreffe 
[FRC032.TXT] 

Th.: ออโตกราฟท 
[THC14] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (f.) 

Subject Field: Biologie  # Génie Génétique 

Transplantation

Autogreffe

Allogreffe

Xénogreffe

PM 

PM 

PM 
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Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Transplantation 
PM = PROCESS - METHOD 
Explanatory: ออโตกราฟท คือ วิธีการหน่ึงในกระบวนการปลูกถายเซลล เน้ือเย่ือ เพื่อรักษา
ความผิดปกติทางพันธุกรรม ท่ีมาของเซลล เน้ือเย่ือ ท่ีใชในการปลูกถายน้ีมาจากตัวผูรับเอง 
Extraction:  
1. Si l'utilisation de ces facteurs est légalement possible chez les patients dans le but 
de pratiquer une autogreffe de moelle, elle ne l'est pas de la même façon chez un 
donneur sain qui n'a pas de bénéfice direct à cette administration et qui devrait donc 
bénéficier sur ce point d�une information particulière. [FRC032.TXT] 
2. L'utilisation envisagée des tissus (diagnostic, allogreffe ou autogreffe, fabrication 
de produits pharmaceutiques, recherche, production de lignées cellulaires pour 
usages divers...). [FRC032.TXT] 
Additional Information:  
ออโตกราฟทเปนการปลูกถายเน้ือเย่ือของผูรับเอง โดยยายเน้ือเย่ือจากบริเวณหน่ึงไปยังอีก
บริเวณหน่ึงในคนเดียวกัน เชน การนําผิวหนังจากบริเวณหน่ึงไปปลูกอีกบริเวณหน่ึงของรางกาย
ในการทําศัลยกรรม ในการปลูกถายแบบออโตกราฟทไมมีปญหาการสลัดกราฟทเวนแตจะเกิด
การติดเชื้อ  [THR01] 
Definition:  
วิธีการหน่ึงในการปลูกถายเซลล เน้ือเย่ือ อวัยวะ เพื่อแกไขความเส่ือมตามธรรมชาติ และความ
เสื่อมจากการมีพยาธิสภาพ แหลงท่ีมาของเซลล เน้ือเย่ือ และอวัยวะท่ีใชในการปลูกถายน้ีมา
จากตัวผูรับเอง กลาวคือ เปนการยายเน้ือเย่ือจากบริเวณหน่ึงไปยังอีกบริเวณหน่ึง เน่ืองจากเปน
เซลล เน้ือเย่ือ และอวัยวะของตนเอง จึงไมมีปญหารางกายของผูรับตอตานเซลล เน้ือเย่ือ และ
อวัยวะท่ีรับการปลูกถายน้ัน อยางไรก็ตาม เน้ือเย่ือ และอวัยวะของแตละบุคคลมีจํากัด 
เทคโนโลยีการโคลนน่ิงจึงเขามามีบทบาทในการเพาะเล้ียงเนื้อเย่ือใหเพิ่มจํานวนข้ึนอยาง
รวดเร็ว ขอจํากัดอีกประการหน่ึงของออโตกราฟท คือ สวนใหญเน้ือเย่ือ อวัยวะของผูรับมีสาร
พันธุกรรมท่ีผิดปกติอยูแลว จึงไมสามารถใชวิธีการน้ีกับผูท่ีเซลล อวัยวะเสื่อมเน่ืองจากความ
ผิดปกติทางพันธุกรรม [THR01] [THR04] 
Linguistic Specification: - 

Cross Reference: Transplantation [TN05], Allogreffe [TN18], Xénogreffe [TN19] 
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TN18 
 

Concept: Allogreffe Fr.: Allogreffe 
[FRC005.TXT] 

Th.: อัลโลกราฟท 
[THC14] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (f.) 

Subject Field: Biologie # Génie Génétique 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Transplantation 
Explanatory: อัลโลกราฟท คือ วิธีการหน่ึงในกระบวนการปลูกถายเซลล เน้ือเย่ือ เพื่อรักษา
ความผิดปกติทางพันธุกรรม ท่ีมาของเซลล เน้ือเย่ือ และอวัยวะท่ีใชในการปลูกถายน้ีมาจากอีก
สิ่งมีชีวิตหน่ึงซึ่งมีสารพันธุกรรมตางกัน แตอยูในสายพันธุเดียวกัน 
Extraction:  
1. De plus, une des stratégies développées aujourd'hui de thérapie génique est 
basée sur la greffe de cellules corrigées ex vivo. Lorsque la greffe utilise des cellules 
provenant d'une autre personne que le receveur (on parle alors d'allogreffe), son 
efficacité et sa sécurité sont compromises par les phénomènes d'incompatibilité 
tissulaire. [FRC005.TXT] 
2. Une communauté scientifique dans l'expectative face aux risques potentiels: Au-
delà des risques classiques de transmission d'une maladie infectieuse, comparables 
à ceux d'une allogreffe, les scientifiques s'interrogent aujourd'hui sur l'éventuel 
franchissement de la barrière des espèces par un agent d'origine animale jusqu'alors 
inconnu, lequel pourrait ensuite se répandre par contagion dans l'espèce humaine 
tout entière. [FRC032.TXT] 
Additional Information:  
อัลโลกราฟท เปนการปลูกถายเน้ือเย่ือจากผูให และผูรับท่ีมีพันธุกรรมแตกตางกัน แตเปน
สิ่งมีชีวิตชนิด (Species) เดียวกัน เชน การนําเน้ือเย่ือจากคนหน่ึงไปปลูกใหอีกคนหน่ึง 
[THR01] 
Allografts คือ การปลูกถายเซลล เน้ือเย่ือ หรืออวัยวะใหระหวางสัตวสายพันธุ (Species) 
เดียวกัน แตมีพันธุกรรมตางกัน [THR04] 
Definition: วิธีการหน่ึงในการปลูกถายเซลล เน้ือเย่ือ อวัยวะ เพื่อแกไขความเส่ือมตามธรรมชาติ 
และความเส่ือมจากการมีพยาธิสภาพ เซลล เน้ือเย่ือ และอวัยวะท่ีใชในการปลูกถายน้ีมาจาก
อีกสิ่งมีชีวิตหน่ึงซึ่งมีสารพันธุกรรมตางกัน แตอยูในสายพันธุเดียวกัน เชน จากคนหน่ึงไปปลูก
ถายใหอีกคนหน่ึง จึงมีโอกาสท่ีรางกายผูรับไมยอมรับเน้ือเย่ือ อวัยวะท่ีนํามาปลูกถายน้ัน จึงมี
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การใชยากดระบบภูมิคุมกัน หากใชเปนเวลานาน อาจทําใหเกิดมะเร็ง หรือปฏิกิริยาตอตาน
เน้ือเย่ือ หรืออวัยวะท่ีนํามาปลูกถายเร้ือรัง อยางไรก็ตาม เปนวิธีการท่ีใชกันโดยสวนใหญ
เน่ืองจากสามารถหาเนื้อเย่ือ อวัยวะไดงายกวาแบบออโตกราฟท และความแตกตางทาง
พันธุกรรมระหวางผูใหกับผูรับไมมากเทากับแบบซีโนกราฟท โอกาสความสําเร็จจะเพิ่มสูงข้ึน
หากผูใหเปนพอ แม ญาติพี่นองท่ีมีลักษณะทางพันธุกรรมใกลเคียงกัน [THR01] [THR04] 
Linguistic Specification: - 
Cross Reference: Transplantation [TN05], Autogreffe [TN17], Xénogreffe [TN19] 

 
 
TN19 
 

Concept: Xénogreffe Fr.: Xénogreffe 
[FRC024.TXT] 

Th.: การปลูกถายขาม
สายพันธุ [THC05] การ
เปลี่ยนถายอวัยวะจากหมู
สูคน [THC08] ซีโน
กราฟท [THC14] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (f.) 

Subject Field: Biologie # Génie Génétique 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Transplantation 
Explanatory: ซีโนกราฟท คือ วิธีการหน่ึงในกระบวนการปลูกถายเซลล เน้ือเย่ือ เพื่อรักษา
ความผิดปกติทางพันธุกรรม ท่ีมาของเซลล เน้ือเย่ือ และอวัยวะท่ีใชในการปลูกถายน้ีมาจาก
สิ่งมีชีวิตซึ่งมีสายพันธุตางจากตัวผูรับ 
Extraction:  
1. La xénogreffe: Le manque croissant d'organes d'origine humaine pour des greffes 
à des patients a fait envisager depuis longtemps l'utilisation d'organes ainsi que de 
cellules d'origine animale. [FRC024.TXT] 
2. Le succès de la xénogreffe n�est pas assuré tant les problèmes à résoudre sont 
considérables mais il fait peu de doute que cet ambitieux projet, s'il devait arriver à 
son terme, devra beaucoup à la transgénèse. [FRC024.TXT] 
3. Le CCNE, dans son rapport précité, formule les principales questions éthiques 
induites par une telle pratique et note, en particulier, que par rapport à l�allogreffe, le 
risque infectieux induit par la xénogreffe ne concerne pas le seul patient mais 
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l�ensemble de la population. [FRC031.TXT] 
4. Une réalité expérimentale pour l�instant décevante. Depuis la première xénogreffe 
de reins pratiquée sans succès à Lyon en 1905, de multiples tentatives encouragées 
notamment par le développement des immunosuppresseurs ont été tentées au cours 
de la seconde moitié de ce siècle mais aucune xénotransplantation d'organe n'a à ce 
jour survécu plus de quelques mois.  [FRC032.TXT] 
5. Ce document souligne par ailleurs l�intérêt de la création de porcs transgéniques 
tout en estimant qu�il convient de multiplier les essais expérimentaux de greffes 
d�organes de porcs transgéniques sur des singes qui représentent un excellent mais 
très coûteux modèle de xénogreffe humaine. [FRC039.TXT] 
Additional Information:  
ซีโนกราฟท เปนการปลูกถายเน้ือเย่ือจากผูให และผูรับซึ่งเปนสิ่งมีชีวิตตางชนิดกัน เชน การนํา
เน้ือเย่ือจากลิง หรือหมูมาปลูกใหคน [THR01] 
Xenografts คือ การปลูกถายเซลล เน้ือเย่ือ หรืออวัยวะจากสัตวชนิด (Species) หน่ึงไปสูสัตว
อีกชนิด (Species) หน่ึง เปนการปลูกถายขามสายพันธุ [THR04] 
Definition:  
วิธีการการปลูกถายเซลล เน้ือเย่ือ และอวัยวะ เพื่อแกไขความเส่ือมตามธรรมชาติ และความ
เสื่อมจากการมีพยาธิสภาพอีกวิธีหน่ึง เน่ืองจากเซลล เน้ือเย่ือ และอวัยวะท่ีจะนํามาปลูกถายมี
จํานวนจํากัด จึงจําเปนตองนําเน้ือเย่ือ อวัยวะ จากแหลงท่ีมาอ่ืน น่ันคือ สิ่งมีชีวิตตางสายพันธุ 
โดยสิ่งมีชีวิตท่ีสายพันธุใกลเคียง และมีอวัยวะขนาดใกลเคียงกับคนมากท่ีสุด คือ หมู และ
เน่ืองจากเปนสิ่งมีชีวิตตางสายพันธุกัน ลักษณะทางพันธุกรรมแตกตางโดยสิ้นเชิง ปญหาการไม
ยอมรับเน้ือเย่ือ และอวัยวะท่ีนํามาปลูกถายจึงรุนแรงกวาการปลูกถายในสายพันธุเดียวกัน 
เพื่อใหรางกายของผูรับยอมรับเน้ือเย่ือ และอวัยวะท่ีนํามาปลูกถายใหมน้ีไดงายย่ิงข้ึน แทนการ
ใชยากดระบบภูมิคุมกัน เทคโนโลยีการตัดตอยีน และเทคโนโลยีการโคลนน่ิงจึงมีบทบาทสําคัญ
ในการสอดแทรกยีนของมนุษยเขาไปในสัตวซึ่งเปนแหลงท่ีมาของอวัยวะท่ีจะนํามาปลูกถาย 
อวัยวะท่ีปลูกถายแลวจึงเสมือนเปนอวัยวะจากบุคคลน้ันเอง อยางไรก็ตาม ปญหาสําคัญในการ
ปลูกถายขามสายพันธุ คือ อาจทําใหเชื้อไวรัสสัตวถายทอดสูมนุษยได [THR01] [THR04] 
Linguistic Specification: Xénotransplantation (syn.) [FRC032.TXT] 
Cross Reference: Transplantation [TN05], Autogreffe [TN17], Allogreffe [TN18] 
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A4 มโนทัศนสัมพันธจําแนกตามกระบวนการ (PN = PROCESS - NEXT PROCESS) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
TN20 
 

Concept: 
Micromanipulation 

Fr.: Micromanipulation 
[FRC002.TXT] 

Th.: เทคนิคไมโครมานิ
พูเลชัน [THC13] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (f.) 

Subject Field: Biologie # Génétique # Génie 
Génétique # Clonage 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Clonage 
Explanatory: เทคนิคไมโครมานิพูเลชัน คือ กระบวนการข้ันตนในการทําโคลนน่ิง 
Extraction:  
1. La reconstitution d'embryons précoces par micromanipulation des cellules 
entières ou de leurs noyaux est une approche expérimentale utilisée maintenant aussi 
bien pour les études d'embryologie fondamentale que pour les recherches à finalités 
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économiques (espèces domestiques). [FRC002.TXT] 
2. Des noyaux isolés de cellules embryonnaires de xénope ont ainsi été transférés 
par micromanipulation dans le cytoplasme d'ovocytes énuclées. Des noyaux isolés 
de cellules embryonnaires de xénope ont ainsi été transférés par micromanipulation 
dans le cytoplasme d'ovocytes énuclées. [FRC024.TXT] 
3. Elle consiste à injecter par micromanipulation une cellule diploide intacte entre la 
zone pellucide et la membrane plasmique de l'ovocyte préalablement énucléé. Cette 
première étape est suivie d'une autre qui consiste à soumettre l'ensemble à un 
champ électrique alternatif. [FRC024.TXT 
4. Une autre observation récente a montré que des cellules souches d'organes 
introduites par micromanipulation dans des embryons précoces redeviennent 
spontanément pluripotentes et capables de participer à la formation de chimères, 
comme le font les cellules ES. [FRC024.TXT] 
5. Par micromanipulation, 1 ou 2 cellules de l�embryon à 8 cellules sont biopsiées et 
analysées dans un laboratoire de haute technologie. [FRC038.TXT] 
Additional Information: - 
Definition:  
กระบวนการใชเคร่ืองมือเฉพาะดานท่ีมีความแมนยําสูง และมีขนาดเล็ก ยึดจับ เก็บเซลลจาก
รางกายของสิ่งมีชีวิต หรือนําสวนประกอบบางสวนออกเพื่อเตรียมพรอมสําหรับการดัดแปลง
พันธุกรรม การถายทอดนิวเคลียส การถายฝากตัวออน การชวยเหลือการเจริญพันธุดวยวิธี
ตางๆ และการทําโคลนน่ิง โดยมีวัตถุประสงคเพื่อขยายพันธุ หรือเพื่อรักษาโรค และแกไขความ
ผิดปกติทางพันธุกรรม 
Linguistic Specification: - 

Cross Reference: Clonage [TN03] 
 
 
TN21 
 

Concept: 
Cryoconservation 

Fr.: Cryoconservation 
[FRC005.TXT] 

Th.: การแชแข็ง การแช
แข็งตัวออน และแชแข็ง
เซลล [THC05] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (f.) 

Subject Field: Biologie # Génétique  # Génie 
Génétique  # Clonage 
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Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Clonage 
Explanatory: การแชแข็งไมวาจะเปนเซลล อวัยวะของสิ่งมีชีวิต หรือตัวออน เปนกระบวนการ
ตอเน่ืองจากเทคนิคไมโครมานิพูเลชั่น ซึ่งสวนหน่ึงก็คือ การเก็บเซลลสืบพันธุท้ังเพศหญิง และ
เพศชาย เพื่อใหสามารถเก็บรักษาเซลล ตัวออน เปนระยะเวลานาน เพื่อใชในการทําโคลนน่ิง 
หรือการชวยเหลือการเจริญพันธุคร้ังตอไป 
Extraction:  
1. Une fois les embryons obtenus par fécondation in vitro, le taux d'implantation est 
approximativement de 10% par embryon transféré (en moyenne deux à trois 
embryons sont transférés à la fois). Après cryoconservation et décongélation 
embryonnaire, les chances de nidation peuvent diminuer, et les techniques de 
congélation d'ovocytes sont très peu performantes. [FRC005.TXT] 
2. Par un avis du 23 juin 1998, l�Académie de médecine s�est également prononcée 
pour l�autorisation de la recherche sur l�embryon, mais dans le but d�améliorer les 
techniques d�assistance médicale à la procréation: « il apparaît nécessaire de 
reconnaître que pour l�embryon, comme tout autre âge de la vie, la recherche sur le 
processus de fécondation, de cryoconservation et d�implantation de l�embryon est un 
devoir médical. [FRC031.TXT] 
3. De ce fait, le problème des embryons surnuméraires reste entier en 1999. Deux 
types de situation doivent être ici distingués: � S�agissant des embryons encore 
inscrits dans un projet parental, la question qui se pose est celle des effets de la 
cryoconservation en ce qui concerne, d�une part les chances d�implantation, d�autre 
part les effets sur l�enfant à naître. [FRC032.TXT] 
Additional Information: - 
Definition:  
ข้ันตอนหน่ึงในการชวยเหลือการเจริญพันธุ และกระบวนการโคลนนิ่ง ทําใหสามารถเก็บรักษา
เซลล ท้ังเซลลไข และอสุจิท่ีเก็บออกมาจากรางกาย รวมท้ังตัวออนท่ีเพิ่งผานการปฏิสนธิ
ภายนอกรางกาย ซึ่งยังไมจําเปนตองใช ใหคงสภาพอยูไดเพื่อนํามาใชในภายหลัง ชวยให
หลีกเลี่ยงการใชฮอรโมนเพื่อกระตุนใหไขตก และการใชเคร่ืองมือเจาะเขาไปในรางกายเพื่อเก็บ
เซลลไขน้ันหลายครั้งได อีกท้ังชวยใหคูสามีภรรยาสูงอายุสามารถมีบุตรได อยางไรก็ตาม 
เทคนิคน้ีสงผลกระทบเชิงจริยธรรม เน่ืองจากหากทําการแชแข็งตัวออนไวเปนเวลานาน ตัวออน
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อาจเสื่อมสภาพ หรือเมื่อเก็บถึงระยะเวลาหนึ่งแลว ไมตองการใชตัวออนท่ีทําการปฏิสนธิเผื่อไว
จํานวนมาก สงผลใหตองทําลายตัวออนซึ่งถือไดวาเปนชีวิตใหม 
Linguistic Specification: Cryopréservation (syn.) [FRC032.TXT] 

Cross Reference: Clonage [TN03] 
 
 
TN22 
 

Concept: Transfert 
nucléaire 

Fr.: Transfert nucléaire 
[FRC002.TXT] 

Th.: การยายฝาก
นิวเคลียส [THC05] การ
ถายทอดนิวเคลียส 
[THC13] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (m.) 

Subject Field: Biologie # Génétique # Génie 
Génétique # Clonage 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Clonage 
Explanatory: การถายทอดนิวเคลียสเปนกระบวนการหลังจากดูดเอานิวเคลียสออกจากเซลล
ไขซึ่งเปนสวนหน่ึงของเทคนิคไมโครมานิพูเลชัน 
Extraction:  
1. On peut alors envisager de recourir au clonage de l'embryon par transfert 
nucléaire pour multiplier à l'identique un embryon donné mais le taux de succès de 
cette méthode est encore très limité; plusieurs exemplaires pourraient alors être 
affectés au diagnostic génétique directement ou après leur mise en culture. 
[FRC002.TXT] 
2. Le clonage avec transfert nucléaire peut créer des embryons dont le cytoplasme 
et ses organites, d'une part, le noyau, d'autre part, ont des origines différentes. 
[FRC005.TXT] 
3. La technique de clonage par transfert nucléaire consiste à introduire le noyau 
d'une cellule, qui contient son programme génétique, lequel est reprogrammé, dans 
un ovocyte non fécondé. Il suffit d'une mère porteuse pour, après de nombreux 
essais, donner naissance à un individu porteur du même patrimoine   génétique que 
celui de la cellule initiale. [FRC022.TXT] 
4. Il s�agit de la technique de transfert de noyaux de cellules somatiques ou 
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technique de clonage. Le prélèvement de cellules ES sur des blastocystes créés par 
transfert nucléaire devrait en théorie permettre la production de cellules 
génétiquement identiques à celles du receveur, à des fins thérapeutiques. Les 
embryons obtenus par transfert de noyaux de cellules somatiques pourraient 
également être implantés dans l�utérus dans le but de produire un enfant 
génétiquement identique au donneur du noyau. [FRC037.TXT] 
5. La technique de création d'embryon par clonage consiste à substituer le génome 
d'une cellule diploïde contenu dans son noyau. Cette manipulation est aussi nommée 
transfert nucléaire. L'ADN transféré dans l'ovule retrouve un état embryonnaire sous 
l'influence de facteurs contenus dans le cytoplasme de l'ovule et la première division 
de cet ovule fécondé survient quelques heures après le transfert nucléaire. 
[FRC045.TXT] 
Additional Information: - 
Definition:  
ข้ันตอนหน่ึงในกระบวนการโคลนน่ิง หลังจากข้ันตอนการดูดเอานิวเคลียสออกจากเซลลไขซึ่งยัง
ไมไดรับการปฏิสนธิ และการนําเฉพาะนิวเคลียสซึ่งบรรจุสารพันธุกรรมเกือบท้ังหมดออกจาก
เซลลท่ีตองการโคลนโดยอาจเปนเซลลรางกายในระยะตางๆแลวแตกรณี โดยมาก คือ เซลลจาก
ตัวออนในระยะบลาสโตซิส เน่ืองจากเซลลยังคงความสามารถท่ีจะกลายเปนสิ่งมีชีวิตใหม หรือ
เน้ือเย่ือชนิดใดก็ไดท้ังหมด จากน้ันจึงใสนิวเคลียสใหมลงในเซลลไขท่ีดูดเอานิวเคลียสออกแลว
โดยใชเคร่ืองมือ และทักษะเฉพาะดาน กอนท่ีจะทําการหลอมใหเปนเซลลเดียวกัน โดยบริเวณท่ี
ใสนิวเคลียสใหมข้ึนอยูกับแตละเทคนิค เชน บริเวณไซโตพลาสซึม ในการถายทอดนิวเคลียสซึ่ง
เปนหลักในการทําโคลนน่ิงท้ังเพื่อขยายพันธุ และเพื่อรักษาโรค จําเปนตองคํานึงถึงระยะของ
นิวเคลียสตนแบบ และเซลลไขผูรับการถายทอดนิวเคลียสวาตองสอดคลองกัน โดยอาจปรับ
โปรแกรมใหมใหกับนิวเคลียสตนแบบกอนดวยวิธีตางๆเพื่อเพิ่มอัตราความสําเร็จในการโคลนให
สูงข้ึน [THC05] 
Linguistic Specification: - 

Cross Reference: Clonage [TN03], Micromanipulation [TN20], Reprogrammation 
[TN24] 
 
 
TN23 Concept:  Fr.: Électrofusion Th.: การหลอมเซลล การ
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 Électrofusion [FRC055.TXT] เชื่อมเซลลกับไขสุก 
[THC05] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (f.) 

Subject Field: Biologie # Génétique # Génie 
Génétique # Clonage 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Clonage 
Explanatory: เมื่อผานกระบวนการถายทอดนิวเคลียส ข้ันตอนตอมาคือการนํานิวเคลียสใหม
กับเซลลไขมาหลอมรวมเขาดวยกันกระแสไฟฟา 
Extraction:  
La fusion (en général par électrofusion) de cellules porteuses du génome à cloner 
avec un ovocyte énucléé porteur qui donnera l'embryon clonal est la technique qui a 
été utilisée pour les animaux ne présentant pas une stabilité génétique suffisante en 
culture, comme les bovins, ovins et caprins.  [FRC055.TXT] 
Additional Information: - 
Definition:  
ข้ันตอนหน่ึงในกระบวนการโคลนน่ิง หลังจากถายทอดนิวเคลียสของเซลลท่ีตองการโคลนลงใน
เซลลไขท่ีทําการดูดเอานิวเคลียสออกแลว จึงทําการหลอมนิวเคลียสท่ีทําการถายฝากใหเปน
เซลลเดียวกันกับเซลลไขท่ีดูดเอานิวเคลียสออกแลวโดยใชกระแสไฟฟาออนๆ 
Linguistic Specification: - 

Cross Reference: Clonage [TN03] 
 
 
TN24 
 

Concept: 
Reprogrammation 

Fr.: Reprogrammation 
[FRC005.TXT] 

Th.: การปรับโปรแกรม
ใหม [THC05] [THC14] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (f.) 

Subject Field: Biologie # Génétique # Génie 
Génétique # Clonage 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Clonage 
Explanatory: กระบวนการหลังจากการหลอมรวมนิวเคลียสเขากับเซลลไขท่ีดูดนิวเคลียสออก
แลว คือ การท่ีไซโตพลาสซึมของเซลลไขปรับโปรแกรมนิวเคลียสของเซลลรางกายท่ีเพิ่งผานการ
ยายฝากใหเสมือนเปนเซลลใหมซึ่งสามารถเจริญเติบโตเปนตัวออนได 
Extraction:  
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1. De nombreux gènes non actifs dans des cellules de peau ou de sang peuvent être 
utilisés si les noyaux sont soumis à des influences activatrices nouvelles émanant du 
cytoplasme d'autres cellules. En d'autres termes, ils peuvent être reprogrammés 
démontrant ainsi que la stabilité du génome est maintenue lors de la différenciation 
cellulaire. [FRC005.TXT] 
2. Cette technique, utilisée de longue date chez les amphibiens pour des tentatives 
de reprogrammation de l'activité de noyaux somatiques (Gurdon et al 1975, 
DiBerardino et al 1986), consiste à fusionner une cellule donneuse de noyau avec un 
ovocyte receveur préalablement énucléé. [FRC013.TXT] 
3. Toutefois, dans certaines conditions expérimentales actuellement en cours de 
définition, il apparaît que des noyaux issus de cellules somatiques cultivées peuvent 
donner un taux de blastocystes élevé (plus de 30 % à partir de cellules foetales par 
exemple) ce qui révèle un pouvoir important de reprogrammation de l'activité des 
gènes par le cytoplasme de l'oeuf. [FRC013.TXT] 
4. Plus la cellule donneuse de noyau est différenciée, plus sa « reprogrammation » 
est difficile et plus, par voie de conséquence, les chances de succès sont aléatoires. 
[FRC042.TXT] 
Additional Information:  
Reprogrammation cellulaire: Phénomène qui consiste à obtenir une cellule totipotente 
à partir d'une cellule différentiée, c'est à dire spécialisée au sein d'un tissu donné. 
Cette cellule indifférenciée peut alors régénérer un organisme entier. Si ce 
phénomène est très largement répandu au sein du règne végétal, il semble 
naturellement inexistant dans le règne animal (sauf cas de la parthénogenèse) et 
c'est pourquoi l'application du clonage à l'animal ou l'homme nécessitera la maîtrise 
d'une technique de reprogrammation cellulaire, ce qui n'est à l'heure actuelle pas le 
cas... [FRR09] 
Definition:  
กระบวนการหน่ึงในการทําโคลนน่ิง ท่ีเกิดข้ึนหลังกระบวนการหลอมรวมนิวเคลียสเขากับไซโท 
พลาสซึมโดยใชกระแสไฟฟาออนๆกระตุน เซลลไขซึ่งนิวเคลียสถูกดูดออกไปแลว เหลือไวเพียง
สวนไซโตพลาสซึม และไดรับการถายทอดนิวเคลียสจากเซลลรางกายท่ีผานกระบวนการพัฒนา
ไปทําหนาท่ีเฉพาะแลวในกรณีท่ีใชเซลลโตเต็มวัยเปนเซลลตนแบบ หรือจากเซลลท่ีนํามาจาก
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ตัวออนระยะตางๆ ทําหนาท่ีปรับสภาพใหกับนิวเคลียสใหมน้ัน ทําใหเกิดเซลลใหมท่ีสามารถ
เจริญเปนสิ่งมีชีวิตใหม หรือเน้ือเย่ือสวนใดก็ไดท้ังหมด หรือเกือบท้ังหมด ความสามารถท่ีจะ
พัฒนาเปนสิ่งมีชีวิตใหมมีในพืชอยูแลว เห็นไดจากการท่ีเน้ือเย่ือพืชสามารถเจริญเปนตนใหม
เมื่อทําการตอนก่ิง ปกชํา 
Linguistic Specification: - 
Cross Reference: Clonage [TN03] 

 
 
TN25 
 

Concept:  
Différenciation 

Fr.: Différenciation 
[FRC002.TXT] 

Th.: กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงจากเซลล
เร่ิมตนไปเปนเซลลท่ีมี
ลักษณะเฉพาะของเซลล
ชนิดตางๆ [THC16] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (f.) 

Subject Field: Biologie # Génétique # Génie 
Génétique # Clonage 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Clonage 
Explanatory: กระบวนการท่ีเกิดข้ึนกับเซลลไขภายหลังจากท่ีไซโตพลาสซึมของเซลลไขไดปรับ
โปรแกรมใหกับนิวเคลียสของเซลลรางกายท่ีเพิ่งผานการถายทอดนิวเคลียสเสมือนเปนเซลล
ใหมเพื่อเจริญเติบโตตอไปเปนตัวออนระยะตางๆ 
Extraction:  
1. Le développement se réalise par la multiplication des cellules, leur différenciation 
et l'acquisition des formes et des fonctions spécialisées de l'organisme. 
[FRC002.TXT] 
2. La culture de l'embryon peut aussi être utilisée pour l'établissement de lignées de 
cellules qui conservent les potentialités de différenciation des cellules de l'embryon 
précoce, mais qui ne s'organisent pas entre elles comme au cours de 
l'embryogenèse normale. [FRC002.TXT] 
3. L'oeuf se segmente alors rapidement, d'abord en deux, puis en quatre cellules, 
quatre jours environ après la fécondation les segmentations ont abouti à un embryon 
formé de seize cellules qui prennent une configuration particulière: c'est le stade 



132 

morula qui, in vivo, est constitué à peu près au moment où l'embryon atteint la cavité 
utérine. Une première différenciation apparaît alors entre les cellules qui se disposent 
de façon à former une petite sphère creuse remplie de liquide, caractéristique d'un 
nouveau stade, le blastocyte: les cellules de la paroi formeront le placenta et les 
membranes foetales; à l'intérieur du blastocyte, une région plus dense de la paroi 
forme une masse cellulaire interne dont une partie se différenciera à son tour pour 
donner le futur foetus. [FRC002.TXT] 
4. Différenciation cellulaire : Processus par lequel une cellule totipotente acquiert 
progressivement les caractéristiques des cellules constituant les différents tissus d'un 
organisme (par exemple, le cerveau, le coeur, le foie etc...). [FRC005.TXT] 
Additional Information: - 
Definition:  
กระบวนการท่ีสิ่งมีชีวิตพัฒนาผานกระบวนการแบงเซลล ทําใหเซลลมีลักษณะรูปราง และทํา
หนาท่ีจําเพาะซึ่งจะแตกตางไปตามชนิดของเซลล โดยเซลลท่ีนํามาจากตัวออนระยะเร่ิมตน 
หรือเซลลตนตอ จะมีความสามารถในการพัฒนาไปเปนเซลลชนิดใดก็ไดตอไป ท้ังน้ีข้ึนอยูกับวา
กระตุนใหยีนใดทํางาน ความสามารถในการพัฒนาไปมีหนาท่ีจําเพาะดังกลาวจะลดลงไป
เร่ือยๆเมื่อเซลลพัฒนาจนถึงระยะโตเต็มวัย จนกระท่ังมีการคนพบวาสามารถปรับใหเซลลโต
เต็มวัยท่ีผานกระบวนการพัฒนาไปมีหนาท่ีจําเพาะแลวกลับเขาสูระยะสูญเสมือนเปนเซลล
ระยะเร่ิมตน และผานเขาสูกระบวนการพัฒนาไปเปนเซลลชนิดใดก็ได  การคนพบน้ีสงผลให
สามารถทําการโคลนน่ิงโดยใชเซลลรางกายไดเปนผลสําเร็จ [FRR03] 
Linguistic Specification: - 

Cross Reference: Totipotence [TN31], Pluripotence [TN32] 
 
 
TN26 
 

Concept: Culture In 
vitro 

Fr.: Culture In vitro 
[FRC002.TXT] 

Th.: การเพาะเล้ียงใน
หองปฏิบัติการ การนําตัว
ออนหลังปฏิสนธิมาเลี้ยง
ใหโต [THC05] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (f.) 

Subject Field: Biologie # Génétique # Génie 
Génétique # Clonage 
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Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Clonage 
Explanatory: เมื่อไซโตพลาสซึมปรับโปรแกรมใหกับนิวเคลียสท่ีถูกยายแลวจึงเขาสู
กระบวนการเพาะเลี้ยงใหเตริญเติบโตเปนตัวออนในสภาวะท่ีเหมาะสมภายนอกรางกาย 
Extraction:  
1. GIFT (pour gametes intra fallopian transfer) consiste à replacer immédiatement les 
ovocytes (en général deux à trois) avec le sperme dans l'oviducte; la fécondation 
peut alors être réalisée in vivo mais après exposition des gamètes dans un milieu de 
culture in vitro. [FRC002.TXT] 
2. Les embryons sont maintenus en culture in vitro à 37° pendant un à trois jours 
avant leur transplantation. [FRC002.TXT] 
3. La culture in vitro est largement utilisée avec les embryons précoces car elle 
permet d'intervenir sur son développement avant sa transplantation dans une femelle 
receveuse. [FRC002.TXT] 
Additional Information: - 
Definition:  
ข้ันตอนหน่ึงซึ่งจําเปนสําหรับกระบวนการชวยเหลือการเจริญพันธุ ตลอดจนการทําโคลนน่ิง 
เปนการนําเซลลท่ีไดจากการปฏิสนธิระหวางเซลลสืบพันธุเพศชายกับเพศหญิงภายนอก
รางกาย หรือจากการโคลนน่ิงดวยการถายทอดนิวเคลียสมาเพาะเลี้ยงในหองปฏิบัติการ หรือ
ภายนอกรางกาย โดยจัดใหอยูในสภาวะท่ีเหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิต เชน 
อุณหภูมิ สารอาหารเพาะเล้ียง กอนท่ีจะนําตัวออนท่ีเพาะเล้ียงน้ันไปถายฝากในมดลูกของแม
อุมทองตอไป 
Linguistic Specification: CIV (abbr.) 

Cross Reference: Clonage [TN03] 
 
 
TN27 
 

Concept: Diagnostic 
Préimplantatoire 

Fr.: Diagnostic 
Préimplantatoire 
[FRC032.TXT] 

Th.: การตรวจวินิจฉัยโรค
กอนการยายฝาก 
[THC05] กระบวนการพีจี
ดี [THC08] 
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Grammatical Category / Gender: 
(n.) (m.) 

Subject Field: Biologie # Génétique # Génie 
Génétique # Clonage 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Clonage 
Explanatory: กอนท่ีจะทําการถายฝากตัวออน โดยเฉพาะกรณีของมนุษย สามารถตรวจหา
ความผิดปกติทางพันธุกรรมของตัวออนน้ันกอนท่ีจะทําการถายฝากได 
Extraction:  
1. L�intérêt du DPI est, dans les deux cas, de permettre le dépistage précoce de 
l�anomalie et d�éviter une interruption de grossesse. [FRC032.TXT] 
2. Des barrières peuvent néanmoins être posées en n�autorisant le DPI que sur une 
seule mutation génétique et sur les anomalies chromosomiques ayant de très graves 
conséquences. La recherche du sexe en tant que tel devrait être proscrite en tout état 
de cause. [FRC032.TXT] 
3. Le DPI destiné aux couples à risque a été jusqu�à présent réalisé en vue de 
dépister les principales aberrations chromosomiques et une trentaine de maladies 
monogéniques différentes. [FRC038.TXT] 
4. En outre, les couples âgés recourant à la FIV pour cause de stérilité peuvent 
demander un DPI pour détecter des anomalies chromosomiques (voir la section 5a). 
[FRC038.TXT] 
5. Le premier exemple publié de DPI concernait un diagnostic de sexe chez un 
couple présentant un risque d�anomalie génétique liée au chromosome X, laquelle ne 
peut affecter cliniquement que les enfants de sexe masculin. [FRC038.TXT] 
6. Le diagnostic préimplantatoire (DPI) permet aux couples risquant de transmettre 
une maladie génétique à leur enfant, de recourir à l'insémination artificielle et de 
sélectionner un embryon sain, qui sera ainsi réimplanté. Il oppose d'un côté la volonté 
des parents d'avoir un enfant sain, de l'autre, les craintes exprimées par les éthiciens 
sur une éventuelle sélection humaine. Les embryons porteurs de maladies 
génétiques seraient détruits ou utilisés à des fins de recherche. [FRC045.TXT] 
Additional Information:  
Diagnostic génétique pré-implantatoire: Techniques qui consistent à soumettre des 
embryons in vitro à des analyses visant à déceler certaines anomalies génétiques 
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particulières (p. ex. la fibrose kystique) ou à déterminer d'autres caractéristiques (p. 
ex. le sexe) avant de les transférer dans l'utérus. [FRR07] 
Diagnostic préimplantatoire (DPI): Trois jours après la fécondation artificielle (FIV) 
hors de la cavité utérine, l'embryon est soumis à un examen en vue de déceler des 
gènes éventuellement modifiés par une maladie. Le but est de n'implanter dans la 
cavité utérine de la mère que des embryons sains. Pour pratiquer le DPI, on détache 
une cellule sur l'embryon à 8 cellules. Une cellule totipotente est donc détruite lors de 
l'analyse génétique. Le DPI est interdit en Suisse. [FRR08] 
Definition:  
ข้ันตอนหน่ึงภายหลังกระบวนการชวยเหลือการเจริญพันธุใหเกิดการปฏิสนธิภายนอกรางกาย 
หรือการทําโคลนน่ิงในเชิงสืบพันธุ และกอนการถายฝากตัวออนในมดลูกของแมอุมทอง เปน
การปองกันโรค หรือความบกพรองทางพันธุกรรมซึ่งอาจถายทอดจากพอแมท่ีความบกพรอง
ทางพันธุกรรมปรากฏ หรือความบกพรองทางพันธุกรรมไมปรากฏแตเปนพาหะ หรือมีความ
เสี่ยงตอการทําใหบุตรเกิดความบกพรองทางพันธุกรรม เชน มีบุตรเมื่ออายุมาก ท้ังน้ีเพื่อ
หลีกเลี่ยงมิใหเกิดการแทงบุตร บุตรเสียชีวิตหลังคลอดไมนาน หรือ บุตรเกิดมาพรอมกับความ
บกพรองทางพันธุกรรม นอกจากน้ียังชวยใหสามารถกําหนดเพศของตัวออนได ในกรณีท่ีตรวจ
พบลักษณะทางพันธุกรรมท่ีผิดปกติ ตัวออนน้ันจะถูกทําลาย หรือนําไปใชในการทดลอง จึงทํา
ใหเกิดประเด็นปญหาเชิงจริยธรรม  
Linguistic Specification: DPI (abbr.)  
Cross Reference: Clonage [TN03] 

 
 
TN28 
 

Concept: Transfert 
embryonnaire 

Fr.:  
Transfert embryonnaire 
[FRC002.TXT] 

Th.: การถายฝากตัวออน 
[THC05] [THC15] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (m.) 

Subject Field: Biologie # Génétique # Génie 
Génétique # Clonage 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Clonage 
Explanatory: เมื่อตัวออนไดรับการเพาะเล้ียงใหเจริญเติบโตจนถึงระยะหน่ึงแลวจึงนําไปถาย
ฝากใหแมอุมทอง 
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Extraction:  
1. La fécondation in vitro et le transfert d'embryons chez l'homme (FIVETE) n'ont pu 
devenir des moyens de lutte contre certaines formes d'infertilité qu'après de 
nombreuses années de recherches menées initialement par quelques équipes dans 
le monde. [FRC002.TXT] 
2. Le rendement économique des sommes investies collectivement dans le transfert 
embryonnaire pour l'amélioration des taureaux d'insémination est nettement positif 
alors que cela n'est pas le cas pour un éleveur individuel utilisant cette technique 
(Colleau 1993). [FRC013.TXT] 
3. La connaissance des génotypes marqueurs (et des performances des ascendants 
ou apparentés qui ont transmis ces marqueurs) permet d'affiner le choix des 
reproducteurs mâles et femelles d'élite impliqués dans les opérations de reproduction 
intensive (transfert embryonnaire et accouplements raisonnés). [FRC013.TXT] 
4. L�homme et la femme formant le couple doivent être vivants, en âge de procréer, 
mariés ou en mesure d�apporter la preuve d�une vie commune d�au moins deux ans 
et consentants préalablement au transfert des embryons ou à l�insémination. 
[FRC031.TXT] 
Additional Information: - 
Definition:  
ข้ันตอนหน่ึงในกระบวนการชวยเหลือการเจริญพันธุ ตลอดจนการทําโคลนน่ิง หลังจาก
เพาะเลี้ยงตัวออนท่ีไดจากการปฏิสนธิระหวางเซลลสืบพันธุเพศหญิง และเพศชายภายนอก
รางกาย หรือหลังจากการถายทอดนิวเคลียสใหมในเซลลไขท่ีถูกดูดนิวเคลียสออก และรวมให
เปนเซลลเดียวกัน ใหเจริญจนถึงระยะหน่ึง โดยมาก คือ ระยะบลาสโตซิส ข้ันตอนน้ีเปนการใช
เคร่ืองมือ และเทคนิคเฉพาะดานทําการถายฝากตัวออนในมดลูกของแมอุมทองเพื่อใหตัวออน
น้ันสามารถเจริญเติบโตจนครบกําหนดคลอด 
Linguistic Specification: - 
Cross Reference: Clonage [TN03] 

 
 
 
 
 

GS

Ovum Pick - Up (OPU)
GS

Micromanipulation
Enucléation
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TN29 
 

Concept:  
Prélèvement In Vivo 
d'Ovocytes par 
Ponction Folliculaire 

Fr.: Prélèvement In Vivo 
d'Ovocytes par 
Ponction Folliculaire 
[FRC013.TXT] 

Th.: การเก็บเซลลไข 
[THC05] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (f.) 

Subject Field: Biologie # Génétique # Génie 
Génétique # Clonage 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Clonage 
Explanatory: การเก็บเซลลไขออกจากรางกายของสิ่งมีชีวิตเปนสวนหน่ึงของเทคนิคไมโครมานิ
พูเลชัน เพื่อนํามาใชในการทําโคลนน่ิง หรือเทคนิคอ่ืนๆเพื่อชวยเหลือการเจริญพันธุ 
Extraction:  
1. Ces techniques se sont organisées autour de trois technologies principales : la 
transplantation embryonnaire, associant la production et la collecte d'embryons in 
vivo et intégrant maintenant le plus souvent les possibilités offertes par leur 
congélation ou l'examen de leur cellules (sexage) ; le prélèvement in vivo d'ovocytes 
par ponction folliculaire (OPU) suivi de leur maturation, leur fécondation in vitro (FIV) 
puis de la culture des embryons ; enfin le clonage qui ouvre la voie à la multiplication 
de génotypes embryonnaires identiques et pourrait demain être étroitement associé 
[FRC013.TXT] 
2. (Pieterse et al 1988). Cette méthode, dite OPU pour "Ovum Pick Up", est 
directement dérivée de celle utilisée en routine en clinique humaine. [FRC013.TXT] 
Additional Information: - 
Definition:  
ข้ันตอนหน่ึงของกระบวนการโคลนนิ่ง ในกรณีของการเก็บเซลลไขจากสิ่งมีชีวิตเพศเมียซึ่งยังมี
ชีวิตอยู หลังจากใชฮอรโมนกระตุนใหไขตกมากกวาปกติ จึงใชเคร่ืองมือเฉพาะดานท่ีมีขนาดเล็ก
เจาะเขาไปในถุงหุมเซลลไข พรอมท้ังใชเทคนิคอัลตราซาวดรวมดวย เพื่อเก็บเซลลไขท่ียังไมได
รับการปฏิสนธิ และนําไปผานกระบวนการชวยเหลือการเจริญพันธุ และ / หรือการทําโคลนน่ิง
ตอไป 
Linguistic Specification: OPU (abbr.) 
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Cross Reference: Clonage [TN03], Micromanipulation [TN20] 
 
 
TN30 
 

Concept: Énucléation Fr.: Énucléation 
[FRC024.TXT] 

Th.: การดูดนิวเคลียส
ออก [THC05] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (f.) / (adj.) 

Subject Field: Biologie # Génétique # Génie 
Génétique # Clonage 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Clonage 
Explanatory: การดูดเอานิวเคลียสออกเปนข้ันตอนหน่ึงของเทคนิคไมโครมานิพูเลชันในการทํา
โคลนน่ิง 
Extraction:  
1. Le noyau provenant d'une des cellules encore indifférenciées d'un jeune embryon 
au stade blastula (la blastula est constituée de cellules encore totipotentes formées 
au cours des premières divisions de l'oeuf) est alors introduit dans le cytoplasme 
énucléé de l'ovocyte activé. [FRC005.TXT] 
2. Les seules cellules qui, à ce stade, ont pu fournir des noyaux capables de 
remplacer le noyau de l'oeuf sont les cellules germinales (destinées à subir la méïose 
et à fournir les gamètes). De tels noyaux transplantés dans un ovocyte activé énucléé 
ont permis d'obtenir un développement normal dans 40% des embryons qui avaient 
initié un développement (Smith, 1956). [FRC005.TXT] 
3. Ce noyau transplanté dans un ovocyte énucléé a réacquis la capacité de se 
diviser et de diriger le développement d'un oeuf jusqu'au stade têtard (Orr et al.,1986 
; Di Bernardino, 1989). [FRC005.TXT] 
4. Elle consiste à injecter par micromanipulation une cellule diploide intacte entre la 
zone pellucide et la membrane plasmique de l'ovocyte préalablement énucléé. 
[FRC024.TXT] 
5. On transfère enfin le noyau dans des ovocytes énucléés et on espère un mouton. 
[FRC028.TXT] 
6. Le CCNE évoque incidemment à ce propos les problèmes éthiques que 
soulèverait le transfert des noyaux de ces cellules dans des ovocytes énucléés, 
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ouvrant une possibilité de clonage déjà réalisé chez les mammifères domestiques. 
[FRC032.TXT] 
Additional Information: - 
Definition:  
หลังจากเก็บเซลลไขจากรางกายแลว จึงใชเคร่ืองมือปลายแหลมขนาดเล็ก เสนผานศูนยกลาง
เทากับเสนผมเจาะเขาไปในเซลลไข แลวดูดเฉพาะนิวเคลียสออก เหลือไวเพียงไซโตพลาสซึม
เพื่อรอรับการถายฝากนิวเคลียสของเซลลรางกาย หรือเซลลสืบพันธุในระยะตางๆตามแตละ
เทคนิคของการทําโคลนน่ิง แสดงใหเห็นถึงความสําคัญของไซโตพลาสซึมในการสรางแหลง
พลังงานใหกับนิวเคลียสท่ีรับการถายฝาก 
Linguistic Specification: - 

Cross Reference: Clonage [TN03], Micromanipulation [TN20] 
 
 
TN31 
 

Concept: 
Totipotence 

Fr.: Totipotence 
[FRC005.TXT] 

Th.: ศักยภาพท่ีจะกลาย
ชนิดเปนเซลลอ่ืนๆได
ท้ังหมด [THC05] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (f.) 

Subject Field: Biologie # Génétique # Génie 
Génétique 
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Conceptual Relations: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
PP = PROCESS - PRODUCT, PN = PROCESS - NEXT PROCESS, GS = GENERIC 
- SPECIFIC 
Diagram Differenciation 
Explanatory: ศักยภาพท่ีเซลลเร่ิมตนจะกลายชนิดเปนเซลลชนิดใดๆก็ไดท้ังหมด คือ ศักยภาพ
สูงสุดของเซลล อันเปนหน่ึงในกระบวนการที่เซลลเปลี่ยนแปลงจากเซลลเร่ิมตนไปเปนเซลลท่ีมี
ลักษณะเฉพาะ และทําหนาท่ีเฉพาะอยาง 
Extraction:  
1. Totipotence, cellule totipotente: Capacité qu'ont des cellules (embryonnaires) de 
contribuer au développement de toutes les parties et organes d'un organisme entier. 
[FRC005.TXT] 
2. John Gurdon a reproduit ces expériences chez le Xénope et trouvé aussi que les 
noyaux somatiques perdaient progressivement leur capacité de promouvoir un 
développement embryonnaire complet et normal au fur et à mesure que 
l'embryogenèse progresse. Il remarque cependant que, dans cette espèce, les 
noyaux conservent leur totipotence plus longtemps que chez Rana. De plus, il 
démontre que certains tissus même bien différenciés tels que l'épithélium intestinal 
provenant de têtards de Xénope peuvent fournir des noyaux capables de diriger un 
développement embryonnaire complet. [FRC005.TXT] 
3. Ainsi les commentateurs ont-ils tous souligné que la nouveauté scientifique 
fondamentale mise en relief par l'existence de Dolly était le réveil de la totipotence de 
cellules somatiques adultes pleinement différenciées, mais sans mentionner 

Différenciation 
Totipotence

Pluripotence
Zygote

Embryon

FoetusPP 

GS

PP 

PP 

PN

PN

GS
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l'importante remarque de Ian Wilmut et al. [FRC005.TXT] 
Additional Information:  
Cellules totipotentes: Les cellules totipotentes sont capables de former un organisme 
complet. Les cellules d'un embryon humain sont considérées comme étant 
totipotentes jusqu'au stade de huit cellules. [FRR08] 
Definition:  
การท่ีเซลลสามารถพัฒนา และกลายเปนเซลลชนิดใดก็ได ท้ังน้ีหมายรวมถึงการท่ีเซลลสามารถ
เจริญไปเปนสิ่งมีชีวิตใหมท่ีสมบูรณไดในกระบวนการพัฒนาไปมีหนาท่ีจําเพาะ โดย
ความสามารถน้ีจะมีอยูในเซลลของตัวออนระยะเร่ิมตนจนถึงระยะ 8 เซลล และเซลลตนกําเนิด
เทาน้ัน การทําโคลนน่ิงโดยใชเซลลรางกายเปนการปรับใหเซลลโตเต็มวัยกลับไปมี
ความสามารถท่ีจะเจริญเปนเซลลชนิดใดก็ได หรือสิ่งมีชีวิตใหมท่ีสมบูรณโดยเหน่ียวนําเซลล
รางกายใหเขาสูสภาวะหยุดน่ิง 
Linguistic Specification: - 

Cross Reference: Différeciation [TN25], Pluripotence [TN32] 
 
 
 
 
 
 
 
TN32 
 

Concept: 
Pluripotence 

Fr.: Pluripotence 
[FRC031.TXT] 

Th.: ศักยภาพท่ีจะกลาย
ชนิดเปนเซลลอ่ืนๆได
เกือบท้ังหมด [THC05] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (f.) 

Subject Field: Biologie # Génétique # Génie 
Génétique 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Differenciation 
Explanatory: ศักยภาพท่ีเซลลระยะเร่ิมตนจะกลายชนิดเปนเซลลชนิดใดๆก็ไดเกือบท้ังหมด คือ 
ศักยภาพอันดับรองลงมาของเซลล อันเปนหน่ึงในกระบวนการท่ีเซลลเปลี่ยนแปลงจากเซลล
ระยะเร่ิมตนไปเปนเซลลท่ีมีลักษณะเฉพาะ และทําหนาท่ีเฉพาะอยาง 
Extraction:  
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1. En effet, bien que des expériences récentes montrent que les cellules souches 
présentes dans tous les tissus dont elles assurent le renouvellement sont capables de 
se comporter plus ou moins efficacement comme des cellules souches d�autres 
tissus, les cellules embryonnaires issues du blastocyste ou les cellules germinales 
primordiales par leur pluripotence sont les meilleurs modèles pour comprendre le 
processus de différenciation cellulaire et servir de base à l�élaboration de lignées 
cellulaires différenciées. [FRC031.TXT] 
2. Cette matière, appelée Hyper-IL-6, permet d'inciter les cellules à se retransformer 
en un stade plus précoce, moins spécialisé, c'est-à-dire au moment où la cellule 
garde toute sa pluripotence. [FRC045.TXT] 
3. Entre la totipotence et le développement d'un embryon dans sa plénitude (dans 
des conditions précises), et la pluripotence, qui ne permet pas le développement 
d'organisme entier, mais uniquement des cellules, tissus et organes, un doute semble 
perdurer. [FRC045.TXT] 
Additional Information:  
Cellules pluripotentes: De nombreux tissus et organes peuvent se former à partir de 
cellules pluripotentes, mais non un organisme entier. Selon le stade de 
développement d'une cellule, il y a plusieurs niveaux de pluripotence. La règle 
générale est la suivante: moins une cellule est avancée dans son développement, le 
moins de voies de développement lui sont ouvertes. [FRR08] 
Definition:  
การท่ีเซลลสามารถพัฒนาไปทําหนาท่ีเปนเซลลชนิดใดก็ไดเกือบท้ังหมดข้ึนอยูกับวายีนใดไดรับ
การกระตุนใหทํางาน แตจะไมสามารถพัฒนาไปเปนสิ่งมีชีวิตใหมท่ีสมบูรณไดใน
กระบวนการพัฒนาไปมีหนาท่ีจําเพาะ ความสามารถนี้จะปรากฏในเซลลของตัวออนระยะ
มากกวา 8  เซลล 
Linguistic Specification:  
Cross Reference: Différenciation[TN25], Totipotence [TN31] 
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A5 มโนทัศนสัมพันธจําแนกตามผลของกระบวนการ (PP = PROCESS - PRODUCT) 
 
 
 
 
TN33 
 

Concept: Clone Fr.: Clone 
[FRC005.TXT] 

Th.: โคลน [THC13] 
[THC16] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (m.) 

Subject Field: Biologie # Génétique # Génie 
Génétique # Clonage 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Clonage 
Explanatory: สิ่งมีชีวิตท่ีเปนผลมาจากการทําโคลนน่ิง 
Extraction:  
1. Tous les organismes obtenus par reproduction asexuée d'un organisme particulier 
ont un ensemble de gènes identiques dans le noyau de leurs cellules: ils forment un 
clone. [FRC005.TXT] 
2. Le terme de clone est de fait employé aujourd'hui pour désigner un animal produit 
par la technique dite de "transfert nucléaire". [FRC013.TXT] 
3. Copie conforme de sa mère génétique, Dolly constitue le premier clone d�un 
mammifère adulte. [FRC032.TXT] 
4. Si la cellule initiale de Dolly n�est pas un embryon de mouton, alors Dolly n�est pas 
un mouton, elle qui a pourtant donné naissance à des agneaux tout à fait standards: 
le clone existe donc à partir du moment de l�introduction du noyau dans l�ovule qui 
crée un nouvel embryon; l�originalité de cet embryon est sa voie d�obtention par un 
mode asexué. [FRC041.TXT] 
5. La même équipe, par exemple, avait déjà réussi l�année dernière à donner 
naissance a une brebis clonée à partir d�un foetus (2). Ce qui est par contre 
entièrement nouveau, c�est qu�aujourd'hui le clone a été obtenu à partir de cellules 
différenciées, c�est à dire des cellules dont la forme est définitive, issues d�un individu 
adulte. [FRC056.TXT] 
Additional Information:  
Ensemble d'entités (molécules, virus, cellules, organismes dont l�information 

Clonage ClonePP
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génétique est rigoureusement la même car ils dérivent d'une même unité ancestrale. 
[FRR01] 
Clone: Ce mot, comme celui de clonage a un sens très fumeux. Au sens strict, deux 
clones sont deux organismes qui ont le même génome. Pour un biologiste, cela suffit. 
Mais alors deux frères jumeaux homozygotes sont des clones pour un tel scientifique. 
Il faudrait alors ne pas voir que le clonage d'humain par les savants fous et les 
jumeaux ont un diffférence fondamentale qu'un scientifique ne peut voir : c'est 
l'intention des parents (du parent dans le cas du clonage qui ne nécessite qu'un 
parent) qui diffère. Dans un cas, les enfants sont faits pour ... être identiques, dans 
l'autres, il ne sont pas prédestinés avant même leur naissance ! Cf. une conférence 
d'Isabelle Rieusset-Lemarié que nous avons organisée sur ce sujet. [FRR05] 
โคลน หมายถึง กลุมของดีเอ็นเอ กลุมของเซลล หรือกลุมของสิ่งมีชีวิตท้ังพืช และสัตวท่ีมี
ลักษณะทางพันธุกรรมเหมือนกันทุกประการ โดยเกิดการถายทอด และเพิ่มจํานวนข้ึนแบบไม
อาศัยเพศ และสามารถเกิดข้ึนไดท้ังจากฝมือของธรรมชาติ และฝมือมนุษย [THR06] 
Definition:  
ผลผลิตท่ีเกิดจากการทําโคลนน่ิงซึ่งเปนการเพิ่มจํานวนคราวละมากๆ หรือการขยายพันธุแบบ
ไมอาศัยเพศ ผลจากกระบวนการดังกลาว ไดแก กลุมของยีน เซลล และส่ิงมีชีวิตซึ่งมีลักษณะ
ทางพันธุกรรมเหมือนกัน และเหมือนกับยีน เซลล และสิ่งมีชีวิตตนแบบทุกประการ จึงหมาย
รวมถึงกรณีของฝาแฝดแทท่ีเกิดจากการปฏิสนธิของไข และสเปรมเดียวกัน 
Linguistic Specification: - 

Cross Reference: Clonage [TN03] 
 
 
 
 
TN34 
 

Concept: 
Transgénique 

Fr.: Transgénique 
[FRC024.TXT] 

Th.: สิ่งมีชีวิตแปลงยีน 
[THC05] สิ่งมีชีวิตตัด
แตงยีน [THC14] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (m.) / (adj.) 

Subject Field: Biologie # Génétique # Génie 
Génétique 

Transgénèse TransgéniquePP
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Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Transgénèse 
Explanatory: สิ่งมีชีวิตท่ีเปนผลมาจากเทคนิคตางๆในการทําพันธุวิศวกรรม 
Extraction:  
1. Le remplacement de gène est surtout utilisé en pratique pour inactiver un gène. Il 
consiste en effet le plus souvent à remplacer un gène de l'hôte par le même gène 
mais muté pour être devenu inactif. Cette opération, d'une autre manière que 
l'addition de gène, est susceptible de révéler quelle est la fonction du gène dans 
l'organisme. On peut en effet s'attendre a ce que, dans le meilleur des cas, les deux 
situations sont responsables de modifications observables ou mesurables chez 
l'animal transgénique. [FRC024.TXT] 
2. Le maïs transgénique est infiniment moins dangereux que ces expériences sur 
l�homme de quelques savants qui pensent que tout ce que la science permet doit 
être réalisé. [FRC041.TXT] 
3. Depuis la naissance, en juillet 1996, de Dolly, premier clone somatique d�un 
mammifère adulte, les expériences se sont multipliées: obtention en 1997 d�une 
brebis clonée transgénique dont le lait est susceptible de produire une protéine 
thérapeutique, puis de deux primates clonés à partir de cellules embryonnaires; 
naissance en juillet 1998 de 22 clones de souris à partir de cellules adultes dans un 
laboratoire de Hawaï; annonce, en novembre 1998 � non confirmée par une 
publication scientifique � de l�obtention d�un embryon par implantation d�une cellule 
somatique humaine dans un ovule de vache énucléé. [FRC042.TXT] 
4. Si des gènes humains sont transposé dans une cellule animale comme brebis ou 
cochon, cet animal transgénique peut produire des proteines humains dans son lait. 
[FRC047.TXT] 
Additional Information:  
Transgénique: qualificatif désignant une plante ou un animal chez lequel on a 
transféré un gène émanant d'une espèce différente. [FRR04] 
Transgénique: qualifie un être vivant dans lequel a été introduit un ADN étranger. 
L'organisme transgénique possède dans la majorité ou dans toutes ses cellules l'ADN 
étranger introduit. Le gène étranger peut donc se transmettre à la descendance s'il 
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est dans une cellule sexuelle (gamète). Pour un humain sur lequel on aurait fait de la 
thérapie génique, la modification est dans un nombre très limité de cellules. [FRR05] 
Transgéniques (animaux): Animaux possédant dans chaque cellule une information 
génétique nouvelle, préalablement introduite au niveau de l'ovule fécondé. Les 
premiers animaux transgéniques furent des souris. On préleva à cet effet des oeufs 
fécondés à une femelle et on leur injecta un gène étranger. Les oeufs ainsi traités 
furent ensuite réimplantés dans l'utérus d'une autre souris qui les porta à terme. Sur 
les 15 à 20 descendants par portée, 2 à 4 au maximum, sont porteurs de l'information 
génétique étrangère. Ils deviennent mères et pères de lignées de souris 
transgéniques. Les souris transgéniques sont utilisées par exemple dans la 
recherche fondamentale en immunologie ainsi que dans la recherche sur le cancer et 
la maladie d'Alzheimer. Les animaux transgéniques permettent d'étudier l'influence 
de gènes déterminés sur l'ensemble de l'organisme, ce qui n'est pas possible en 
éprouvette. Il est ainsi possible de mieux connaître les bases biomoléculaires de 
certaines maladies. Ces découvertes servent à développer des médicaments et des 
traitements agissant sur les causes de maladies jusqu'alors difficiles à guérir, voire 
incurables. Exemples: recherche sur le cancer, SIDA, maladies cardio-vasculaires, 
maladie d'Alzheimer, etc. Le recours aux animaux transgéniques est régi, comme 
celui des autres animaux d'expérimentation, par la loi sur la protection des animaux. 
Aujourd'hui déjà, toute expérience effectuée sur des animaux est soumise à 
autorisation et doit répondre à des critères fixés par la loi. La commission chargée de 
délivrer les autorisations compte également parmi ses membres un représentant de 
la protection des animaux. Les contrôles portant sur le respect des prescriptions de 
détention ont lieu à l'improviste. Les infractions sont passibles d'amendes, voire du 
retrait de l'autorisation de pratiquer des expériences sur des animaux. 
Transgéniques (plantes): Plantes dans lesquelles ont été introduits des gènes d'une 
autre espèce et qui les transmettent à leur descendance. [FRR11] 
Definition:  
สิ่งมีชีวิตท้ังสัตว และพืชท่ีเปนผลมาจากกระบวนการดัดแปลงพันธุกรรม ไดแก การตัดตอยีน 
จากสิ่งมีชีวิตตางชนิด เพื่อใหสิ่งมีชีวิตน้ันมีคุณสมบัติตามท่ีตองการ เชน มีสมรรถภาพในการ
ตานทานโรค และแมลง ใหผลผลิตท่ีมีคุณภาพเปนจํานวนมาก คุณสมบัติดังกลาวสามารถ
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ถายทอดไปยังรุนลูกหลานไดหากทําการดัดแปลงพันธุกรรมกับเซลลสืบพันธุ หรือเซลลรางกาย
ท่ีจะนําไปทําการโคลนน่ิงตอไป นอกจากน้ี ยังมีประโยชนในการศึกษาทดลองหนาท่ีของยีน ทํา
ใหทราบวาเมื่อมี หรือไมมียีนชนิดใดชนิดหน่ึง กระบวนการทํางานตางๆของเซลลในสิ่งมีชีวิตแต
ละชนิดจะเปลี่ยนแปลงไปอยางไร อยางไรก็ตาม ในกรณีของมนุษย การดัดแปลงพันธุกรรมยัง
จํากัดอยูท่ีระดับเซลลเทาน้ัน น่ันคือ ยีนบําบัด 
Linguistic Specification: - 

Cross Reference: Transgénèse [TN04] 
 
 
TN35 
 

Concept: Cellule 
Souche 
Embryonnaire 

Fr.: Cellule Souche 
Embryonnaire 
[FRC001.TXT] 

Th.: เซลลตนกําเนิดเอมบ
ริโอ [THC05] สเต็มเซลล 
เซลลตนตอจากตัวออน 
[THC07] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (f.) 

Subject Field: Biologie # Génétique # Génie 
Génétique # Clonage 

Conceptual Relations: 
 
 
 
PP = PROCESS - PRODUCT 
Diagram Reprogrammation 
Explanatory: ในการทําโคลนน่ิง เมื่อผานกระบวนการถายทอดนิวเคลียส การใชกระแสไฟฟา
กระตุนใหนิวเคลียส และไซโตพลาสซึมหลอมรวมกัน ไซโตพลาสซึมจะปรับโปรแกรมนิวเคลียส
ใหมใหยอนกลับกระบวนการพัฒนาไปทําหนาท่ีเฉพาะของเซลล กลายเปนเซลลใหมในระยะ
เร่ิมตน เสมือนเปนเซลลของตัวออนระยะเร่ิมแรกจากการปฏิสนธิ 
Extraction:  
1. L'avantage de la technique est qu'elle ne marche pas seulement au stade 
indifférencié de l'embryogenèse à partir des cellules ES, mais au cours de leur 
différenciation et même in-vivo dans leurs dérivés dans l'embryon. [FRC001.TXT] 
2. Ces conditions sont bien définies pour les lignées de cellules ES qui sont capables 
de rester pluripotentes. [FRC024.TXT] 
3. Ceci a été facilité, chez la souris, par l'existence et l'exploitation des cellules 

Reprogrammation Cellule Souche Embryonnaire (Cellule ES) PP 
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souches embryonnaires (cellules ES). Chez les autres espèces on sait le faire dans 
des cellules en culture, mais il faut ensuite cloner les cellules transformées et les 
multiplier en nombre suffisant pour les caractériser. [FRC028.TXT] 
4. Le législateur l�avait alors écartée mais il sera néanmoins, lors du réexamen de la 
loi, confronté à la persistance de cette demande ainsi qu�à une demande nouvelle 
née des découvertes récentes sur les cellules souches embryonnaires qui ouvrent 
des perspectives thérapeutiques nouvelles en réponse à des maladies ou des 
handicaps actuellement incurables. [FRC031.TXT] 
5. Cet infléchissement de la position du CCNE est motivé par les perspectives 
thérapeutiques que laissent entrevoir la constitution et l�utilisation de cellules souches 
embryonnaires (« Embryonic stem cells ») qui, cultivées ex vivo, peuvent conserver 
leur totipotence ou se différencier en cellules précurseurs des différents tissus 
somatiques, en fonction des artifices expérimentaux utilisés. [FRC032.TXT] 
Additional Information:  
Cellules ES (Embryonic stem cells): cellules souches embryonnaires présentent dans 
l'épiblaste du blastocyste (embryon). Elles sont douées de pluripotentialité génétique, 
ou totipotence, et peuvent donner une grande variété de lignées cellulaires. [FRR04] 
Cellules souches embryonnaires: Les cellules souches embryonnaires sont prélevées 
sur l'embryon au stade dit du blastocyste. Le blastocyste est une boule creuse à 
l'intérieur de laquelle se trouve une accumulation de cellules. Les cellules souches 
sont extraites de cette masse cellulaire intérieure. A ce stade, elles ne sont plus 
totipotentes mais pluripotentes; elles ne peuvent plus donner naissance à un 
organisme vivant. Elles peuvent néanmoins croître pour donner plus de 200 différents 
types de tissus. Les cellules souches embryonnaires sont produites selon différentes 
méthodes (cf. chapitre 2). [FRR08] 
Definition:  
เซลลรางกายท่ีกระบวนการเจริญเติบโตถูกทําใหยอนกลับดวยเทคโนโลยีการโคลนน่ิงเชิงรักษา
ซึ่งอาศัยเทคนิคการถายโอนนิวเคลียส ทําใหมีคุณสมบัติเสมือนเซลลท่ียังไมผาน
กระบวนการพัฒนาไปทําหนาท่ีเฉพาะ เซลลชนิดน้ีจึงยังมีความสามารถท่ีจะกลายเปนสิ่งมีชีวิต
ใหมท้ังหมด หรือกลายเปนเซลลชนิดใดก็ไดหากไดรับการกระตุนท่ีเหมาะสม จึงสามารถ
แกปญหาการขาดแคลนอวัยวะท่ีรางกายผูปวยไมทําปฏิกิริยาตอตาน ตลอดจนโรคทาง
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พันธุกรรมรายแรงท่ียังไมพบวิธีการรักษา นอกเหนือจากการทําโคลนน่ิงแลว ยังสามารถเก็บ
เซลลชนิดน้ีไดจากตัวออนระยะตน เชน ระยะบลาสโตซีส 
Linguistic Specification: Cellule ES (abbr.) 
Cross Reference: Reprogrammation [TN24] 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
TN36 
 

Concept: Zygote Fr.: Zygote 
[FRC002.TXT] 

Th.: ไซโกต [THC15] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (m.) 

Subject Field: Biologie 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Différenciation 
Explanatory: ไซโกต คือ ตัวออนระยะแรกสุดอันเปนผลมาจากการปฏิสนธิ และการท่ีเซลล
ตางๆของไซโกตเร่ิมเขาสูกระบวนการพัฒนาไปทําหนาท่ีเฉพาะอยาง 
Extraction:  
1. Dans la pratique scientifique, on utilise également (et le plus souvent 
indifféremment), les termes de zygote ou d'oeuf segmenté, (plus rarement de pré-
embryon), pour désigner la période correspondant, chez les mammifères, aux toutes 
premières divisions cellulaires (4 a 6), avant que n'apparaissent les deux lignées de 
cellules à partir desquelles se forment, soit le disque embryonnaire ou bouton 
embryonnaire (appelé également la masse cellulaire interne), soit une partie du futur 
placenta (le trophoectoderme ou trophoblaste). On se réfère aussi couramment à 

Différenciation

Zygote

Embryon

Foetus

PP

PP

PP
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l'embryon aux stades pré ou post implantatoires pour désigner les périodes de 
développement situées avant ou après l'implantation dans l'utérus maternel. 
[FRC002.TXT] 
2. Elle aboutit à la formation d'un zygote (puis d'un embryon) provenant de la 
fécondation d'un ovule (ou ovocyte) par un spermatozoïde. [FRC005.TXT] 
3. Seuls le zygote et les cellules embryonnaires initiales sont totipotents chez les 
vertébrés. [FRC005.TXT] 
4. Ces 23 paires sont enfermées dans un zygote totipotent et omnipotent, cellule 
initiale née du mariage entre le spermatozoïde du père et l�ovule de la mère ; celui-ci 
contient toutes les instructions nécessaires à notre création puis survie. [FRC027.TXT] 
Additional Information:  
ไซโกต หมายถึง ชีวิตใหมภายหลังท่ีมีการรวมระหวางนิวเคลียสของไข และสเปรม ไดเปน
เซลลดิพลอยด 1 เซลล [THR02] 
Definition:  
เซลลเร่ิมตนของสิ่งมีชีวิต เกิดจากการปฏิสนธิระหวางนิวเคลียสของไข และสเปรม เกิดเปนเซลล 
1 เซลลท่ีมีโครโมโซมครบท้ัง 23 คู (ดิพลอยด) 
Linguistic Specification: - 
Cross Reference: Différenciation [TN25], Embryon [TN37], Foetus [TN38] 

 
 
TN37 
 

Concept: Embryon Fr.: Embryon 
[FRC001.TXT] 

Th.: เอมบริโอ [THC05] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (m.) 

Subject Field: Biologie 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Différenciation 
Explanatory: เอมบริโอ คือ ตัวออนระยะตน ตอจากไซโกต สามารถแบงออกเปนระยะยอยๆ
โดยใชศักยภาพท่ีจะพัฒนาไปทําหนาท่ีเฉพาะอยางเปนเกณฑประการหน่ึงในการแบง 
Extraction:  
1. L'avantage de la technique est qu'elle ne marche pas seulement au stade 
indifférencié de l'embryogenèse à partir des cellules ES, mais au cours de leur 
différenciation et même in vivo dans leurs dérivés dans l'embryon. [FRC001.TXT] 
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2. Sur le plan scientifique, les recherches sur l'embryon humain sont motivées en 
pratique par les problèmes de stérilité et par l'espérance d'améliorer l'efficacité 
encore faible de la FIVETE. [FRC002.TXT] 
3. Ne doivent pas, aujourd'hui, faire l'objet d'essais cliniques, les recherches qui 
visent à prédire certaines caractéristiques génétiques de l'embryon, notamment 
celles relatives à la prédiction de son sexe ou d'éventuelles anomalies. [FRC002.TXT] 
4. Dans son acception générale, on utilise le terme d'embryon pour désigner le stade 
du développement qui marque le passage d'une cellule unique, I'oeuf, à un 
ensemble complexe de cellules, le foetus. Au cours de cette période, l'oeuf 
commence par se diviser, puis les cellules obtenues se différencient les unes des 
autres et s'organisent pour définir progressivement les caractéristiques propres du 
f�tus (voir annexe 1). [FRC002.TXT] 
5. Elle aboutit à la formation d'un zygote (puis d'un embryon) provenant de la 
fécondation d'un ovule (ou ovocyte) par un spermatozoïde. [FRC005.TXT] 
Additional Information:  
Embryon (aux fins de l`avant-projet de loi): Organisme humain jusqu'au 56e jour de 
développement suivant la fécondation ou la création, à l'exclusion de toute période 
pendant laquelle son développement a été suspendu (p. ex. congélation). [FRR07] 
Embryon: La transition entre l'embryon et le foetus n'est pas définie de manière 
unitaire. En médecine, on entend le stade se situant entre celui de l'ovule fécondé et 
le terme de l'organogenèse, c'est-à-dire au troisième mois de la grossesse. La loi 
suisse sur la procréation médicalement assistée donne la même définition de 
l'embryon. [FRR08] 
Embryon: En zoologie et en anthropologie, organisme qui se développe à partir de 
l'oeuf fécondé jusqu'à la naissance ou jusqu'à la première prise autonome de 
nourriture. Chez l'être humain et les mammifères, on parle d'embryon au sens strict 
du terme de la fécondation jusqu'au développement complet des organes (fin du 3e 
mois de gestation). L'embryon devient ensuite foetus. En Suisse, la recherche sur les 
embryons et les foetus est interdite depuis le 17 mai 1992. [FRR11] 
Definition:  
ผลจากการปฏิสนธิระหวางเซลลไขกับอสุจิ ไมวาการปฏิสนธิน้ันจะเกิดข้ึนภายใน หรือภายนอก
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รางกาย เปนระยะตางๆท่ีมีการเจริญเติบโตดวยการแบงเซลลในรางกายของแมอุมทองนับต้ังแต
เซลลเพียงเซลลเดียวจนกระท่ังมีหลายเซลล และมีการพัฒนาเกิดเปนอวัยวะตางๆแลว 
(ชวงเวลา 3 เดือนแรกของการต้ังครรภ) เปนระยะระหวางตัวออนระยะตน หรือไซโกตกับฟตัส 
เซลลจากตัวออนสามารถนํามาใชในการวิจัย และทดลองทางวิทยาศาสตร อยางไรก็ตาม บาง
ประเทศไดออกกฎหมายหามทําการทดลองเก่ียวกับตัวออนมนุษยเน่ืองจากผิดหลักจริยธรรม 
Linguistic Specification: - 
Cross Reference: Différenciation [TN25], Zygote [TN36], Foetus [TN38] 

 
 
TN38 
 

Concept: F�tus Fr.: F�tus 
[FRC002.TXT] 

Th.: ตัวออนระยะปลาย 
[THC03] [THC05] ฟตัส 
[THC14] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (m.) 

Subject Field: Biologie 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Différenciation 
Explanatory: ตัวออนระยะปลาย หรือฟตัส คือ ตัวออนระยะสุดทายกอนท่ีจะพัฒนาเปนตัวเต็ม
วัย 
Extraction:  
1. Le mot de foetus est utilisé pour désigner les stades de développement à partir 
desquels tous les principaux organes sont constitués, et la forme générale, 
caractéristique de l'espèce, acquise (chez l'homme, la fin de la huitième semaine 
après la fécondation). [FRC002.TXT] 
2. Il s�agit, en l�espèce, de prélever des cellules sur des f�tus morts, à la suite d�un 
avortement spontané ou d�une interruption de grossesse, afin de les utiliser pour des 
thérapies cellulaires. [FRC031.TXT] 
3. Ces prélèvements devraient n'être opérés que sur des embryons et f�tus dont la 
non-viabilité est certaine (c'est-à-dire avant la 22ème semaine gestationnelle) et dont 
la mort a été préalablement constatée par arrêt de la circulation sanguine. 
[FRC032.TXT] 
4. En mars 1998, Marguerite, première génisse obtenue en France à partir du 
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clonage d�une cellule musculaire prélevée sur un f�tus de 60 jours, était présentée 
par l�INRA au Salon de l�agriculture. [FRC032.TXT] 
5. Elles sont qualifiées de « totipotentes » (capables de former un nouveau f�tus et 
les membranes qui l�entourent) ou « pluripotentes » (capables de former de multiples 
tissus mais non un organisme complet). À l�autre extrémité du spectre, les cellules 
souches entrent dans la composition d�organismes adultes, où on les trouve 
[FRC037.TXT] 
Additional Information:  
Foetus (aux fins de l'avant-projet de loi): Organisme humain au cours de la période 
de développement allant du 57e jour suivant la fécondation (ou la création) à la 
naissance. [FRR07] 
Foetus: Cette notion n'est pas utilisée de manière homogène en Suisse. Les 
médecins parlent de foetus à compter du troisième mois de la grossesse, lorsque le 
développement des organes de l'enfant est terminé. [FRR08] 
Definition:  
ตัวออนซึ่งมีการเจริญเติบโตจนถึงระยะท่ีมีการสรางอวัยวะตางๆครบสมบูรณแลว น่ันคือ ต้ังแต
ประมาณ 2-3 เดือนภายหลังการปฏิสนธิจนครบกําหนดคลอด 
Linguistic Specification: - 
Cross Reference: Différenciation [TN25], Zygote [TN36], Embryon [TN37] 

 
 
TN39 
 

Concept: Morula Fr.: Morula 
[FRC002.TXT] 

Th.: ตัวออนระยะมอรูลา 
[THC05] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (m.) 

Subject Field: Biologie 
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Conceptual Relations: 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
GS = GENERIC - SPECIFIC, PROCESS - NEXT PROCESS 
Diagram Embryon 
Explanatory: ตัวออนระยะเร่ิมตน หรือเอมบริโอ สามารถจําแนกออกเปนตัวออนระยะตางๆ
โดยใชความสามารถในการพัฒนาไปทําหนาท่ีเฉพาะอยางของเซลลเปนเกณฑประการหน่ึงใน
การแบง ตัวออนระยะมอรูลาจัดอยูในระยะแรกของเอมบริโอ 
Extraction:  
1. L'oeuf se segmente alors rapidement, d'abord en deux, puis en quatre cellules, 
quatre jours environ après la fécondation les segmentations ont abouti à un embryon 
formé de seize cellules qui prennent une configuration particulière: c'est le stade 
morula qui, in vivo, est constitué à peu près au moment où l'embryon atteint la cavité 
utérine. [FRC002.TXT] 
2. Ceci est réalisé chez des ovins ou bovins par scission en deux parties égales d'un 
embryon âgé de 5 à 6 jours (au stade morula). De tels succès ont été obtenus chez la 
brebis et la vache par Willadsen (1979, 1989). [FRC005.TXT] 
Additional Information:  
Morula: Embryon au tout premier stade du développement : de huit à trente-deux 
cellules environ. Les cellules qui constituent la morula sont toutes totipotentes, et sont 
largement utilisées pour le clonage par transfert nucléaire  [FRR03] 
Definition:  
ตัวออนท่ีเกิดข้ึนจากการปฏิสนธิ หรือจากการถายโอนนิวเคลียสในการทําโคลนน่ิง และมีการ
พัฒนาโดยการแบงเซลลจากหน่ึงเปนสอง จากสองเปนสี่เซลลเร่ือยไปจนถึง 32 เซลลโดยใช
เวลาประมาณ 4-6 วัน เซลลของตัวออนระยะน้ีมีความสามารถท่ีจะกลายเปนสิ่งมีชีวิตใหม หรือ
เน้ือเย่ือชนิดใดก็ไดท้ังหมดหากมีการชักนําท่ีเหมาะสม จึงมีการนําเซลลจากตัวออนระยะน้ีไปใช

Blastocyste

Gastrula

Neurula

Morula

Embryon 

GS

PN

GS

GS

GS

PN

PN
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ในการทําโคลนน่ิงอยางมาก 
Linguistic Specification: - 
Cross Reference: Embryon [TN37], Blastocyste [TN40], Neurula [TN41], Gastrula 
[TN42] 

 
 
TN40 
 

Concept: 
Blastocyste  

Fr.: 
Blastocyste [FRC002.T
XT] 

Th.:  
ตัวออนระยะบลาสโตซีส 
[THC05] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (f.) 

Subject Field: Biologie 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Embryon 
Explanatory: ตัวออนระยะบลาสโตซีสพัฒนามาจากตัวออนระยะมอรูลา 
Extraction:  
1. La congélation de l'embryon peut être réalisée avec succès à tous les stades du 
développement, depuis le stade une cellule (deux pronoyaux) jusqu'au stade 
blastocyste (quatre jours environ après la fécondation). Une partie seulement des 
embryons (60 à 80 %) survit à ce traitement: ils conservent alors leurs capacités de 
développement normal, mais on ne connaît pas encore les taux de succès que l'on 
peut attendre d'une utilisation en routine de cette technologie. [FRC002.TXT] 
2. Toutefois, dans certaines conditions expérimentales actuellement en cours de 
définition, il apparaît que des noyaux issus de cellules somatiques cultivées peuvent 
donner un taux de blastocystes élevé (plus de 30 % à partir de cellules foetales par 
exemple) ce qui révèle un pouvoir important de reprogrammation de l'activité des 
gènes par le cytoplasme de l'oeuf. [FRC013.TXT] 
3. Les embryons injectés sont cultivés jusqu'au stade blastocyste. [FRC024.TXT] 
4. En effet, bien que des expériences récentes montrent que les cellules souches 
présentes dans tous les tissus dont elles assurent le renouvellement sont capables de 
se comporter plus ou moins efficacement comme des cellules souches d�autres 
tissus, les cellules embryonnaires issues du blastocyste ou les cellules germinales 
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primordiales par leur pluripotence sont les meilleurs modèles pour comprendre le 
processus de différenciation cellulaire et servir de base à l�élaboration de lignées 
cellulaires différenciées. [FRC031.TXT] 
Additional Information:  
Blastocyste: Stade embryonnaire précoce, composé de quelques dizaines à une 
centaine de cellules seulement (de 32  à 128 cellules exactement). Les cellules qui 
composent les blastocystes sont les « blastomères ». Une partie de ces cellules 
formant la « masse cellulaire interne », est  à l�origine de l�embryon proprement dit ; le 
reste donnant le placenta et les enveloppes. Les cellules de la masse cellulaire 
interne sont totipotentes. [FRR03] 
Embryon à un stade trés précoce de développement. Il comprend une masse 
cellulaire interne (qui est à l'origine de l'embryon et dont on peut prélever des cellules 
souches embryonnaires), recouverte d'une mince couche de cellules appelées le 
trophoblaste. [FRR07] 
Blastocyste: Le blastocyste est un embryon au 5e et 6e jour du développement. Le 
blastocyste est une sphère creuse. Les cellules de l'enveloppe formeront plus tard les 
éléments du placenta. C'est à partir de la masse cellulaire interne que l'enfant se 
développera par la suite. Les cellules souches embryonnaires sont prélevées dans 
cette masse cellulaire interne. L'embryon est détruit. [FRR08] 
Definition:  
ตัวออนท่ีเกิดข้ึนจากการปฏิสนธิ หรือจากการถายโอนนิวเคลียสในการทําโคลนน่ิงเมื่อมี
พัฒนาการผานระยะมอรูลาซึ่งใชเวลา 4 วันภายหลังการปฏิสนธิ จึงเขาสูระยะท่ีเกิดโพรงข้ึน
ภายในตัวออน และเซลลเร่ิมอยูรวมกันเปนกลุมทางดานหน่ึงโดยมีจํานวนต้ังแต 32 ถึง 128 
เซลลซึ่งจะพัฒนาเปนเน้ือเย่ือสวนตางๆของตัวออนตอไป เซลลของตัวออนในระยะน้ียังคง
ความสามารถท่ีจะกลายเปนสิ่งมีชีวิตใหมหรือเน้ือเย่ือชนิดใดก็ไดท้ังหมดหากมีการชักนําท่ี
เหมาะสมเชนเดียวกับตัวออนระยะมอรูลา จึงมีการนําเซลลจากตัวออนระยะน้ีไปใชใน
การศึกษากระบวนการที่เซลลพัฒนาไปทําหนาท่ีเฉพาะ และในการทําโคลนน่ิงอยางแพรหลาย 
Linguistic Specification: Blastula (syn.) [FRC005.TXT] 

Cross Reference: Embryon [TN37], Morula [TN39], Neurula [TN41], Gastrula [TN42] 
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TN41 
 

Concept: Neurula  Fr.: 
Neurula [FRC005.TXT] 

Th.: ตัวออนระยะนิวรูลา 
[THC14] [THC15] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (m.) 

Subject Field: Biologie 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Embryon 
Explanatory: ตัวออนระยะนิวรูลาพัฒนาตอจากตัวออนระยะบลาสโตซีส 
Extraction:  
1. Pour répondre à ces critiques, Gurdon a alors mis en culture des cellules 
épithéliales de la membrane palmaire de crapaud adulte et transplanté les noyaux de 
ces cellules dans des ovocytes énucléés. Aucun ne fut capable de promouvoir le 
développement de l'embryon au-delà du stade neurula. [FRC005.TXT] 
2. Si les noyaux sont prélevés sur des cellules d'embryons plus avancés dans leur 
développement, leur capacité à diriger l'embryogenèse décroît qu'il s'agisse de 
noyaux prélevés dans l'endoderme (Briggs et King, 1957) ou dans d'autres tissus 
d'embryons au stade gastrula ou neurula (Di Bernardino et King, 1967). 
[FRC005.TXT] 
Additional Information:  
Embryon au stade avancé: la neurula marque l�apparition d�une lignée cérébrale 
primitive. Elle précède l�apparition d�un foetus, et ensuite le stade gastrula. [FRR03] 
Definition:  
ตัวออนท่ีเกิดข้ึนจากการปฏิสนธิ หรือจากการถายโอนนิวเคลียสในการทําโคลนน่ิงเมื่อ
เจริญเติบโตผานระยะมอรูลา ระยะบลาสโตซีสซึ่งใชเวลาราว 6-7 วันภายหลังการปฏิสนธิ ใน
ระยะน้ี เร่ิมมีการพัฒนาของระบบประสาท ถือเปนระยะปลายของตัวออน ความสามารถท่ีจะ
กลายเปนสิ่งมีชีวิตใหม หรือเน้ือเย่ือชนิดใดก็ไดจึงลดลงตามลําดับ 
Linguistic Specification: - 

Cross Reference: Embryon [TN37], Morula [TN39], Blastocyste [TN40], Gastrula 
[TN42] 
 
 
TN42 
 

Concept: Gastrula Fr.: Gastrula 
[FRC005.TXT] 

Th.:  
ตัวออนระยะกาสทรูลา 
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[THC14] [THC15] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (m.) 

Subject Field: Biologie 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Embryon 
Explanatory: ตัวออนระยะกาสทรูลาพัฒนาตอจากตัวออนระยะนิวรูลา ถือเปนตัวออนระยะ
สุดทายของเอมบริโอกอนท่ีจะเจริญเติบโตเขาสูตัวออนระยะปลาย หรือฟตัสตอไป 
Extraction:  
1. C'est alors que Gurdon et ses collègues imaginèrent d'effectuer des 
transplantations nucléaires en séries à partir des noyaux des gastrulas ainsi 
obtenues. [FRC005.TXT] 
2. Si les noyaux sont prélevés sur des cellules d'embryons plus avancés dans leur 
développement, leur capacité à diriger l'embryogenèse décroît qu'il s'agisse de 
noyaux prélevés dans l'endoderme (Briggs et King, 1957) ou dans d'autres tissus 
d'embryons au stade gastrula ou neurula (Di Bernardino et King, 1967).  
[FRC005.TXT] 
Additional Information:  
Stade embryonnaire qui correspond à la formation de tous les feuillets 
embryonnaires, marquant l�ébauche des organes (et plus particulièrement du 
système digestif) [FRR03] 
Definition:  
ตัวออนท่ีเกิดข้ึนจากการปฏิสนธิ หรือจากการถายโอนนิวเคลียสในการทําโคลนน่ิงเมื่อ
เจริญเติบโตผานระยะมอรูลา ระยะบลาสโตซีส และระยะนิวรูลาซึ่งใชเวลาราว 8-9 วันภายหลัง
การปฏิสนธิ ในระยะน้ี กลุมเน้ือเย่ือตางๆของตัวออนเร่ิมกลายเปนอวัยวะ เร่ิมมีการพัฒนาเปน
อวัยวะในระบบยอยอาหาร ระยะน้ีถือเปนระยะปลายของตัวออน ความสามารถท่ีจะกลายเปน
สิ่งมีชีวิตใหม หรือเน้ือเย่ือชนิดใดก็ไดจึงลดลงตามลําดับ เน่ืองจากเนื้อเย่ือซึ่งจะเจริญเปน
อวัยวะสวนตางๆไดพัฒนาไปทําหนาท่ีเฉพาะแลว อัตราความสําเร็จในการทําโคลนน่ิงจึงได
ลดลงไปดวย 
Linguistic Specification: - 

Cross Reference: Embryon [TN37], Morula [TN39], Blastocyste [TN40], Neurula [TN41] 
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A6 มโนทัศนสัมพันธจําแนกตามส่ิงท่ีนําไปผานกระบวนการ (PA = PROCESS - PATIENT) 
 
 
 
 
TN43 
 

Concept: Transgène Fr.: Transgène 
[FRC024.TXT] 

Th.: ยีนท่ีถูกตัดตอ 
[THC05] [THC07] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (m.) 

Subject Field: Biologie # Génétique # Génie 
Génétique 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Transgénèse 
Explanatory: ยีนท่ีจะนําไปสอดแทรก และ / หรือ ตัดตอในเซลลของสิ่งมีชีวิต กลาวคือ ผาน
กระบวนการพันธุวิศวกรรม 
Extraction:  
1. Il peut paraître logique d'introduire le gène étranger dans les gamètes avant la 
fécondation. C'est en effet en principe un moyen imparable pour transmettre le 
transgène directement à la descendance. [FRC024.TXT] 
2. Au-delà de la transgénèse, le clonage peut permettre de multiplier les porcs chez 
lesquels les transgènes font un effet satisfaisant ainsi que ceux qui ont le patrimoine 
génétique le plus compatible avec les hôtes humains. [FRC024.TXT] 
3. Il est concevable de maintenir les spermatides en culture pendant un temps 
suffisant pour permettre l'introduction et l'intégration de gènes étrangers. De telles 
cellules devenues spermatozoides après maturation dans un testicule apportent alors 
le transgène lors de la fécondation. [FRC024.TXT] 
4. Le clonage par transfert nucléaire peut être précédé d�une intégration ciblée du 
transgène dans la séquence d�ADN dont on souhaite modifier le fonctionnement. 
[FRC039.TXT] 
Additional Information:  
Transgène: gène d�intérêt transféré dans le génome d�un organisme. [FRR04] 
Transgène: gène introduit dans le génome d'un organisme par transgénèse. [FRR05] 
Transgène: gène introduit dans le génome d'un organisme par génie 
génétique.[FRR09] 

TransgénèseTransgène PA
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Definition:  
ยีนจากสิ่งมีชีวิตตางชนิดซึ่งสอดแทรกเขาไปในจีโนม หรือยีนท้ังหมดในเซลลของสิ่งมีชีวิตหน่ึงๆ
ผานเทคนิคตางๆดานพันธุวิศวกรรมเพื่อปรับปรุง เปลี่ยนแปลงใหสิ่งมีชีวิตน้ันมีคุณสมบัติตามท่ี
ตองการ ยีนใหมท่ีไดรับการตัดตอน้ีจะสามารถถายทอดไปยังรุนลูกหลานไดหากทําการปรับปรุง
เปลี่ยนแปลงลักษณะทางพันธุกรรมกับเซลลสืบพันธุ หรือในกรณีท่ีมีการทําโคลนน่ิงเซลล
รางกายซึ่งไดรับการดัดแปลงพันธุกรรมน้ัน 
Linguistic Specification: - 
Cross Reference: Transgénèse [TN04], Transgénique [TN34] 

 
 
TN44 
 

Concept: 
Pseudogestante 

Fr.: Pseudogestante 
[FRC005.TXT] 

Th.: แมอุมบุญ แมตัวรับ 
[THC05] แมอุมทอง 
[THC13] [THC16] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (f.) / (adj.) 

Subject Field: Biologie # Génétique # Génie 
Génétique # Clonage 

Conceptual Relations: 
 

 
 
PA = PROCESS - PATIENT 
Diagram Transfert Embryonnaire 
Explanatory: ในการทําโคลนน่ิง จําเปนตองมีแมอุมทองเพื่อรองรับการยายฝากตัวออนท่ีผาน
การเพาะเล้ียงใหเจริญเติบโตจนถึงระยะหน่ึงแลว 
Extraction:  
La transplantation nucléaire a été réalisé chez les souris après que les pronuclei du 
spermatozoide et de l'ovule aient été expulsés avant leur fusion et remplacés par 
ceux provenant d'un autre oeuf (Mc Grath et Solter, 1983, 1984). Ces oeufs 
reconstitués subissent un clivage normal et sont ensuite implantés dans une femelle 
pseudogestante où ils achèvent leur développement. Les caractéristiques génétiques 
des souris nées de tels oeufs correspondent évidement à celles des noyaux 
implantés. [FRC005.TXT] 
Additional Information:  

Pseudogestante PATransfert Embryonnaire
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Maternité de substitution: Activités mises en oeuvre lorsqu'une femme accepte de 
porter un enfant pour une autre femme dans l'intention de le lui céder à la naissance. 
Il y a deux types de maternité de substitution : génétique (la mère porteuse a un lien 
de parenté génétique avec l'enfant) et gestationnelle (la mère porteuse porte le foetus 
à terme, mais n'a pas de lien de parenté génétique avec l'enfant). En ce qui a trait 
aux accords de maternité de substitution, il y en a deux types: à visée altruiste (sans 
rémunération) et à visée commerciale (avec rémunération). [FRR07] 
Mère porteuse: Femme qui se substitue à la mère biologique durant la période de la 
gestation et remet l'enfant à celle-ci après la naissance. On ne parle de mère 
porteuse que lorsque celle-ci n'a pas de parenté génétique avec l'enfant * 
fécondation in vitro. En Suisse, le recours à des mères porteuses est interdit en vertu 
de l'art. 24 novies de la Constitution fédérale. En Allemagne, la médiation de mères 
porteuses est punissable en vertu de la loi modifiée sur l'adoption du 27 novembre 
1989. La fécondation in vitro n'est pas un procédé de génie génétique. [FRR11] 
Definition:  
สิ่งมีชีวิตเพศเมีย ในสายพันธุเดียวกับตัวออนท่ีทําการยายฝาก ทําหนาท่ีอุมทองแทนแมทาง
ชีววิทยา หรือเจาของเซลลไขเพื่อใหตัวออนเจริญเติบโตจนครบกําหนดคลอด โดยแมอุมทอง
อาจมีความสัมพันธทางสายเลือดกับเจาของเซลลไขและตัวออนหรือไมก็ได สวนตัวออนท่ียาย
ฝากจะมีลักษณะทางพันธุกรรมเหมือนกับเจาของนิวเคลียสในกรณีของการทําโคลนน่ิง และมี
ลักษณะทางพันธุกรรมเปนผลจากการปฏิสนธิระหวางอสุจิ และเซลลไขในกรณีของการสืบพันธุ
แบบอาศัยเพศ 
Linguistic Specification: Mère porteuse (syn.) [FRC022.TXT] [FRC031.TXT] 

Cross Reference: Transfert embryonnaire [TN28] 
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TN45 
 

Concept: Cellule Fr.: Cellule 
[FRC001.TXT] 

Th.: เซลล [THC05] 
[THC08] [THC09] 
[THC14] [THC16] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (f.) 

Subject Field: Biologie # Génétique 

Conceptual Relations: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
GS = GENERIC - SPECIFIC; PW = PART - WHOLE 
Diagram Composés Cellulaires 
Explanatory: เซลล คือ องคประกอบพื้นฐานของส่ิงมีชีวิตเกือบทุกชนิด ภายในประกอบดวย
องคประกอบมากมายท่ีจําเปนสําหรับการดํารงอยูของเซลล สามารถจําแนกออกเปน 2 ชนิด
ตามหนาท่ี การทํางานในระบบตางๆของรางกาย ไดแก เซลลรางกาย (Cellule somatique) 
และเซลลสืบพันธุ (Gamète) 
Extraction:  

Procréation Médicalement 
Assistée (PMA) Clonage Transgénèse Transplantation

Cellule

PA

Acide Adénoribonucléique 

Acide Ribonucléique (ARN) 

Gène Génome 

Cellule 
Noyau

Cytoplasme Mitochondrie 
Cellule Somatique 

Gamète 

Chromosome 

GS 
PW 

GS 

PW 

PW

PW

PW 

PWPW

PW 
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1. La filiation a été suivie grâce à un marqueur introduit dans les cellules de peau. 
[FRC001.TXT] 
2. Sont concernées ici exclusivement les recherches qui associent le prélèvement 
par micromanipulations (biopsie) d'une partie des cellules (ou des noyaux) de 
l'embryon et l'analyse des caractéristiques génétiques de ces cellules. [FRC002.TXT] 
3. La congélation de l'embryon peut être réalisée avec succès à tous les stades du 
développement, depuis le stade une cellule (deux pronoyaux) jusqu'au stade 
blastocyste (quatre jours environ après la fécondation). Une partie seulement des 
embryons (60 à 80 %) survit à ce traitement: ils conservent alors leurs capacités de 
développement normal, mais on ne connaît pas encore les taux de succès que l'on 
peut attendre d'une utilisation en routine de cette technologie. [FRC002.TXT] 
4. Le développement se réalise par la multiplication des cellules, leur différenciation 
et l'acquisition des formes et des fonctions spécialisées de l'organisme. 
[FRC002.TXT] 
Additional Information:  
Cellule: C�est un petit élément qui compose les être vivants, un peu comme les 
briques d�une maison. Cependant, ces briques sont tellement petites qu�il faut un 
microscope pour les voir. Contrairement à une brique, la cellule est vivante: elle 
« mange »   et elle « respire ». En plus, elle ne se contente pas d�avoir un rôle 
architectural, elle accomplit aussi des fonctions spéciales. Chaque cellule a ainsi un 
rôle particulier : certaines servent à fabriquer des substances (comme les cellules 
dans l�estomac qui produisent des sucs pour digérer), d�autres conduisent des 
informations comme si elles étaient des fils de téléphone (c�est le cas des cellules 
nerveuses), d�autres encore servent de protection (les cellules qui forment la peau). 
Parfois, elles ont même plusieurs rôles à la fois. Bien sûr, elles sont différentes selon 
la fonction qu�elles ont à remplir. Structure d�une cellule (pour les animaux): la cellule 
est délimitée par une membrane plasmique qui fait un peu comme une peau. A 
l�intérieur, il y a une sorte de gel : le cytoplasme qui contient des vésicules (des petits 
sacs de membrane remplis de produits), des mitochondries (c�est ce qui sert à 
produire de l�énergie) et d�autres « outils ». Dans ce gel se trouve le noyau de la 
cellule, lui même entouré d�une membrane (comme celle qui entoure la cellule) et 
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dans lequel sont rangés des chromosomes. Chez les végétaux, les cellules sont un 
peu différentes: en plus de la membrane plasmique, elles sont entourées d�une paroi 
plus solide (comme une carapace). Dans leur cytoplasme, on trouve des 
chloroplastes qui permettent à la cellule des végétaux de se servir de la lumière pour 
fabriquer de l�énergie. Comme elles sont vivantes les cellules peuvent se multiplier et 
mourir. [FRR04] 
Cellule: La cellule est l'unité de base des êtres vivants. Certains organismes, comme 
les bactéries, ne sont constitués que d'une seule cellule. Les cellules sont toutes 
constituées à partir de quatre matériaux organiques de base: les glucides, les lipides, 
les protéines et les acides nucléiques (ADN et ARN). 
On distingue deux types de cellules : 
- les cellules somatiques qui constituent l'ensemble de l'organisme d'un être vivant ; 
- les cellules germinales qui vont donner les futures cellules reproductrices. [FRR05] 
Cellule: Plus petite unité de vie reproductible des règnes animal et végétal. Les êtres 
supérieurs (eucaryotes) possèdent un noyau contenant les chromosomes, porteurs 
du patrimoine héréditaire, alors que chez les organismes inférieurs (procaryotes), le 
matériel génétique flotte librement dans la cellule sans noyau (généralement sous 
forme d'anneau). [FRR11] 
Definition:  
องคประกอบท่ีสําคัญ จัดเปนหนวยเล็กท่ีสุดของสิ่งมีชีวิต สิ่งมีชีวิตประกอบดวยเซลลเพียงเซลล
เดียว บางชนิดประกอบดวยหลายเซลล เซลลของสิ่งมีชีวิตแตละชนิดมีลักษณะโครงสรางท่ี
แตกตางกัน โดยท่ัวไปประกอบดวยเย่ือหุมเซลลซึ่งลอมรอบเซลล มีคุณสมบัติยอมใหแกส และ
โมเลกุลของสารบางอยางผานเขาในเซลลได ทําใหเซลลสามารถคงรูปรางอยูได องคประกอบ
ภายในเซลล ไดแก นิวเคลียส และไซโตพลาสซึม โดยนิวเคลียสอาจอยูก่ึงกลาง หรือชิดขอบ
เซลล และมีเย่ือหุมนิวเคลียสลอมรอบ นิวเคลียสเปนสวนสําคัญท่ีสุดของเซลลเน่ืองจากบรรจุ
สารพันธุกรรม (ดีเอ็นเอ และอารเอ็นเอ) ซึ่งทําหนาท่ีสั่งการกระบวนการทํางานตางๆในรางกาย 
สวนไซโตพลาสซึมจะอยูลอมรอบนิวเคลียส มีหนาท่ีสรางพลังงานที่จําเปนสําหรับกิจกรรมตางๆ
ของเซลล ลําเลียงสารตางๆระหวางนิวเคลียสกับไซโตพลาสซึม เก็บสะสมอาหาร และขับถาย
สารภายในเซลล ตลอดจนยอยสลายส่ิงแปลกปลอมท่ีเขาสูเซลล โครงสรางของเซลลท่ีเสื่อม 
หรือเซลลท่ีตายแลว จากการศึกษาเซลลท่ีสรางเปนเน้ือเย่ือของสิ่งมีชีวิตชั้นสูง พบวา เซลลแบง
ไดเปน 3 จําพวกโดยอาศัยการแบงเซลลเปนเกณฑ ไดแก เซลลออนซึ่งมีการแบงตัวตลอดเวลา 
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เปนเซลลท่ีไมเปลี่ยนแปลงไปทําหนาท่ีเฉพาะในรางกาย แตเขาวัฏจักรของเซลลเพื่อใหได
ปริมาณเซลลมากขึ้นตลอดเวลา ตัวอยางเชน เซลลออนในสัตว เซลลไขกระดูก เซลลเย่ือบุผิว 
พวกที่สอง คือ เซลลแกซึ่งหยุดการแบงตัวอยางถาวรสวนใหญจะเปลี่ยนแปลงรูปรางเพื่อให
เหมาะสมกับการทําหนาท่ีตอไป ตัวอยางเชน เซลลกลามเน้ือ เซลลประสาท พวกสุดทาย คือ 
เซลลท่ีหยุดการแบงตัวแบบไมถาวร โดยผานการเปนเซลลออนมาแลว และออกจากวัฏจักรของ
เซลลกลายเปนเซลลแกทําหนาท่ีตางๆใหกับรางกาย อยางไรก็ตาม ถาไดรับการกระตุนดวยสาร
ท่ีเหมาะสม ก็สามารถเหน่ียวนําใหเซลลท่ีหมดสภาพการแบงเซลลน้ีกลับเขาวัฏจักรกลายเปน
เซลลออนท่ีมีการแบงตัวไดตอไป ตัวอยางเชน เซลลเม็ดเลือดขาว และเซลลตับ นอกจากน้ี ยัง
สามารถแบงชนิดของเซลลออกเปน 2 กลุมใหญๆ ตามโครงสราง และตําแหนงของเซลล ไดแก 
เซลลรางกายซึ่งประกอบเปนเน้ือเย่ือ อวัยวะตางๆของรางกาย และเซลลสืบพันธุซึ่งทําหนาท่ี
เก่ียวกับการสืบพันธุ [THR01] [THR02] 
Linguistic Specification: - 

Cross Reference: Cellule somatique [TN46], Gamète [TN47], Division cellulaire [TN56], 
Noyau [TN48], Cytoplasme [TN49] 
 
 
TN46 
 

Concept: Cellule 
somatique 

Fr.: Cellule somatique 
[FRC002.TXT] 

Th.: เซลลรางกาย 
[THC05] [THC16] 
[THC18] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (f.) 

Subject Field: Biologie # Génétique 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Composés Cellulaires 
Explanatory: เซลลรางกาย (Cellule somatique) คือ เซลลประเภทหน่ึงท่ีมีหนาท่ีเก่ียวกับ
กระบวนการทํางานตางๆของรางกาย ยกเวนการสืบพันธุ 
Extraction:  
1. Si on suppose que cet obstacle puisse être un jour levé, l'utilisation du transfert de 
gène sur l'embryon in vitro au début de son développement serait alors susceptible 
de modifier, non seulement le patrimoine génétique des cellules somatiques du futur 
foetus, mais aussi celui de ses cellules germinales puisque celles-ci (dérivant de 
l'ectoderme primitif) se différencient seulement au cours de la troisième semaine 
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après la fécondation. [FRC002.TXT] 
2. Cellules somatiques: Cellules d'un organisme, à l'exclusion des cellules 
germinales. [FRC005.TXT] 
3. Tous les organismes multicellulaires ne se reproduisent pas par l'intermédiaire de 
cellules sexuelles spécialisées, les gamètes, aussi appelées cellules germinales par 
opposition aux cellules somatiques qui constituent l'ensemble des tissus de 
l'organisme. [FRC005.TXT] 
4. Dans ce type de reproduction, qui n'est autre qu'un clonage, le patrimoine 
génétique de l'espèce contenu dans les chromosomes est transmis aux individus 
nouvellement formés par le processus de division cellulaire mitotique qui assure la 
duplication en principe fidèle de l'ADN des chromosomes des cellules somatiques. 
[FRC005.TXT] 
5. La transgénèse ne doit pas être confondue avec la thérapie génique. Celle-ci 
consiste à introduire de l'ADN étranger dans les cellules somatiques d'un être humain 
ou d'un animal à l'exclusion des cellules germinales. [FRC024.TXT] 
Additional Information:  
Cellule germinale, cellule somatique: Un organisme animal est formé de nombreux 
types cellulaires structurés en tissus et organes. On distingue usuellement les cellules 
dites "somatiques" qui constituent l'ensemble des tissus qui servent au 
fonctionnement propre de cet organisme (os, foie, reins, muscles...), par opposition 
aux cellules génératrices des gamètes dites "cellules germinales" que sont les 
ovogonies (mères des ovules) au sein des ovaires ou les spermatogonies (mère des 
spermatozoïdes) dans les tubes séminifères des testicules. [FRR04] 
Definition:  
เซลลประเภทหน่ึงซึ่งประกอบข้ึนเปนเน้ือเย่ือ อวัยวะตางๆของรางกาย เชน ตับ ไต กระดูก 
กลามเน้ือ ฯลฯ มีกระบวนการแบงเซลลแบบไมโทซิสเพื่อซอมแซมสวนท่ีสึกหรอ และ
เจริญเติบโต โดยในเซลลรางกายของมนุษย มีจํานวนโครโมโซม 23 คู เซลลประเภทน้ีแยกออก
จากเซลลสืบพันธุเน่ืองดวยความแตกตางของหนาท่ีการทํางานในรางกาย 
Linguistic Specification: - 

Cross Reference: Cellule [TN45], Gamète [TN47] 
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TN47 
 

Concept: Gamète Fr.: Gamète 
[FRC002.TXT] 

Th.: เซลลสืบพันธุ 
[THC05] [THC14] 
[THC15] แกมีท 
[THC15] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (m.) 

Subject Field: Biologie # Génétique 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Composés Cellulaires 
Explanatory: เซลลสืบพันธุ (Gamète) คือ เซลลประเภทหน่ึงท่ีมีหนาท่ีเก่ียวกับการสืบพันธุของ
สิ่งมีชีวิต 
Extraction:  
1. Une variante de la FIVETE, désignée par le signe GIFT (pour gametes intra 
fallopian transfer) consiste à replacer immédiatement les ovocytes (en général deux à 
trois) avec le sperme dans l'oviducte; la fécondation peut alors être réalisée in vivo 
mais après exposition des gamètes dans un milieu de culture in vitro. [FRC002.TXT] 
2. Fondamentalement, ces recherches visent à la compréhension des événements 
qui permettent à une cellule unique, (l'oeuf) résultant de la fusion de deux gamètes 
de se développer pour donner un être vivant. [FRC002.TXT] 
3. Chez les animaux, les gamètes femelles sont appelés ovocytes (ou ovules), et les 
gamètes mâles spermatozoïdes. [FRC005.TXT] 
4. Ceux-ci, dont le nombre est fixe pour chaque espèce (2n), lui sont transmis par 
moitié par chacun de ses parents lors de la reproduction sexuée lorsque les noyaux 
des gamètes fusionnent pour constituer celui de l'oeuf. [FRC005.TXT] 
5. Lors de la méiose, au cours de la formation des gamètes, les gènes parentaux 
sont rédistribués entre les chromosomes homologues. [FRC024.TXT] 
Additional Information:  
Gamètes: type de cellules qui interviennent dans la reproduction sexuelle. Chez 
l'humain ce sont les ovules et les spermatozoïdes. Ces cellules ont moitié de 
chromosomes que les autres cellules (dites somatiques) de l'organisme afin de 
permettre que, par leur fusion, ils constituent un organisme ayant le même nombre de 
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chromosomes que les parents. [FRR05] 
Gamètes: Spermatozoïdes et/ou ovocytes. [FRR07] 
Definition:  
เซลลประเภทหน่ึงท่ีทําหนาท่ีเก่ียวกับการสืบพันธุของส่ิงมีชีวิต มีกระบวนการแบงเซลลแบบไม
โอซิส เซลลสืบพันธุในเพศชาย คือ อสุจิ หรือสเปรม (spermatozoïde) สวนในเพศหญิง คือ 
เซลลไข (ovocyte) โดยในเซลลสืบพันธุของมนุษยเพศหญิงจะมีโครโมโซมเพียงคร่ึงหน่ึง หรือ 
23 แทง เพื่อเตรียมพรอมปฎิสนธิกับเซลลสืบพันธุเพศตรงขามในกระบวนการปฏิสนธิ 
Linguistic Specification: Cellule germinale (syn.) [FRC024.TXT] 
Cross Reference: Cellule [TN45], Cellule somatique [TN46] 

 
 
TN48 
 

Concept: Noyau Fr.: Noyau 
[FRC002.TXT] 

Th.: นิวเคลียส [THC05] 
[THC14] [THC15] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (m.) 

Subject Field: Biologie # Génétique 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Composés Cellulaires 
Explanatory: นิวเคลียส คือ องคประกอบพื้นฐานท่ีสําคัญอยางหน่ึงของเซลลทุกประเภท ไมวา
จะเปนเซลลรางกาย หรือเซลลสืบพันธุ 
Extraction:  
1. Le transfert nucléaire est utilisé pour étudier les modifications fonctionnelles du 
noyau au cours de la différenciation des cellules. [FRC002.TXT] 
2. Tous les organismes obtenus par reproduction asexuée d'un organisme particulier 
ont un ensemble de gènes identiques dans le noyau de leurs cellules: ils forment un 
clone. [FRC005.TXT] 
3. Le patrimoine génétique de chaque individu est contenu dans le noyau de 
chacune de ses cellules et plus précisément dans les molécules d'ADN qui 
constituent l'essentiel de ses chromosomes. [FRC005.TXT] 
4. Les expériences de transplantation de noyaux de cellules différenciées dans 
l'ovocyte montrent que ces régulations géniques sont efficaces dans un système 
nucléocytoplasmique hautement hétérochronique c'est-à-dire où le noyau et le 
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cytoplasme proviennent de cellules à des stades très différents du développement. 
[FRC005.TXT] 
5. Il est également impossible de s'assurer de l'intégrité du patrimoine génétique de 
la cellule sur laquelle on prélève le noyau. [FRC061.TXT] 
6. Dolly est une brebis clonée à partir du noyau d'une cellule de glande mammaire. 
[FRC062.TXT] 
Additional Information: - 
Definition:  
องคประกอบพื้นฐานภายในเซลล ขนาด และตําแหนงของนิวเคลียสข้ึนอยูกับชนิดของเซลล 
และสิ่งมีชีวิต ลอมรอบดวยไซโตพลาสซึม นิวเคลียสเปนสวนท่ีมีความสําคัญท่ีสุดของเซลล
เน่ืองจากบรรจุสารพันธุกรรม ไดแก ดีเอ็นเอ และอารเอ็นเอซึ่งทําหนาท่ีสังเคราะหโปรตีนสําหรับ
กระบวนการทํางานตางๆในรางกาย เกือบท้ังหมดของเซลล ในการทําโคลนน่ิงซึ่งอยูบนพื้นฐาน
ของการถายทอดนิวเคลียส ผลท่ีไดคือ  เซลล หรือสิ่งมีชีวิตท่ีมีลักษณะเหมือนกับเซลล หรือ
สิ่งมีชีวิตตนแบบทุกประการ 
Linguistic Specification: - 
Cross Reference: Cellule [TN45], Cytoplasme [TN49] 

 
 
TN49 
 

Concept: 
Cytoplasme 

Fr.: Cytoplasme 
[FRC005.TXT] 

Th.: ไซโตพลาสซึม 
[THC05] [THC14] 
[THC15] [THC16] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (m.) 

Subject Field: Biologie # Génétique 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Composés Cellulaires 
Explanatory: ไซโตพลาสซึม คือ องคประกอบพื้นฐานท่ีสําคัญอยางหน่ึงของเซลลทุกประเภท 
ไมวาจะเปนเซลลรางกาย หรือเซลลสืบพันธุ นอกเหนือจากสวนนิวเคลียส 
Extraction:  
1. Le noyau provenant d'une des cellules encore indifférenciées d'un jeune embryon 
au stade blastula (la blastula est constituée de cellules encore totipotentes formées 
au cours des premières divisions de l'oeuf) est alors introduit dans le cytoplasme 
énucléé de l'ovocyte activé. [FRC005.TXT] 
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2. En effet, le cytoplasme ovocytaire intervient dans la formation de l'embryon au 
moins de deux manières: d'une part, il contient les systèmes biochimiques 
susceptibles d'activer la division cellulaire et de reprogrammer le génome nucléaire; 
d'autre part, ses mitochondries, qui sont dotées de leur propre génome, interviennent 
dans la production d'énergie nécessaire à la cellule. [FRC005.TXT] 
3. Toutefois,  dans  certaines  conditions expérimentales actuellement en cours de 
définition, il apparaît que des noyaux issus de cellules somatiques cultivées peuvent 
donner un taux de blastocystes élevé (plus de 30 % à partir de cellules foetales par 
exemple) ce qui révèle un pouvoir important de reprogrammation de l'activité des 
gènes par le cytoplasme de l'oeuf. [FRC013.TXT] 
4. Il est possible que le noyau isolé est plus rapidement apte à se reprogrammer car 
immédiatement mis au contact du cytoplasme de l'ovocyte. [FRC024.TXT] 
Additional Information: - 
Definition:  
องคประกอบพื้นฐานภายในเซลล อยูลอมรอบนิวเคลียส มีโครงสราง และสวนประกอบยอยๆ
แตกตางกันไปตามสิ่งมีชีวิตแตละชนิด มีหนาท่ีสรางพลังงานที่จําเปนสําหรับกิจกรรมตางๆของ
เซลล ลําเลียงสารตางๆระหวางนิวเคลียสกับไซโตพลาสซึม เก็บสะสมอาหาร และขับถายสาร
ภายในเซลล ตลอดจนยอยสลายส่ิงแปลกปลอมท่ีเขาสูเซลล โครงสรางของเซลลท่ีเสื่อม หรือ
เซลลท่ีตายแลว อีกท้ัง มีบทบาทในการปรับโปรแกรมใหมใหกับนิวเคลียสท่ีเพิ่งผานการยายฝาก 
ไซโตพลาสซึมมีสารพันธุกรรมอยูเชนเดียวกับนิวเคลียส (ไมโตคอนเดรียดีเอ็นเอ) แตในปริมาณ
ท่ีนอยกวา และมีความซับซอนนอยกวา 
Linguistic Specification: - 
Cross Reference: Cellule [TN45], Noyau [TN48] 

  
 
TN50 
 

Concept: 
Chromosome 

Fr.: Chromosome 
[FRC002.TXT] 

Th.: โครโมโซม [THC03] 
[THC05] [THC14] 
[THC15] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (m.) 

Subject Field: Biologie # Génétique 
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Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Composés Cellulaires 
Explanatory: โครโมโซม คือ องคประกอบภายในนิวเคลียสของเซลลไมวาจะเปนเซลลรางกาย 
หรือเซลลสืบพันธุ 
Extraction:  
1. Jean Gelamur Décembre 1986 Rapport scientifique Une macromolécule codée, un 
gène, un  chromosome, un ovocyte: tout cela est de l'ordre du vivant. [FRC002.TXT] 
2. Il résulte de l'activité différentielle des gènes, fragments d'ADN portés par les 
chromosomes. [FRC002.TXT] 
3. Elle permet aussi d'étudier quelle est la contribution respective du génome 
(ensemble des chromosomes), d'origine mâle et femelle, dans le développement. 
[FRC002.TXT] 
4. Le génome est avant tout nucléaire, composé de l'ADN des chromosomes. 
[FRC005.TXT] 
Additional Information:  
Molécule d�ADN associée à des protéines qui est présente dans le noyau des 
cellules. Pour chaque espèce, le nombre de chromosomes par cellule est constant 
(23 paires pour l�homme). [FRR02] 
Chromosome: c�est un peu comme un livre ou un dossier qui contiendrait les plans 
(les gènes). L�ensemble des chromosomes formerait alors une bibliothèque de tout 
ce dont a besoin la cellule pour fonctionner correctement. Par contre, la cellule ne se 
sert pas de tous les plans: une cellule de peau n�aura jamais besoin de fabriquer des 
sucs digestifs et ne lira jamais le plan correspondant à la fabrication du collier suc 
digestif. Les chromosomes sont rangés dans le noyau et n�en sortent jamais. Ces 
dossiers sont en fait de très longs fils de ACGT. Seulement, tous les plans ne sont 
pas fonctionnels: il y en a certains dont on ignore le rôle, et qui ne sont jamais lus, ce 
sont des introns. A certains moments, les fils sont soigneusement enroulés en pelote 
et finissent par former des petits bâtons que l�on peut voir avec un microscope: c�est 
un peu comme une pelote de laine. Si elle est totalement déroulée, de loin, on ne peut 
pas la voir, car le fil est trop fin. Par contre, si on l�enroule, on voit une boule. Chaque 
petit bâton est un chromosome (un dossier avec des pages de plan et des pages 
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d�introns). [FRR04] 
Chromosome: unité physique de matériel génétique correspondant à une molécule 
continue d'ADN. Les cellules eucaryotes (possédant un noyau individualisé) 
comportent plusieurs chromosomes dont la substance de bases est la chromatine 
(association de l'ADN et des protéines histones) ; les cellules bactériennes n'en 
comportent qu'un. Ils sont doués du pouvoir d'autoreproduction. [FRR05] 
Chromosome: unité physique de matériel génétique correspondant à une molécule 
continue d'ADN. Les cellules eucaryotes (possédant un noyau individualisé) 
comportent plusieurs chromosomes; les cellules bactériennes n'en comportent qu'un. 
[FRR09] 
Chromosome :  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Structure composée d' ADN et de protéines. Les chromosomes représentent le 
support de l'information génétique d'un être vivant, et entre autres l'information 
nécessaire à la constitution des protéines. Toutes les cellules d'un organisme 
supérieur contiennent le même nombre de chromosomes. Chez l'être humain, il se 
compose, dans les cellules somatiques, de 23 paires de chromosomes, l'une 
paternelle et l'autre maternelle. Les cellules de la reproduction (ovules et 
spermatozoïdes) ne contiennent que 23 chromosomes. [FRR11] 
Definition:  
ขอมูลทางพันธุกรรมท่ีเกิดจากการขดรวมกันของสายดีเอ็นเอซึ่งมีโครงสรางเกลียวคู กับโปรตีน 
และอารเอ็นเอบางชนิด แตละนิวเคลียสของเซลลจะถูกอัดแนนดวยเสนสายโครโมโซม โดย
โครโมโซมจะยืดยาวออกในวงจรการแบงเซลลระยะอินเทอรเฟส และจะหดสั้นท่ีสุดในชวงเมทา
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เฟส วิธีการหดตัวของโครโมโซมเปนการพันเกลียวซอนเกลียวของดีเอ็นเอ สิ่งมีชีวิตแตละชนิด
จะมีจํานวนโครโมโซมไมเทากัน โดยในเซลลของมนุษยมีโครโมโซมจํานวน 23 คู โครโมโซมใน
สิ่งมีชีวิต หรือโครโมโซมรางกาย สามารถแบงออกเปน 2 กลุม คือ โครโมโซมเพศ ไดแก 
โครโมโซม X และ Y ซึ่งมียีนควบคุมลักษณะเพศ และออโตโซมซึ่งหมายถึงโครโมโซมท่ี
นอกเหนือจากโครโมโซมเพศ และมียีนสําหรับควบคุมลักษณะท่ีไมเก่ียวของกับเพศ เซลล
รางกายทุกเซลลจะมีโครโมโซมเปนคู คือ 23 คู หรือ 46 แทง (Diploid) โดยไดรับจากพอ
คร่ึงหน่ึง และจากแมอีกคร่ึงหน่ึง และในชวงการแบงเซลลแบบไมโทซิส สวนเซลลสืบพันธุ
หลังจากผานกระบวนการแบงเซลลแบบไมโอซิสแลวจะเหลือโครโมโซมเพียงคร่ึงหน่ึง หรือ 23 
แทง (Haploid) เพื่อเตรียมพรอมผสมกับเซลลสืบพันธุตางเพศระหวางการปฏิสนธิ [THR01] 
[THR02] [FRR03] 
Linguistic Specification: - 
Cross Reference: Cellule [TN45], Noyau [TN48] 

 
 
TN51 
 

Concept: 
Mitochondrie 

Fr.: Mitochondrie 
[FRC005.TXT] 

Th.: ไมโตคอนเดรีย 
[THC05] [THC14] 
[THC15] [THC16] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (f.) 

Subject Field: Biologie # Génétique 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Composés 
Explanatory: ไมโตคอนเดรีย คือ สวนประกอบสําคัญภายในไซโตพลาสซึม 
Extraction:  
1. Mitochondries: Organites localisés dans le cytoplasme des cellules et exerçant 
diverses fonctions biochimiques, parmi lesquelles la production d'énergie. 
[FRC005.TXT] 
2. Cependant, des organites cytoplasmiques possèdent eux aussi un génome; chez 
les animaux, seules les mitochondries sont dans ce cas. [FRC005.TXT] 
3. En effet, le cytoplasme ovocytaire intervient dans la formation de l'embryon au 
moins de deux manières: d'une part, il contient les systèmes biochimiques 
susceptibles d'activer la division cellulaire et de reprogrammer le génome nucléaire; 
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d'autre part, ses mitochondries, qui sont dotées de leur propre génome, interviennent 
dans la production d'énergie nécessaire à la cellule. [FRC005.TXT] 
Additional Information:  
Mitochondrie: c�est ce qui produit l�énergie de la cellule. Elle est en suspension dans 
le cytoplasme. C�est un petit organite rond entouré lui aussi de membrane. [FRR04] 
Definition:  
สวนประกอบยอย (ออรกาแนล) อยางหน่ึงในไซโตพลาสซึมของเซลล มีรูปรางกลม ลอมรอบ
ดวยเย่ือหุม 2 ชั้น ภายในมีดีเอ็นเอ และอารเอ็นเอ จึงสามารถจําลองตัวเอง และเปนแหลงสราง
พลังงานสําหรับเซลล [THR01] 
Linguistic Specification: - 
Cross Reference: Cellule [TN45], Cytoplasme [TN49] 

 
 
TN52 
 

Concept: Acide 
Déoxyribonucléique 

Fr.:  
Acide 
Déoxyribonucléique 
[FRC002.TXT] 

Th.: ดีเอ็นเอ [THC05] 
[THC14] [THC15] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (m.) 

Subject Field: Biologie # Génétique 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Composés Cellulaires 
Explanatory: ดีเอ็นเอเปนองคประกอบพื้นฐานซึ่งเปนตัวกําหนดพันธุกรรมของส่ิงมีชีวิต พบท้ัง
ในโครโมโซม และไมโตคอนเดรีย 
Extraction:  
1. Le développement se réalise par la multiplication des cellules, leur différenciation 
et l'acquisition des formes et des fonctions spécialisées de l'organisme. Il résulte de 
l'activité différentielle des gènes, fragments d' ADN portés par les chromosomes. 
[FRC002.TXT] 
2. Le patrimoine génétique de chaque individu est contenu dans le noyau de 
chacune de ses cellules et plus précisément dans les molécules d' ADN qui 
constituent l'essentiel de ses chromosomes. [FRC005.TXT] 
3. Molécule chimique azotée qui rentre dans la composition des nucléotides de 
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l�ADN (adénine, guanine, cytosine et thymine) ou des ribonucléotides de l�ARN 
(adénine, guanine, cytosine et uracile). Structures visibles lors de la division cellulaire, 
les chromosomes portent et transmettent les caractères héréditaires. [FRC027.TXT] 
Additional Information:  
La taille d'une séquence d'ADN est donnée en pb (paires de bases) [FRR01] 
ADN (Acide DésoxyriboNucléique): L'ADN est la forme de stockage de l'information 
génétique du génome de pratiquement tous les êtres vivants. Cette information est 
représentée sur le chromosome par une suite linéaire de gènes, séparés par des 
régions intergéniques. L'ADN, macromolécule biologique formée de 
désoxyribonucléotides, est un des constituants des chromosomes. Elle forme des 
pelotes microscopiques qui, chez les organismes eucaryotes, sont localisés dans le 
noyau des cellules. Déroulés, les molécules d'ADN s'étirent en un très long fil, 
constitué par un enchaînement (séquence) précis d'unités élémentaires que sont les 
nucléotides. La structure originale de l'ADN, formée de deux brins complémentaires 
enroulés en hélice (double hélice), lui permet de se dupliquer en deux molécules 
identiques entre elles et identiques à la molécule mère lors du phénomène de 
réplication. 
L'ARN est une séquence d'acide nucléique linéaire ou circulaire, et bicaténaire (la 
double hélice unit deux brins polynucléotidiques antiparallèles et complémentaires). 
On distingue :  
- l'ADN nucléaire : ADN du noyau  
-  l'ADN mitochondrial : ADN du génome mitochondrial  
- l'ADN chloroplastique : ADN du génome chloroplastique [FRR01] 
Acide désoxyribonucléique, constituant essentiel des chromosomes, support matériel 
de l�hérédité.  [FRR02] 
ADN (Acide DésoxyriboNucléique): un des constituants essentiel des chromosomes, 
support moléculaire de l'information génétique. Le contenu de cette information est le 
"code" de synthèse de toutes les protéines de l'organisme. La molécule d'ADN est 
composée de 2 chaines complémentaires formées par l'enchainement de 
nucléotides. Les gènes sont des segments d'ADN. L'ADN est une très longue 
molécule qui est une suite de nucléotides (bases) au nombre de quatre: Adénosine, 
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Guanine, Thymine, Cytosine, souvent notée avec leurs initiales: AGTC. [FRR05] 
ADN (acide désoxyribonucléique):  
constituant essentiel des chromosomes, support moléculaire de l'information 
génétique. Le contenu de cette information est le "code" de synthèse de toutes les 
protéines de l'organisme. La molécule d'ADN est composée de 2 brins, constitués 
chacun d'un enchaînement de nucléotides. [FRR09] 
ADN, acide désoxyribonucléique: Substance porteuse du patrimoine génétique et qui 
constitue les gènes. Il est capable, à l'aide de certaines enzymes, de se dédoubler 
(ou "répliquer"). On trouve de l'ADN dans certains virus, dans les bactéries et dans 
les cellules de tous les unicellulaires, des plantes, des animaux et de l'être humain. 
Ses éléments constitutifs sont l'adénine, la thymine, la guanine et la cytosine. Une 
suite linéaire de ces éléments est appelée séquence d'ADN. L'ADN se compose de 
deux brins hélicoïdaux qui forment comme une échelle enroulée sur elle-même, dont 
chaque échelon serait une liaison des bases complémentaires appariées - adénine et 
thymine, guanine et cytosine. [FRR11] 
Definition:  
องคประกอบยอยชนิดหน่ึงในเซลลของส่ิงมีชีวิตทุกชนิดไมวาจะเปนสิ่งมีชีวิตเซลลเดียว หรือ
หลายเซลล องคประกอบยอยน้ียังสามารถจําแนกไดเปนกรดฟอสฟอริก นํ้าตาลชนิดดีออกซีไร
โบส และเบส 4 ชนิดซึ่งไดแก อะดีนีน ไธมีน กัวนีน และไซโตซีน องคประกอบยอยเหลาน้ีเรียง
ตอกันดวยโครงสรางซึ่งมีลักษณะจําเพาะท่ีเรียกวา พันธะไฮโดรเจนเปนนิวคลีโอไทดซึ่งหลาย  
นิวคลีโอไทดเรียงตอกันเปนโพลีนิวคลีโอไทด จากการศึกษา พบวา ดีเอ็นเอของสิ่งมีชีวิตตางๆมี
รูปรางคลายกัน คือ เปนเกลียวคูเหมือนบันไดเวียนเกิดจากสายโพลีนิวคลีโอไทดท่ีมีทิศทาง
ตรงกันขาม และเบสของท้ังสองสายเปนคูผสมกัน โดยนํ้าตาล และกรดฟอสฟอริกเสมือนตัว
บันได มีเบสท่ีจับคูกันเสมือนเปนข้ันบันได ในสิ่งมีชีวิตสวนใหญ ขอมูลทางพันธุกรรมจะถูกเก็บ
อยูในรูปของดีเอ็นเอน้ี ดีเอ็นเอมีหนาท่ีหลักนอกจากการจําลองตัวเองแลว ยังมีหนาท่ีในการ
ผานขอมูลทางพันธุกรรมโดยการลอกรหัสไปสูอารเอ็นเอ แลวจึงมีการแปลรหัสจากอารเอ็นเอสู
โปรตีน กระบวนการทํางานตางๆในรางกายจึงเกิดข้ึนอยางเปนระบบ และเปนสากลกับสิ่งมีชีวิต
ทุกชนิด ภายในเซลลๆหน่ึง มีดีเอ็นเอท้ังในสวนท่ีเปนนิวเคลียส และไมโตคอนเดรีย สําหรับ   
ดีเอ็นเอในนิวเคลียสเปนสวนท่ีซับซอนมาก มีจํานวนเกือบท้ังหมดของดีเอ็นเอภายในเซลล โดย
ในเซลลของมนุษยมีดีเอ็นเอประมาณ 3,000 ลานคูเบส เรียงอยูบนโครโมโซม 23 คู และมียีน
เกือบท้ังหมดในการสังเคราะหโปรตีนเพื่อควบคุมกระบวนการทํางานตางๆในรางกาย สวนดีเอ็น
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เอในไมโตคอนเดรียเปนแบบไมซับซอน มีจํานวนประมาณ 16.6 พันคูเบส และมียีนจํานวนนอย
ท่ีกําหนดการสรางโปรตีน ดีเอ็นเอจะไดรับการถายทอดไปยังเซลลลูก และส่ิงมีชีวิตรุนตอไปผาน
กระบวนการแบงเซลล นอกจากบทบาทในการสรางโปรตีนเพื่อควบคุมกระบวนการตางๆใน
รางกายแลว ดีเอ็นเอซึ่งมีความเฉพาะในแตละคนยังเปนเครื่องบงชี้ปจเจกบุคคลไดอีกดวย จึง
ไดมีการพัฒนา นําคุณลักษณะน้ีมาใชในการพิสูจนหลักฐาน พิสูจนความสัมพันธทางสายเลือด 
ฯลฯ [THR01] [THR02] [THR04] 
Linguistic Specification: ADN (abbr.) 
Cross Reference: Chromosome [TN50], Acide Ribonucléique [TN53], Transcription 
[TN60], Traduction [TN61] 

 
 
TN53 
 

Concept: Acide 
Ribonucléique 

Fr.: Acide 
Ribonucléique 
[FRC005.TXT] 

Th.: อารเอ็นเอ [THC05] 
[THC14] [THC15] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (m.) 

Subject Field: Biologie # Génétique 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Composés Cellulaires 
Explanatory: อารเอ็นเอเปนองคประกอบข้ันพื้นฐานอีกชนิดหน่ึงของเซลลในสิ่งมีชีวิต พบท้ังใน
โครโมโซม และไมโตคอนเดรีย 
Extraction:  
1. Ces protéines, synthétisées dans le cytoplasme à partir des ARN messsagers, ont 
la capacité de migrer dans le noyau cellulaire où elles accomplissent leur fonction 
régulatrice de l'activité génique. [FRC005.TXT] 
2. Le produit peut être un ARN non traduit ultérieurement en protéine. [FRC024.TXT] 
3. Dans des cellules tumorales nerveuses de rat, l'expression d'un ARN formant une 
triple hélice avec le gène de l'IGF1 qui est un des facteurs de croissance essentiels 
des cellules, ralentit très notamment la prolifération des cellules. [FRC024.TXT] 
4. Molécule chimique azotée qui rentre dans la composition des nucléotides de 
l�ADN (adénine, guanine, cytosine et thymine) ou des ribonucléotides de l�ARN 
(adénine, guanine, cytosine et uracile). Structures visibles lors de la division cellulaire, 
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les chromosomes portent et transmettent les caractères héréditaires. [FRC027.TXT] 
Additional Information:  
ARN (Acide RiboNucléique): L'ARN est une macromolécule biologique formée de 
ribonucléotides permettant de transférer et de traiter l'information dans la cellule. 
L'ARN est une séquence d'acide nucléique linéaire, simple brin (=monocaténaire). 
On distingue les ARN messagers, ARN de transfert, les ARN ribosomaux, les ARN 
nucléaires et les ARN cytoplasmiques. [FRR01] 
ARN (acide ribonucléique): deuxième catégorie d'acide nucléique présente dans les 
cellules d'un organisme. Les ARN interviennent dans le décodage de l'information 
portée par l'ADN. [FRR04] 
ARN (acide ribonucléique) messager: molécule correspondant à la copie de la 
séquence codante d'une portion d'ADN, qui assure le passage de l'information 
génétique dans le cytoplasme de la cellule, où a lieu la synthèse de la protéine. 
[FRR09] 
Definition:  
องคประกอบยอยอีกชนิดหน่ึงในเซลลของส่ิงมีชีวิตทุกชนิด สามารถจําแนกไดเปนกรดฟอสฟอ
ริก นํ้าตาลชนิดไรโบส และเบส 4 ชนิดซึ่งไดแก อะดีนีน กัวนีน ไซโตซีน และยูราซิล เรียงตอกัน
เปนไรโบนิวคลีโอไทด และมีโครงสรางเปนสายเด่ียว เซลลเกือบทุกชนิดมีปริมาณของอารเอ็นเอ
มากกวาดีเอ็นเอประมาณ 5-10 เทา อารเอ็นเอเปนสวนประกอบหน่ึงของเซลลโดยพบท้ังใน
นิวเคลียส และไซโตพลาสซึม ในเซลลท่ีมีการสรางโปรตีนนอย เชน หัวใจ ไต จะพบอารเอ็นเอใน
ไซโตพลาสซึมนอย และในเซลลท่ีมีการสรางโปรตีนมาก เชน ตับ ตับออน จะพบอารเอ็นเอในไซ
โตพลาสซึมมาก   อารเอ็นเอสามารถจําแนกไดเปน 3 ชนิดไดแก Ribosomal RNA หรือ rRNA 
ซึ่งมีประมาณ 85-90 เปอรเซ็นตของอารเอ็นเอท้ังหมดในเซลล เปนสวนประกอบของไรโบโซมซ่ึง
เปนท่ีท่ีมีการสรางโปรตีน โดย  rRNA จะจับอยูกับโปรตีน ชนิดตอมา คือ Transfer RNA หรือ 
tRNA เปนอารเอ็นเอชนิดท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุด พบประมาณ 5 เปอรเซ็นตในเซลล มีหนาท่ีนํา
กรดอะมิโนท่ีถูกตองมายังไรโบโซมเพื่อสรางโปรตีน และอารเอ็นเอชนิดสุดทาย คือ Messenger 
RNA หรือ mRNA พบประมาณ 4 เปอรเซ็นตในเซลล มีอายุสั้น ถูกสรางข้ึนในนิวเคลียสโดยมี
ลําดับเบสเปนคูกับลําดับเบสบนสวนหน่ึงของดีเอ็นเอ จึงเปนตัวนํารหัสพันธุกรรมจากดีเอ็นเอไป
ยังไรโบโซมในไซโตพลาสซึมเพื่อทําหนาท่ีกําหนดชนิด และลําดับของกรดอะมิโนท่ี tRNA จะ
นํามาสรางเปนโปรตีน [THR01] [THR02] 
Linguistic Specification: ARN (abbr.) 
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Cross Reference: Acide Déoxyribonucléique [TN52], Transcription [TN60], Traduction 
[TN61] 

 
 
TN54 
 

Concept: Génome Fr.: Génome 
[FRC002.TXT] 

Th.: จีโนม [THC05] 
[THC08] [THC14] 
[THC15] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (m.) 

Subject Field: Biologie # Génétique 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Composés Cellulaires 
Explanatory: จีโนม คือ ยีนท้ังหมดในเซลลของส่ิงมีชีวิตหน่ึงๆ 
Extraction:  
1. Elle permet aussi d'étudier quelle est la contribution respective du génome 
(ensemble des chromosomes), d'origine mâle et femelle, dans le développement. 
[FRC002.TXT] 
2. Il n'est pas possible aujourd'hui de diriger l'intégration du gène en un point précis 
du génome (qui en comprend plusieurs dizaines de milliers). On peut, néanmoins, 
obtenir chez ces animaux transgéniques l'expression correcte du gène étranger 
(quelques pour cent des oeufs injectés) et sa transmission aux descendants de ces 
animaux. [FRC002.TXT] 
3. Le génome est avant tout nucléaire, composé de l'ADN des chromosomes. 
[FRC005.TXT] 
4. Une petite partie des protéines et la machinerie de synthèse protéique de ces 
organites sont codées par le génome mitochondrial, distinct du génome nucléaire, et 
considérablement plus petit que lui. [FRC005.TXT] 
5. C'est donc une combinatoire des différents facteurs de transcription spécifique de 
chaque cellule et de chaque gène qui permet de contrôler l'ensemble de l'activité 
transcriptionnelle du génome avec seulement quelques protéines. [FRC024.TXT] 
Additional Information:  
Ensemble du matériel (patrimoine héréditaire) d'un individu ou d'une espèce. Il est 
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constitué de molécules d'acides nucléiques (ADN ou ARN). Les gènes, c'est-à-dire 
les parties d'ADN porteuses d'une information génétique, ne constituent qu'une partie 
du génome. Chez les virus, le génome viral est contenu dans une molécule d'ADN 
simple ou double brin ou une molécule d'ARN. Chez les procaryotes, on distingue :  
- le génome chromosomique (une molécule d'ADN circulaire).  
- le génome extrachromosomique (plasmides, épisomes).  
Chez les eucaryotes, on distingue :  
- le génome nucléaire (du noyau)  
- le génome mitochondrial (des mitochondries), transmis par la mère.  
- le génome chloroplastique (des chloroplastes), chez les plantes. [FRR01] 
Génome: ensemble du matériel génétique présent dans chacune des cellules d'un 
individu. Patrimoine héréditaire d'un individu. [FRR05] 
Génome: ensemble de l'information génétique d'un être vivant, d'une espèce. Le 
génome humain contient environ 35 000 gènes. Il n'est pas une mesure de la 
complexité d'un organisme car certains vers de terre ont plus de gènes que les 
humains. Le concept de gène est, lui aussi sujet à caution. [FRR06] 
Génome: ensemble des gènes d'un organisme, présent dans chacune de ses 
cellules. [FRR09] 
Génome: Ensemble des gènes constituant le patrimoine héréditaire d'un être vivant. 
Le génome humain se compose de 23 paires de chromosomes différents. [FRR11] 
Definition:  
ยีน หรือดีเอ็นเอบนโครโมโซมซึ่งประกอบเปนขอมูลทางพันธุกรรมท่ีมีท้ังหมดในเซลล 1 เซลล 
สวนใหญอยูในนิวเคลียส และยังมีสวนเล็กนอยอยูในไมโตคอนเดรีย จึงสามารถจําแนกไดเปน
นิวเคลียรจีโนม และไมโตคอนเดรียจีโนม นิวเคลียรจีโนมมีความซับซอนมาก และมีจํานวนเกือบ
ท้ังหมดของดีเอ็นเอในเซลล และมียีนท่ีทําการสังเคราะหโปรตีนเกือบท้ังหมด โดยมีจํานวนดีเอ็น
เอ 3,000 ลานคูเบสเรียงอยูบนโครโมโซม 23 คู มีจํานวนยีนประมาณ 50,000-100,000 ยีน 
เพื่อทําการสังเคราะหโปรตีนผานกระบวนการลอกรหัส และการแปลรหัส ขณะท่ีไมโตคอนเดรีย
จีโนมมีดีเอ็นเอประมาณ 16.6 พันคูเบส มียีนจํานวนนอยท่ีกําหนดการสรางโปรตีน [THR01] 
[THR02] 
Linguistic Specification: - 
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Cross Reference: Acide Déoxyribonucléique [TN52], Acide Ribonucléique [TN53], 
Gène [TN55] 

 
 
TN55 
 

Concept: Gène Fr.: Gène 
[FRC001.TXT] 

Th.: ยีน [THC05] 
[THC08] [THC09] 
[THC14] [THC15] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (m.) 

Subject Field: Biologie # Génétique 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Composés Cellulaires 
Explanatory: ยีนเปนสวนประกอบยอยบนสายดีเอ็นเอ และอารเอ็นเอ 
Extraction:  
1. Une analyse générale de l'expression des gènes au cours du cycle cellulaire a été 
réalisée par le groupe de Zabeau à Ghent. [FRC001.TXT] 
2. Il n'est pas possible aujourd'hui de diriger l'intégration du gène en un point précis 
du génome (qui en comprend plusieurs dizaines de milliers). On peut, néanmoins, 
obtenir chez ces animaux transgéniques l'expression correcte du gène étranger 
(quelques pour cent des oeufs injectés) et sa transmission aux descendants de ces 
animaux. [FRC002.TXT] 
3. Tous les organismes obtenus par reproduction asexuée d'un organisme particulier 
ont un ensemble de gènes identiques dans le noyau de leurs cellules: ils forment un 
clone. [FRC005.TXT] 
4. Enfin, on parle de clone pour l'ensemble des organismes dérivés d'un organisme 
unique et possédant tous un ensemble identique de gènes dans le noyau de leurs 
cellules. [FRC005.TXT] 
5. L'objectif est de diffuser des gènes intéressants pour des caractères d'expression 
tardive comme ceux impliqués dans la résistance à des maladies ou dans la 
longévité. [FRC013.TXT] 
6. Gène: Unité définie, localisée sur un chromosome et responsable de la production 
des caractères héréditaires. Il s�agit d�un segment d�ADN comprenant la région 
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codante pour une protéine et les régions régulatrices adjacentes. [FRR02] 
Additional Information:  
Gène: unité d�information constituée d'ADN (acide désoxyribonucléique), qui, portée 
par les chromosomes, conserve et transmet les propriétés héréditaires des êtres 
vivants. Exemples: gène opérateur, gène régulateur. Gène: c�est une sorte de plan 
qui permet à la cellule de construire les produits qu�elle doit fabriquer. Des outils 
de la cellule (appelés ribosomes) lisent une photocopie du gène (qu�on appelle ARN) 
et, selon les instructions de la copie, fabriquent en même temps des protéines en 
assemblant des acides aminés comme des perles qui, à la fin, forment un collier. 
Bien sûr, le plan n�est  pas écrit comme les plans d�une maison, il y a une écriture 
spéciale. En fait le plan est une succession de lettres (A, G, T et C), par exemple: 
GGATCATGACTCAAACGGTATAGCATGACAT. Lorsqu�ils voient l�ordre des lettres, 
les ribosomes "savent" quelles perles aligner. Par exemple, s�ils trouvent les lettres 
ATG, les ribosomes mettent un acide aminé qui s�appelle la méthionine. Il y a 20 
perles différentes, donc les types de protéines sont très variés car il y a beaucoup 
d�ordres d�alignement possibles. Le nom savant des lettres est nucléotides. [FRR04] 
Gène: unité de transmission héréditaire de l'information génétique. Un gène est un 
segment d'ADN (ou d'ARN chez virus), situé à un locus précis sur un chromosome, 
qui comprend la séquence codant pour une protéine, et les séquences qui en 
permettent et régulent l'expression. [FRR05] 
gène: unité de transmission héréditaire de l'information génétique. Un gène est un 
segment d'ADN qui comprend la séquence codant pour une protéine, et les 
séquences qui en permettent et régulent l'expression. [FRR09] 
Definition:  
องคประกอบสวนหน่ึงของดีเอ็นเอ หรืออารเอ็นเอ ยีนแตละยีนมีตําแหนงท่ีแนนอนบนโครโมโซม 
ประกอบดวยสวนท่ีมีหนาท่ีสังเคราะหโปรตีนเฉพาะอยางผานกระบวนการลอกรหัสจากดีเอ็นเอ
เปน mRNA และผานกระบวนการแปลรหัสจาก mRNA เปนโปรตีน อีกท้ังยังมีสวนควบคุมการ
แสดงออกของยีน เพื่อใหกระบวนการทํางานตางๆในรางกายดําเนินไปอยางปกติ เซลลทุกเซลล
มีองคประกอบทางพันธุกรรมเหมือนกัน แตมีการแสดงออกของยีนท่ีตางชวงเวลากันเน่ืองจาก
ยีนชนิดตางๆซึ่งสามารถจําแนกตามหนาท่ีออกเปน 3 ชนิด ไดแก ยีนโครงสราง (Structural 
gene) ซึ่งเปนยีน หรือลําดับของดีเอ็นเอที่เปนแมแบบของ mRNA และทําหนาท่ีสังเคราะห
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โปรตีน ยีนดําเนินการ  (Operator gene) เปนยีน หรือลําดับของดีเอ็นเอท่ีควบคุมยีนโครงสราง
ใหทําการสังเคราะหโปรตีนอยางถูกตองท้ังเชิงปริมาณ และคุณภาพ มีตําแหนงอยูกอนยีน
โครงสราง โดยตําแหนงน้ีเปนจุดเร่ิมตนของการถอดรหัส ชนิดสุดทาย คือ ยีนควบคุม 
(Regulator gene) ซึ่งทําหนาท่ีสรางสารยับย้ังการทํางานของยีนดําเนินการ และสรางโปรตีน
กระตุนการถอดรหัส โปรตีนท่ียีนควบคุมสรางข้ึนจะไปจับกับสวนดําเนินการบนสาย  mRNA 
นอกจากหนาท่ีในการสังเคราะหโปรตีนตางๆแลว ยีนยังสามารถสงผานขอมูลทางพันธุกรรม
ของส่ิงมีชีวิตจากรุนหน่ึงสูอีกรุนหน่ึง [THR01] [THR02] 
Linguistic Specification: - 
Cross Reference: Acide Déoxyribonucléique [TN52], Acide Ribonucléique [TN53], 
Génome [TN54] 
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A7 มโนทัศนสัมพันธจําแนกตามกิจกรรมท่ีเกิดขึ้น (OA = OBJECT - ACTIVITY) 
 
TN56 
 

Concept: Division 
Cellulaire 

Fr.: Division Cellulaire 
[FRC005.TXT] 

Th.: วงจรการแบงเซลล 
[THC14] วัฏจักรเซลล 
[THC15] 

Grammatical Category / Gender: 
 

Subject Field: Biologie 
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Conceptual Relations: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Diagram Division Cellulaire 
OA = OBJECT - ACTIVITY, PW = PART - WHOLE, PN = PROCESS - NEXT 
PROCESS 
Explanatory: วัฏจักรการแบงเซลลของเซลลใดๆจะประกอบไปดวย 2 ระยะหลักๆ คือ ระยะ
อินเทอรเฟส (Interphase) และระยะไมโทซิส (Mitose) สําหรับเซลลรางกาย หรือ ระยะไมโอซิส 
(Méiose) สําหรับเซลลสืบพันธุ สวนระยะสงบนิ่ง (Quiescence) น้ันจะมีอยูแลวตามธรรมชาติ
เฉพาะในเซลลบางชนิด อยางไรก็ตาม สามารถชักนําใหเกิดข้ึนเพื่อเตรียมใหเซลลพรอมสําหรับ
การทําโคลนน่ิงตอไป 
Extraction:  
1. Dans ce type de reproduction, qui n'est autre qu'un clonage, le patrimoine 
génétique de l'espèce contenu dans les chromosomes est transmis aux individus 
nouvellement formés par le processus de division cellulaire mitotique qui assure la 
duplication en principe fidèle de l'ADN des chromosomes des cellules somatiques. 
[FRC005.TXT] 

Division Cellulaire

Interphase Mitose / Méiose (M) Quiescence (G0) 
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PW PW
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2. Ainsi, dans l'oeuf, le rythme des divisions cellulaires est plus rapide que celui des 
cellules différenciées. [FRC005.TXT] 
3. De génération en génération, les informations contenues dans le noyau, 2x23 
chromosomes pour chacun de nous, sont les copies de celles que possédaient notre 
ancêtre, l�Homo sapiens sapiens, modifiées lors des recopiages, au fil des divisions 
cellulaires, en mal souvent, en bien exceptionnellement. [FRC027.TXT] 
Additional Information: - 
Definition:  
กระบวนการเพิ่มจํานวนเซลลจาก 1 เปน 2 เซลลเพื่อเจริญเติบโต ซอมแซมสวนท่ีสึกหรอ และ
สืบพันธุ โดยแตละเซลลของสิ่งมีชีวิตหลายเซลลมีจุดเร่ิมตนมาจากเซลลเพียงหน่ึงเซลล การ
แบงเซลลน้ันประกอบดวย 2 กระบวนการ คือ กระบวนการแบงนิวเคลียส และกระบวนการแบง
ไซโตพลาสซึม เมื่อแบงเซลลใหเซลลลูกแลว เซลลลูกก็สามารถแบงเซลลตอไปเรื่อยๆเปนวัฏจักร 
โดยเซลลทุกเซลลจะมีจํานวนโครโมโซมเทากัน และมียีนเหมือนกัน วัฏจักรเซลลประกอบดวย 2 
สวนใหญๆ คือ อินเทอรเฟสซึ่งใชเวลาประมาณ 95 เปอรเซ็นตของเวลาการแบงเซลลท้ังหมด
เปนระยะท่ีมีกิจกรรมภายในเซลลสูงมากแตมองไมเห็นความเปลี่ยนแปลงดวยกลองจุลทรรศน 
อินเทอรเฟสน้ีประกอบดวย 3 สวนยอย ไดแก ระยะ Gap1 หรือ G1 เปนระยะท่ีเตรียมสารตางๆ
ท่ีจําเปนตอการสังเคราะหดีเอ็นเอ การสังเคราะหโปรตีน เอนไซม และแหลงพลังงานตางๆ 
โครโมโซมมีลักษณะเปนเสนเด่ียว คลายเกลียวออกเปนเสนยาว กระจายอยูภายในเย่ือหุม
นิวเคลียส ระยะ S เปนระยะที่มีการสังเคราะหดีเอ็นเอ ระยะ Gap2 หรือ G2 เปนระยะท่ีหยุด
การสังเคราะหดีเอ็นเอ เซลลสรางสารที่จําเปนตอการขดตัวของโครโมโซม มีการสังเคราะห
โปรตีนสําหรับใชในการแบงนิวเคลียส ตลอดจนมีการถอดรหัสเปนอารเอ็นเอในชวงปลายของ
ระยะน้ี สวนอีก 5 เปอรเซ็นตเปนระยะเวลาที่มีการแบงนิวเคลียส โดยเรียกวา ไมโทซิส ในกรณี
ของเซลลรางกาย และเรียกวาไมโอซิส ในกรณีของเซลลสืบพันธุ โดยท่ัวไปแลวแตละวัฎจักร
เซลลของส่ิงมีชีวิตชั้นสูงใชเวลาในการแบงเซลลอยางรวดเร็ว ราวทุกๆ 16-24 ชั่วโมง อยางไรก็
ตามในส่ิงมีชีวิตตางสายพันธุกัน หรือในสิ่งมีชีวิตเดียวกันแตตางเน้ือเย่ือกัน ระยะเวลาของวัฏ
จักรเซลลยอมแตกตางกันไป เซลลท่ีมีปริมาณดีเอ็นเอมากมักจะมีวัฏจักรเซลลท่ียาวนานข้ึน
ดวย [FRR03] [THR01] [THR02] 
Linguistic Specification: - 
Cross Reference: Cellule [TN45], Mitose [TN57], Méiose [TN58] 
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TN57 
 

Concept: Mitose Fr.: Mitose 
[FRC024.TXT] 

Th.: ไมโทซิส [THC14] 
[THC15] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (f.) 

Subject Field: Biologie 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Division Cellulaire 
Explanatory: ระยะหลักท่ีตอเน่ืองมาจากระยะอินเทอรเฟส (Interphase) ในวัฏจักรการแบง
เซลลของเซลลรางกาย สามารถแยกยอยเปน 4 ระยะ คือ ระยะโปรเฟส (Prophase) ระยะเมทา
เฟส (Metaphase) ระยะแอนาเฟส (Anaphase) และระยะเทโลเฟส (Telophase) 
Extraction:  
1. L'ADN est organisé en chromosomes visibles au moment de la mitose. 
[FRC024.TXT] 
2. Le rôle de Cds1 est probablement complexe car, en son absence, Chk1 bloque 
bien la progression du cycle et l'entrée en mitose, mais les cellules meurent lors de la 
reprise du cycle. [FRC034.TXT] 
3. La technique du groupe de Hawaï, et applicable à la souris, consiste à injecter un 
noyau de cellules ES dans un ovocyte énucléé de souris au stade G1 ou G2-M (après 
réplication de l'ADN et avant la mitose). [FRC055.TXT] 
Additional Information:  
ระยะท่ีมีการแบงนิวเคลียส หรือไมโทซิสซึ่งเปนการแบงเซลลเพื่อเพิ่มจํานวนเซลลในการ
เจริญเติบโต และซอมแซมสวนท่ีสึกหรอเปนระยะท่ีนิวเคลียสแบงตัวจาก 1 เปน 2 เมื่อแบง
นิวเคลียสแลวก็ตามดวยการแบงไซโตพลาสซึมเพื่อใหไดเซลล 2 เซลลอยางสมบูรณ ไมโทซิส
แบงเปนระยะยอยได 4 ระยะ คือ โปรเฟส แอนาเฟส เมทาเฟส และเทโลเฟส [THR01] 
Mitose: Mécanisme de reproduction cellulaire à l'identique, une cellule mère donnant 
naissance à deux cellules filles de même génome. [FRR04] 
Definition:  
ระยะท่ีมีการแบงนิวเคลียสจาก 1 เปน 2 ของเซลลรางกายในกระบวนการแบงเซลล หรือวัฏจักร
เซลล เปนระยะท่ีสืบตอจากระยะอินเทอรเฟส มีหนาท่ีหลักในการผลิตเซลลใหมๆใหเกิดข้ึน โดย
เซลลท่ีผลิตไดจะเปลี่ยนแปลงรูปรางไปทําหนาท่ีตามชนิด และตําแหนงของเนื้อเย่ือ และอวัยวะ
ตางๆในรางกาย ไมโทซิสสามารถเกิดข้ึนในเซลลท่ีรางกายโตเต็มวัยแลว เชน เซลลเม็ดเลือด 
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เซลลตอมนํ้าเหลือง และเซลลปลายรากผม นอกจากนี้ ไมโทซิสยังอาจผลิตสิ่งมีชีวิตใหมไดโดย
เรียกวาการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศซึ่งเปนวิธีการสืบพันธุตามปกติในสิ่งมีชีวิตชั้นตํ่าจําพวก
สิ่งมีชีวิตเซลลเดียว และเปนวิธีการท่ีใชขยายพันธุพืชชั้นสูง เชน การตัดตอนก่ิง ในกรณีของ
มนุษย การสืบพันธุแบบไมโทซิสอาจเกิดข้ึนไดในบางโอกาส น่ันคือ เมื่อมีการปฏิสนธิระหวาง
สเปรม และเซลลไขแลว เกิดเปนไซโกต จากน้ันไซโกตมีไมโทซิสเปน 2 เซลลหรือมากกวาแตเปน 
2 กลุมเซลล ตอจากนั้นแตละกลุมจะมีการเจริญเปนแบบไมโทซิสใหกลุมเซลล เน้ือเย่ือ และ
อวัยวะของคนแยกเปน 2 คน เรียกการเกิดของคน 2 คนจากไขใบเดียวท่ีไดรับการปฏิสนธิน้ีวา 
แฝดเหมือน หรือฝาแฝดแท เทคโนโลยีการทําโคลนน่ิงก็ใชการเจริญแบบไมโทซิสน้ี ไมโทซิส
สามารถแบงออกเปน 4 ระยะยอย ไดแก โปรเฟส เมทาเฟส แอนาเฟส และเทโลเฟสโดยดูจาก
พฤติกรรม ตําแหนง และการยืดหดตัวของโครโมโซมเปนเกณฑ เมื่อสิ้นสุดกระบวนการแบง
นิวเคลียสแลว จะมีการแบงไซโตพลาสซึมเพื่อใหเกิดเปนเซลล 2 เซลลท่ีสมบูรณ [THR01] 
[THR02] 
Linguistic Specification: - 
Cross Reference: Division cellulaire [TN56], Méïose [TN58] 

 
 
TN58 
 

Concept: Méïose Fr.: Méïose 
[FRC005.TXT] 

Th.: ไมโอซิส [THC14] 
[THC15] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (f.) 

Subject Field: Biologie 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Division Cellulaire 
Explanatory: ระยะหลักท่ีตอเน่ืองมาจากระยะอินเทอรเฟสในวัฏจักรการแบงเซลลของเซลล
สืบพันธุ สามารถแยกยอยเปน 8 ระยะ คือ ระยะโปรเฟส I,II ระยะแอนาเฟส I,II ระยะเมทาเฟส 
I,II และระยะเทโลเฟส I,II 
Extraction:  
1. La machinerie complexe mise en jeu pour produire des gamètes, qu'on appelle 
méïose et qui consiste à réduire de moitié le nombre de chromosomes dans les 
cellules sexuelles, a l'avantage d'apporter des possibilités nouvelles pour manipuler 
et recombiner les gènes de l'espèce. [FRC005.TXT] 
2. L'un consiste dans la distribution au hasard dans chaque gamète issu de la 
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méïose, des chromosomes homologues d'origine paternelle et maternelle. 
[FRC005.TXT] 
3. Les seules cellules qui, à ce stade, ont pu fournir des noyaux capables de 
remplacer le noyau de l'oeuf sont les cellules germinales (destinées à subir la méïose 
et à fournir les gamètes). De tels noyaux transplantés dans un ovocyte activé énucléé 
ont permis d'obtenir un développement normal dans 40% des embryons qui avaient 
initié un développement (Smith, 1956). [FRC005.TXT] 
4. Lors de la méiose, au cours de la formation des gamètes, les gènes parentaux sont 
rédistribués entre les chromosomes homologues. [FRC024.TXT] 
Additional Information:  
การแบงเซลลไมโอซิสเปนการแบงเซลลสําหรับการสรางเซลลสืบพันธุ เกิดข้ึนในเซลลเฉพาะเมื่อ
สิ่งมีชีวิตอยูในวัยเจริญพันธุ จากเซลลเร่ิมตน 1 เซลล เมื่อสิ้นสุดการแบงเซลลไมโอซิสจะได
เซลลท้ังหมด 4 เซลล เซลลเหลาน้ีมีองคประกอบทางพันธุกรรมแตกตางกัน และมีโครโมโซม
ลดลงครึ่งหน่ึง meiosis เปนคําสนธิในภาษากรีก มาจากคําวา meioo (ทําใหลดลง) meion 
(นอยลงกวาเดิม) กับคําวา osis (กระบวนการ) ไมโอซิสจึงหมายถึง กระบวนการท่ีทําใหปริมาณ
ดีเอ็นเอ หรือจํานวนโครโมโซมลดลงครึ่งหน่ึงจากสภาพปกติเปนแฮพลอยด (Haploid) การแบง
เซลลไมโอซิสแบงเปน 2 ข้ันตอนใหญๆ คือ ไมโอซิส I เปนข้ันตอนท่ีลดจํานวนดีเอ็นเอ หรือ
โครโมโซมลงครึ่งหน่ึง และไมโอซิส  II  เปนข้ันตอนท่ีคงจํานวนโครโมโซม การแบงเซลลไมโอซิส
ท้ัง 2 ข้ันตอนยังประกอบดวยระยะตางๆเชนเดียวกับการแบงเซลลแบบไมโทซิส คือ โปรเฟส แอ
นาเฟส เมทาเฟส และเทโลเฟส [THR01] 
La méiose est un mode de division qui fait passer une cellule de l'état diploïde (deux 
exemplaires d'information génétique) à des cellules haploïdes (un seul stock) : les 
gamètes. Au cours de cette division, les éléments constitutifs de chacun des stocks 
chromosomiques sont d'une façon aléatoire. Cette division est suivie d'une mitose qui 
fait passer le nombre de gamètes produits à quatre. [FRR01] 
Definition:  
กระบวนการแบงนิวเคลียสในเซลลเพื่อสรางเซลลสืบพันธุ กระบวนการแบงเซลลแบบนี้จะ
เกิดข้ึนในเซลลเมื่อสิ่งมีชีวิตน้ันอยูในวัยเจริญพันธุ เซลลท่ีเกิดจากการแบงตัวมีองคประกอบทาง
พันธุกรรมท่ีแตกตางกัน และมีจํานวนโครโมโซมลดลงคร่ึงหน่ึง (haploïde) เพื่อจะไปรวมกับ
เซลลสืบพันธุตางเพศเมื่อมีการปฏิสนธิ เกิดเปนไซโกตท่ีมีโครโมโซมเปนคู  (diploïde) เทากับ
พอ และแม โดยมาจากพอคร่ึงหน่ึง และจากแมอีกคร่ึงหน่ึง การท่ีจํานวนโครโมโซมลดลง
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คร่ึงหน่ึงน้ีเปนผลมาจากการแบงเซลล หรือนิวเคลียส 2 คร้ัง แตมีการจําลองแบบของโครโมโซม
เพียงครั้งเดียว การแบงเซลลไมโอซิสแบงออกเปน 2 ข้ันตอนใหญๆ คือ ไมโอซิส I ซึ่งเปนชวงท่ี
จํานวนดีเอ็นเอ หรือโครโมโซมลดลงครึ่งหน่ึง และ ไมโอซิส II ซึ่งเปนชวงท่ีมีการคงจํานวนของ
โครโมโซม ในแตละข้ันตอนของไมโอซิสประกอบดวย 4 ระยะยอยเชนเดียวกับการแบงเซลล
แบบไมโทซิสของเซลลรางกาย ไดแก โปรเฟส I, II เมทาเฟส I, II แอนาเฟส I, II และเทโลเฟส I, 
II แตกตางกันตามลักษณะรูปราง ขนาด และตําแหนงของโครโมโซม กระบวนการแบงเซลล
แบบไมโอซิสในคนมีเซลลเร่ิมตนเพียง 1 เซลลแบงไดเปน 4 เซลลในเพศชายจะกลายเปนสเปรม 
หรืออสุจิ และสามารถทํางานไดท้ังหมด สวนในเพศหญิงจะมีเพียง 1 เซลลท่ีมีขนาดใหญ
กลายเปนไข พรอมทํางาน แตอีก 3 เซลลซึ่งมีขนาดเล็กจะไมทํางาน และเสื่อมสลายไปในที่สุด 
ความสําคัญของไมโอซิส นอกจากทําใหไดเซลลสืบพันธุท่ีมีจํานวนโครโมโซมลดลงคร่ึงหน่ึงแลว  
ยังเกิดการแลกเปลี่ยนชิ้นสวนของโครโมโซม หรือยีนท่ีไดมาจากพอ และแม อีกท้ังมีการจัดเรียง
ยีนแบบใหมท่ีหลากหลายในแตละเซลลสืบพันธุ สงผลใหเกิดความแตกตางแปรผันทาง
พันธุกรรมซึ่งมีความสําคัญทางวิวัฒนาการเพื่อความอยูรอดของชีวิต [THR01] [THR02] 
Linguistic Specification: - 
Cross Reference: Division cellulaire [TN56], Mitose [TN57] 

 
 
TN59 
 

Concept: 
Quiescence 

Fr.: Quiescence 
[FRC005.TXT] 

Th.: สภาวะหยุดน่ิง 
[THC05] ระยะสูญ 
[THC14] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (f.) 

Subject Field: Biologie 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Division Cellulaire 
Explanatory: ระยะท่ีสามารถชักนําใหเกิดข้ึนตอจากชวงสุดทายของระยะไมโทซิส หรือระยะไม
โอซิสไดข้ึนอยูกับชนิดของเซลล เพื่อใหสามารถทําการโคลนน่ิงไดสําเร็จย่ิงข้ึน 
Extraction:  
1. Wilmut et al. (1997) ont pris la précaution de placer les cellules donneuses de 
noyaux en culture dans des conditions telles qu'elles restent dans un état de non 
prolifération, c'est-à-dire de quiescence. Ceci peut être obtenu facilement en utilisant 
un milieu pauvre en éléments nutritifs. [FRC005.TXT] 
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2. Il est difficile d'établir une corrélation crédible entre l'état de quiescence de ces 
cellules et leur aptitude au clonage. [FRC024.TXT] 
3. C�est sur ce dernier point que porte la contestation: ACT affirme en effet avoir 
obtenu des veaux clonés à partir de cellules en cours de division 27 alors que Ian 
WILMUT considère que la quiescence des cellules donneuses conditionne la réussite 
du clonage et met en doute l�originalité de la méthode brevetée par la société 
américaine. [FRC039.TXT] 
Additional Information: - 
Definition:  
ระยะท่ีเซลลชนิดหยุดการแบงเซลลแบบไมถาวร เชน เซลลเม็ดเลือดขาว หยุดการแบงเซลลเพื่อ
ออกไปทําหนาท่ีตางๆใหกับรางกาย ระยะท่ีเซลลออกไปทําหนาท่ีเรียกวาระยะสูญ หรือระยะ 
G0 อยางไรก็ตาม สามารถเหน่ียวนําเซลลชนิดน้ีใหกลับเขาสูวัฏจักรการแบงเซลล และมีไมโท
ซิสไดอีก คือ ทําหนาท่ีเสมือนเซลลออน นอกจากนี้ ยังหมายรวมถึงระยะท่ีเซลลชนิดท่ีมีการแบง
เซลลเพียงครั้งเดียว เชน เซลลสมอง หัวใจ และไต ไมมีการซอมแซมสวนท่ีสึกหรอ และตาย ใน
เทคโนโลยีการทําโคลนน่ิง ไดมีการคนพบความสําคัญของการเหน่ียวนําใหเซลลเขาสูสภาวะ
หยุดน่ิง หรือระยะสูญน้ีโดยลดปริมาณสารอาหารเพาะเลี้ยงใหเหลือในระดับท่ีเพียงพอสําหรับ
การอยูรอดของเซลล วัตถุประสงคในการเหน่ียวนําใหเซลลเขาสูสภาวะหยุดน่ิง คือ เพื่อเตรียม
ความพรอมสําหรับการถายทอดนิวเคลียสในไขท่ีผานการนํานิวเคลียสออกแลว และการปรับ
โปรแกรมใหมโดยเซลลไขท่ีรับการถายทอดนิวเคลียสน้ัน เพื่อเจริญเปนเซลลใหมท่ีสามารถ
พัฒนาเปนตัวออนตอไป [THR01] [THR02] 
Linguistic Specification: Gap 0, G0 (syn.) [THC14] [THC15] 
Cross Reference: Clonage [TN03], Reprogrammation [TN24], Division cellulaire 
[TN56] 

 
 
TN60 
 

Concept: 
Transcription 

Fr.: Transcription 
[FRC024.TXT] 

Th.: การถอดรหัส 
[THC14] การลอกรหัส 
[THC15] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (f.) 

Subject Field: Biologie # Génétique # Génie 
Génétique 
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Conceptual Relations: 
 

 
 
 
 
 
 
OA = OBJECT  - ACTIVITY; PP = PROCESS - PRODUCT 
Diagram Activité 
Explanatory: การถอดรหัสเปนกระบวนการของดีเอ็นเอท่ีเกิดข้ึนภายในเซลล ผลท่ีไดรับจาก
กระบวนการ หรือกิจกรรมดังกลาว คือ อารเอ็นเอ 
Extraction:  
1. Les fragments d'ADN utilisés pour engendrer des organismes transgéniques sont 
pratiquement toujours des gènes, c'est-à-dire des séquences d'ADN précédées par 
un promoteur qui assure la transcription du transgène. On peut toutefois concevoir 
que l'ADN étranger n'ait aucune capacité pour être transcrite et que ce soit sa 
présence elle-même que l'on souhaite et non son produit de transcription. 
[FRC024.TXT] 
2. Chez cette espèce, le développement de l'embryon commencé plus tôt après la 
fécondation que chez la plupart des autres espèces. Ceci se traduit par une reprise 
rapide de l'activité du génome. II est possible dans ces conditions que le noyau n'ait 
pas eu le temps de se reprogrammer dans le cytoplasme de l'ovocyte avant que la 
transcription, qui s'oppose peut-être à cette reprogrammation, ne reprenne. 
[FRC024.TXT] 
3. Les facteurs de transcription ne se lient a l'ADN et certain, ne participent au 
contrôle de la transcription qu'après avoir été activés par des événements cellulaires 
divers (stimulation par une hormone ou un facteur de croissance, modification du 
métabolisme cellulaire. [FRC024.TXT] 
4. Les fragments d'ADN utilisés pour engendrer des organismes transgéniques sont 
pratiquement toujours des gènes, c'est-à-dire des séquences d'ADN précédées par 
un promoteur qui assure la transcription du transgène. [FRC024.TXT] 

Transcriptio

Traduction 

Acide Adénoribonucléique 
(ADN)

Acide Ribonucléique 
(ARN) 

Protéine

OA PP

OA 

PP
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Additional Information:  
Transcription: (transcription). La transcription est la synthèse d'une molécule d'ARN 
complémentaire (ARN messager) à une séquence d'ADN. La transcription est initiée 
par une ARN polymérase. Les ARNm sont traduits tels quels chez les procaryotes. 
Chez les eucaryotes, l'ARNm subit une maturation avant la traduction. [FRR01] 
Transcription (en génétique): Transfert de l'information génétique d'un gène d'ADN à 
l'ARN messager. [FRR11] 
Definition:  
ข้ันตอนแรกในกระบวนการที่ดีเอ็นเอสรางโปรตีนเพื่อควบคุมการทํางานตางๆของเซลลภายใน
รางกาย ในข้ันตอนน้ี ดีเอ็นเอจะจําลองตัวเองเพียงบางสวน น่ันคือ สวนท่ีมีขอมูลทางพันธุกรรม
เทาน้ัน เน่ืองจากไมตลอดท้ังสายของดีเอ็นเอท่ีมีขอมูลทางพันธุกรรม สวนท่ีมีขอมูลทาง
พันธุกรรมน้ี เรียกวา ยีน และยีนเทาน้ันจึงจะมีกระบวนการตางๆเพื่อสรางโปรตีน ซึ่งตางจาก
การจําลองตัวเองเพื่อเพิ่มจํานวน และถายทอดไปยังเซลลรุนตอๆไปท่ีจะเกิดข้ึนตลอดท้ังจีโนม 
การลอกรหัส หรือการถอดรหัสน้ีจะเกิดกับดีเอ็นเอซึ่งมีโครงสรางเปนเกลียวคู สายหน่ึงเรียกวา
สายตนแบบ ขณะท่ีอีกสายหน่ึงเรียกวา สายรหัส ดีเอ็นเอซึ่งเปนตนแบบของการลอกรหัสจะเปน
สายใดสายหนึ่งของดีเอ็นเอเกลียวคูข้ึนอยูกับชนิดของยีน เมื่อมีการลอกรหัส การเรียงตัวของ
เบสในโมเลกุลของ  mRNA จะเขาคูกับดีเอ็นเอท่ีเปนสายตนแบบ เมื่อ mRNA ถูกสรางใน
นิวเคลียสแลวจะผานมาสูไซโตพลาสซึมของเซลล เพื่อผานไปสูข้ันตอนตอไปในกระบวนการ
สรางโปรตีน [THR01] [THR02] 
Linguistic Specification: - 
Cross Reference: Acide Déoxyribonucléique [TN52], Acide Ribonucléique [TN53], 
Traduction [TN61] 

 
 
TN61 
 

Concept: Traduction Fr.: Traduction 
[FRC001.TXT] 

Th.: การแปลรหัส 
[THC14] [THC15] 

Grammatical Category / Gender: 
(n.) (f.) 

Subject Field: Biologie # Génétique # Génie 
Génétique 
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Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Activité 
Explanatory: การแปลรหัสเปนกระบวนการของอารเอ็นเอท่ีเกิดข้ึนภายในเซลล ผลท่ีไดรับจาก
กระบวนการ หรือกิจกรรมดังกลาว คือ โปรตีน 
Extraction:  
1. L'un d'entre eux permet la production d'un peptide qui active la traduction du 
messager du récepteur. [FRC001.TXT] 
2. Le transfert de gène dans les cellules. Un gène ne peut être efficacement décodé 
que dans une cellule qui seule possède les facteurs permettant la transcription et la 
traduction. [FRC024.TXT] 
3. Les séquences IRES présentes dans les régions 5'UTR peuvent stimuler ou au 
contraire inhiber la traduction des ARNm en fonction de la cellule concernée et de 
son état physiologique. [FRC024.TXT] 
4. Lorsque les liens entre les mutations d�un ou plusieurs gènes et leurs traductions 
au niveau d�une enzyme ou d�un récepteur, ainsi que les conséquences cliniques de 
celles-ci, sont établis, l�analyse du génome, désormais rapide et sûre, permet d�éviter 
le recours à des dosages et à des tests biologiques souvent longs, délicats, parfois 
imprécis et toujours indirects.  [FRC027.TXT] 
Additional Information:  
Traduction (synthèse protéique): (translation (protein synthesis). Processus 
permettant la synthèse d'une chaîne polypeptidique (protéine) à partir d'un brin 
d'ARN messager. La traduction a lieu au niveau des ribosomes. [FRR01] 
Traduction (en génétique): Formation d'une protéine à partir de l'information contenue 
dans la molécule d'ARN messager. La séquence des éléments constitutifs de l'ARN 
messager détermine la séquence des acides aminés dans la protéine finale. [FRR11] 
Definition:  
ข้ันตอนหน่ึงในกระบวนการสังเคราะหโปรตีน หลังจากดีเอ็นเอผานกระบวนการลอกรหัส หรือ
ถอดรหัสเปน mRNA แลว  mRNA จะทํางานรวมกับนํ้าตาลชนิดไรโบโซม (Ribosome) เพื่อให
เกิดการสังเคราะหโปรตีนข้ึน กลุมของไรโบโซมที่เกาะกับ  mRNA  เรียกวา โพลีไรโบโซม 
(Polyribosome) ในกระบวนการสังเคราะหโปรตีน ยังตองอาศัยอารเอ็นเออีกชนิดหน่ึง คือ 
Transfer RNA (tRNA) ซึ่งเปนตัวพากรดอะมิโนแตละตัวเขามาเรียงตอกันเปนสายยาวเรียกวา
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สายโพลีเพพไทดตาม  mRNA แมแบบ  เมื่อการสรางสายโพลีเพพไทดสิ้นสุดลง และถูกปลอย
ออกมาในไซโตพลาสซึม ไรโบโซมจะยายไปเกาะโมเลกุลใหมของ  mRNA เพื่อผลิตโปรตีนใหม
ตอไป [THR01] [THR02] 
Linguistic Specification: - 
Cross Reference: Acide Déoxyribonucléique [TN52], Acide Ribonucléique [TN53], 
Transcription [TN60] 

 



196 

A8 มโนทัศนสัมพันธจําแนกตามสถานท่ีเกิดกิจกรรม (AP = ACTIVITY - PLACE) 
 
TN62 
 

Concept: In Vitro Fr.: In Vitro 
[FRC002.TXT] 

Th.: นอกรางกาย 
[THC02] [THC05] ใน
หองปฏิบัติการ ในหลอด
ทดลอง [THC05] 
[THC19] 

Grammatical Category / Gender: 
(adj.) 

Subject Field: Biologie # Génétique # Génie 
Génétique 

Conceptual Relations: 
 

 
 
 
 
 
 

 
AP = ACTIVITY - PLACE 
Diagram Place d'Activité  
Explanatory: สถานท่ีเกิดกระบวนการตางๆ ทางชีววิทยา และพันธุศาสตร รวมท้ังเทคนิคพันธุ
วิศวกรรมสามารถจําแนกออกเปน 2 กลุม ไดแก ภายใน และภายนอกรางกาย 
Extraction:  
1. Malgré l'opposition de certains de ses membres, le Comité estime qu'on ne peut a 
priori exclure toute recherche sur l'embryon in vitro, ni interdire le don d'embryons 
surnuméraires à cette fin. [FRC002.TXT] 
2. Peuvent, aujourd'hui, faire l'objet d'essais cliniques, les recherches sur les 
traitements de stimulation de l'ovaire en vue de la production de plusieurs ovocytes 
aptes à être fécondés et celles qui visent à recréer in vitro des conditions de 
fécondation et de culture voisines de celles qui permettent in vitro le développement 
de l'embryon avant son implantation. [FRC002.TXT] 
3. Elle nécessite de recourir à la fécondation in vitro, l'analyse de l'embryon in vitro 

In Vitro / Ex Vivo

AP

In Vivo 

Procréation Médicalement 
Assistée (PMA) 

Clonage Transgenèse Transplantation 

o
r

AP AP AP

or
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pour déceler l'anomalie, et le traitement de l'embryon avant sa transplantation. 
[FRC002.TXT] 
Additional Information:  
Ex vivo / In vitro: Qui se déroule en dehors d'un être vivant (ex vivo), c'est-à-dire 
dans un milieu artificiel (in vitro), en laboratoire, dans une boîte de pétri ou une 
éprouvette. D'où le terme de fécondation in vitro, fécondation réalisée artificiellement 
dans une éprouvette de laboratoire: les spermatozoides sont mis en présence des 
ovules, comme dans utérus au terme de l'acte sexuel.  [FRR03] 
Embryon in vitro: Embryon vivant à l'extérieur du corps d'une femme. [FRR07] 
Definition:  
สถานท่ีหน่ึงใน 2 กลุมท่ีกระบวนการตางๆทางชีววิทยา และพันธุศาสตร รวมถึงเทคนิคพันธุ
วิศวกรรมตางๆ เกิดข้ึน กระบวนการท่ีเกิดภายนอกรางกาย เชน การปฏิสนธิระหวางสเปรมกับ
เซลลไข การเพาะเล้ียงเซลลไขใหสุก การเจริญเติบโตของตัวออน หรือการใชเทคนิคชวยการ
เจริญพันธุ การเพาะเล้ียงตัวออน ตลอดจนการวินิจฉัยความผิดปกติทางพันธุกรรมที่เกิดข้ึน
กอนท่ีจะมีการถายฝากเขาสูระบบสืบพันธุของรางกายตอไป 
Linguistic Specification: Ex vivo (syn.) [FRC005.TXT] [FRC039.TXT], In vivo (ant.) 
[FRC002.TXT] 
Cross Reference: In vivo [TN63] 

 
 
TN63 
 

Concept: In Vivo Fr.: In Vivo 
[FRC002.TXT] 

Th.: ภายในรางกาย 
[THC05] 

Grammatical Category / Gender: 
(adj.) 

Subject Field: Biologie # Génétique # Génie 
Génétique 

Conceptual Relations: 
Ref. Diagram Place d'Activité  
Explanatory: สถานท่ีเกิดกระบวนการตางๆ ทางชีววิทยา และพันธุศาสตร รวมท้ังเทคนิคพันธุ
วิศวกรรมสามารถจําแนกออกเปน 2 กลุม ไดแก ภายใน และภายนอกรางกาย 
Extraction:  
1. Au cours de cette période, ils se segmentent pour atteindre le stade de huit à seize 
cellules; la segmentation des embryons in vitro est semblable, quoique souvent plus 
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lente que celle des embryons in vivo. [FRC002.TXT] 
2. L'oeuf se segmente alors rapidement, d'abord en deux, puis en quatre cellules, 
quatre jours environ après la fécondation les segmentations ont abouti à un embryon 
formé de seize cellules qui prennent une configuration particulière: c'est le stade 
morula qui, in vivo, est constitué à peu près au moment où l'embryon atteint la cavité 
utérine. [FRC002.TXT] 
3. In vivo: Dans un organisme [FRC005.TXT] 
Additional Information:  
In vivo / In utero: Qui se produit dans l'organisme vivant (d'où in vivo), ou plus 
précisément dans l'utérus maternel (in utero), lorsqu'il s'agit notamment d'implanter, 
un embryon reconstitué en laboratoire (ex vivo ou in vitro) dans l'utérus, au bout de 
quatre ou cinq jours (temps limite pour le développement d'un embryon ex vivo). 
[FRR03] 
Embryon in vivo: Embryon vivant à l'intérieur du corps d'une femme (p. ex. implanté 
dans l'utérus). [FRR07] 
Definition:  
สถานท่ีหน่ึงใน 2 กลุมท่ีกระบวนการตางๆทางชีววิทยา และพันธุศาสตร รวมถึงเทคนิคพันธุ
วิศวกรรมตางๆ เกิดข้ึน กระบวนการท่ีเกิดภายในรางกาย เชน การปฏิสนธิระหวางสเปรมกับ
เซลลไขโดยวิธีการสืบพันธุตามธรรมชาติ การฝงตัว และการเจริญเติบโตของตัวออนภายใน
มดลูกสูระยะตางๆ 
Linguistic Specification: In vitro (ant.) [FRC002.TXT] 
Cross Reference: In vitro [TN62] 
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ดัชนีแสดงศัพท แผนภูมิ และมโนทัศนสัมพันธ 

 
ลําดับท่ี ศัพท แผนภูมิ มโนทัศนสัมพันธ 
TN01 Stérilité  Stérilité  A1 
TN02 Procréation   Médicalement 

Assistée (PMA) 
Procréation   
Médicalement Assistée 

A1, A3, A6 

TN03 Clonage Clonage A1, A2, A4, A5, 
A6, A8 

TN04 Transgénèse Transgénèse A1, A3, A5, A6, 
A8 

TN05 Transplantation Transplantation A1, A3, A6, A8 
TN06 Clonage  reproductif Clonage A2 
TN07 Clonage thérapeutique Clonage A2 
TN08 Insémination Artificielle (IA) Procréation   

Médicalement Assistée 
A3 

TN09 Gamete Intrafallopian 
Transfer (GIFT) 

Procréation   
Médicalement Assistée 

A3 

TN10 Fécondation In Vitro (FIV) Procréation   
Médicalement Assistée 

A3 

TN11 Intracytoplasmique Injection 
de Spermatozoide (ICSI) 

Procréation   
Médicalement Assistée 

A3 

TN12 Insémination  Sous la Zone 
Pellucide (SUZI) 

Procréation   
Médicalement Assistée 

A3 

TN13 Transfection Transgénèse A3 
TN14 Électroporation Transgénèse A3 
TN15 Infection Transgénèse A3 
TN16 Micro-injection Transgénèse A3 
TN17 Autogreffe Transplantation A3 
TN18 Allogreffe Transplantation A3 
TN19 Xénogreffe  Transplantation A3 
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TN20 Micromanipulation Clonage A4, a1 
TN21 Cryoconservation  Clonage A4 
TN22 Transfert nucléaire  Clonage A4 
TN23 Électrofusion Clonage A4 
TN24 Reprogrammation Clonage A4, A5 
TN25 Différenciation Clonage A4, A5, a1 
TN26 Culture In vitro Clonage A4 
TN27 Diagnostic Préimplantatoire Clonage A4 
TN28 Transfert embryonnaire Clonage A4, A6 
TN29 Prélèvement In Vivo 

d'Ovocytes par Ponction 
Folliculaire 

Clonage a1 

TN30 Énucléation  Clonage a1 
TN31 Totipotence Différenciation a1 
TN32 Pluripotence Différenciation a1 
TN33 Clone Clonage A5 
TN34 Transgénique Transgénèse A5 
TN35 Cellule Souche 

Embryonnaire 
Reprogrammation A5 

TN36 Zygote Différenciation A5 
TN37 Embryon Différenciation A5, a1 
TN38 F�tus Différenciation A5 
TN39 Morula Embryon a1 
TN40 Blastocyste  Embryon a1 
TN41 Neurula  Embryon a1 
TN42 Gastrula Embryon a1 
TN43 Transgène Transgénèse A6 
TN44 Pseudogestante Transfert embryonnaire A6 
TN45 Cellule Composés Cellulaires A6 
TN46 Cellule somatique Composés Cellulaires a1 
TN47 Gamète Composés Cellulaires a1 
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TN48 Noyau Composés Cellulaires a2 
TN49 Cytoplasme Composés Cellulaires a2 
TN50 Chromosome Composés Cellulaires a2 
TN51 Mitochondrie Composés Cellulaires a2 
TN52 Acide Déoxyribonucléique 

(ADN) 
Composés Cellulaires a2 

TN53 Acide Ribonucléique (ARN) Composés Cellulaires a2 
TN54 Génome Composés Cellulaires a2 
TN55 Gène Composés Cellulaires a2 
TN56 Division Cellulaire Division Cellulaire A7, a2 
TN57 Mitose Division Cellulaire a2 
TN58 Méïose Division Cellulaire a2 
TN59 Quiescence Division Cellulaire a2 
TN60 Transcription Activités A7 
TN61 Traduction Activités A7 
TN62 In Vitro Place d'Activités A8 
TN63 In Vivo Place d'Activités A8 

 


